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ABSTRACT

Diviakova A. & Kocickd E. Assessing of landscape-ecological potential for development of focal areas
at Poiplie and Podunajsko regions

Analyses and logical syntheses of individual landscape spheres can bring up a powerful tool for deci-
sion makers. Decisions including both natural conditions and societal needs are the most applicable becau-
se of their three main components: complexity, cross-sectorality and overregionality. We have applied the
same ideas in three borderland areas on Slovakia—Hungary border Kiarov, TeSmak, Muzla. Analyses of
individual landscape spheres up to decision making process produced proposal for optimal spatial organi-
zation of landscape. We have identified that difference between present and proposed land use in reference

areas is the most visible in Muzla and the less visible in Kiarov and TeSmak.

Key words: natural conditions, land use, LANDEP, societal demands, Muzla, Tesmak, Kiarov

UVOD

Vsetky l'udské aktivity sa rozmiestiuju v kraji-
ne (v krajinnom priestore) a je dolezité uvedomit’ si
prave ochranu foriem zivota v kontexte krajinného
priestoru ako prostredia Zivota. Ulohou nie je pria-
ma ochrana foriem zivota, ale prave podmienok zi-
vota ako trvalého zékladu rozvoja jeho foriem.

Tuato koncepciu sme aplikovali na troch refe-
ren¢nych tzemiach v povodi rieck Dunaj (Muzla)
a Ipel (Te$mak, Kiarov). Uzemia maji rozliény
krajinny charakter a rozlicné spdsoby vyuZivania.
Ciel'om hodnotenia bolo odpovedat’ na otazky kde
a ako hospodarit, tak, aby spdsob vyuzitia krajiny
bol v ¢o najvac¢som sulade s ekologickymi pod-
mienkami (Drdo$ et al. 1995), pricom zékladné
principy naplnenia tychto myslienok st: krajin-
no-ekologicka komplexnost,, nadrezortnost’, nad-
regionalnost’ (Mikl 6s 1994).Jednoducho poveda-

né, vo svojej podstate ide o rozvoj ekonomickych
aktivit sposobom, ktory respektuje prirodné pod-
mienky.

METODIKA

Praca je spracovana v zmysle metodiky LAN-
DEP (Ruzicka & Miklos 1982), ktory je defino-
vany ako ,.geosystémova, ucelovo orientovana,
komplexna, aplikovana krajinno-ekologicka meto-
da smerujuca k ekologicky optimalnej priestorove;j
organizacii, vyuzitiu a ochrane krajiny, ¢o vyustuje
do navrhu najvhodnejsej lokalizacie pozadovanych
Tudskych ¢innosti v tizemi (Mikl 6s & Izakovicova
1997).

Hodnotenie bolo $trukturované do tradi¢nych
krokov metodiky LANDEP — od krajinno-ekolo-
gickych analyz, cez syntézy, interpretacie, hodno-
tenie az po navrhy.



Krajina, geosystémovo chapand, bola analy-
zovana na urovni troch priestorovych krajinnych
Struktur — primarnej, sekundarnej a terciarne;.

Krok ,krajinno-ekologicka analyza“ spocival
v ziskavani a kompletizovani podkladov. V ramci
analyzy primarnej Struktury krajiny, v ¢iastkovom
komplexe substrat — pdda — podzemna voda bol
podotvorny substrat charakterizovany podla jeho
genézy a litologického charakteru, ¢o nasledne
dalo moznost’ interpretacie tychto vlastnosti na
priepustnost’ a zvodnenie substratu. Informacie
o podotvornom substrate boli ziskané z existuju-
cich geologickych vyskumov.

Pre potreby nasho hodnotenia bolo vyznamné
dalej poznat’ hibku hladiny podzemnej vody pod
povrchom. Hodnoty hibok podzemnych vod pod
terénom su vysledkom porovnavania dvoch izo-
¢iarovych poli, a to hodn6t vysok hladin podzem-
nej vody v m n.m (ziskanych z internych tdajov
SHMU a existujiicich hydrogeologickych vysku-
mov) a hodnét vrstevnicového pola (interpretova-
nych z topografickych map S-JTSK).

Pre zostavenie pddnej mapy modelovych tize-
mi boli prehodnotené podne mapy komplexného
prieskumu pdd pol'nohospodarskeho podneho fon-
du 1:10 000, pricom nazvoslovie zodpoveda mor-
fogenetickému klasifika¢nému systému pod (Hras-
ko et al. 1991).

Daliim relevantnym podkladom pre hodnote-
nie bol ¢iastkovy komplex georeliéf s nasledovny-
mi charakteristikami: morfograficko-morfogenetic-
ké typy foriem georeliéfu, sklonitost’ georeliéfu
a depresnost’ foriem georeliéfu.

Uvedené charakteristiky boli ziskané vizualnou
analyzou vrstevnicového pola topografickych map
1:10 000 a nasledne overené a doplnené terénnym
prieskumom.

Sklonitost’ georeli¢fu bola hodnotena v nasle-
dovnych tcéelovych kategoriach:

1. do 307, 2.30°-1°, 3. 1°-3°, 4. 3°-7°, 5. 7°-12°,
6. nad 12°

Depresnost’ foriem georeliéfu bola hodnotena
v kategoriach:
podaroviiové (depresné), irovitové a naduroviiové
(elevacné) polohy.

Depresnost’ bola hodnotend jednak vzhl'adom k exi-
stujicemu hydrologickéhu systému (systémova
depresnost’), ako aj izolovane (lokalna depres-
nost)). Zakladom pre uréenie depresnosti bol vys-

hydrologického systému a izolovanosti bezodtoko-
vych poldh.

Spolocenstva potencidlnej prirodzenej vege-
tacie boli charakterizované podla Geobotanickej
mapy CSSR (Michalko et al. 1986).

Analyza sekundarnej krajinnej Struktiry bolo
vysledkom prac, ktoré mozno zaradit’ do 4 etap:
1. etapa — zoznamenie sa s mapovanym uzemim
na zaklade topografickych map a leteckych sni-
mok. Bola vytvorena predbezna legenda, obsahu-
juca 38 typov krajinnych prvkov, zaradenych do 12
tried.
2. etapa — terénne mapovanie prvkov sucasnej
krajinnej Struktiry, ktoré prebiehalo velmi detail-
ne. Bola overovana existencia a spravnost’ priebe-
hu hranic jednotlivych krajinnych prvkov identifi-
kovanych zo spominanych podkladov, aktualizo-
vany obsah jednotlivych arealov a zaznamenana
pripadna zmena voci stavu z obdobia leteckych
snimok a topografickych map. Sucasne bola mapa
doplnena o udaje neidentifikovatel'né z uvedenych
zdrojov, napr. divoké skladky, hnojiska a pod.
Takto bola vytvorena predbezna mapa.

Terénne mapovanie zahfalo aj d’al$iu pracu,
a to blizsie charakterizovanie vlastnosti niektorych
prvkov, ako napr. stalosti, resp. nestalosti vodnych
tokov, ich priemernej $irky, charakteru ich koryta,
¢i sa jednalo o prirodzené alebo umelo vytvorené
koryto. Vyznamnou bola informéacia o nelesnej
stromovej a krovinnej vegetacii, a to jej druhové
zlozenie. Tieto dopliujice informécie neboli za-
chytené v mape, ale boli uvedené v texte.
3. etapa — spracovanie Udajov ziskanych terén-
nym prieskumom, konfrontacia idajov z d’alsich
zdrojov a ich prehodnocovanie. Priprava podkla-
dovej mapy k digitalizacii.
4. etapa — finalizécia, ktord spocivala v digitali-
zacii jednotlivych mép a v naslednej Gprave, v od-
strafiovani chyb, v tvorbe vyslednej legendy a v spra-
covani textovej charakteristiky jednotlivych kate-
gorii a podkategorii.

Dalsim krokom hodnotenia bolo spracova-
nie komplexnych syntetickych map — komplexov
primarnej krajinnej Struktary a krajinno-ekologic-
kych komplexov, ¢o zodpoveda kroku s oznacenim
,krajinno-ekologicka syntéza“.

Pri vytvéarani tychto priestorovych jednotiek
bola pouzitd metéda superpozicie za sicasného



vyuzitia metédy veduceho prvku, kedy st hranice
komplexnych arealov stotoznené s hranicami jednej
rozhodujucej parcialnej charakteristiky, ktorou bola
v nasom pripade hranica georeliéfu (morfografic-
ko-morfogeneticko-morfometrickych foriem). Do
takto vymedzenych priestorovych jednotiek boli
nasledne vkladané informécie o charakteristikach
ostatnych komponentov krajiny — o genéze a li-
tologickom charaktere poddotvorného substratu,
poddnom subtype a pddnom druhu, hibke hladiny
podzemnej vody pod uroviiou terénu, depresnosti
foriem a o spolocenstvach potencialnej prirodzene;j
vegetacie, ¢im boli ziskané komplexy primarnej
krajinnej Struktry. Priradenim informacie o vyuzi-
ti zeme boli vytvorené krajinno-ekologické kom-
plexy.

Existencia a priebeh hranic takto ohrani¢enych
komplexnych jednotiek boli konfrontované nasled-
nym terénnym prieskumom.

Krok v metodike LANDEP oznacovany ako
,krajinno-ekologicka interpretacia“ bol v nasom
postupe, vzhl'adom na vyraznejSiu neopodstatne-
nost’ interpretacie jednotlivych ucelovych vlast-
nosti krajiny, zliceny s krokom ,krajinno-ekolo-
gicka evalvacia (hodnotenie)®, ktorého cielom je
hodnotenie vlastnosti vytvorenych komplexnych
priestorovych jednotiek vzhl'adom k poziadavkdm
vybranych ¢innosti.

Vysledkom takéhoto hodnotenia (porovna-
vania) bolo odhalenie miest, na ktorych sucasné
vyuzivanie je v sulade s krajinno-ekologickymi
podmienkami a problémovych miest, kde stcasné
vyuzitie nezodpoveda zakladnym prirodnym pod-
mienkam.

V nasom postupe sme uvazovali s antropicky-
mi ¢innostami (navrhovanymi aktivitami) uvede-
nymi v tab. 1.

Poslednym krokom postupu je ,,krajinno-eko-
logicky navrh (propozicia)“. Vysledny navrh bol
vytvoreny na zaklade troch trovni parcialnych na-
vrhov.

Vstupy do prvostupnovej propozicie tvorili ty-
py komplexov primarnej Struktiry krajiny a navr-
hované ¢innosti, vystupy boli tvorené negativnym
vyberom a zoradenim ¢innosti podl'a vhodnosti ku
komplexu primarnej Struktiry krajiny (na zéklade
tzv. lokaliza¢nych kritérii).

Vstupy do druhostupnovej propozicie predsta-
vovali navrhované ¢innosti zoradené podl'a vhod-

nosti na zaklade lokaliza¢nych kritérii a kategorie
vyuzitia zeme, vystupmi boli navrhy podla tzv. se-
lektivnych kritérii — vyplyvajucich z vyuzitia zeme,
ako sucasti sekundarnej struktiry krajiny.

Vstupmi do tretostupiiovej propozicie boli na-
vrhy vyuzitia zeme podl'a realizacnych a selektiv-
nych kritérii, vystupy predstavovali navrhy na vy-
uzitie zeme podla tzv. realizanych kritérii, spoci-
vajucich v obmedzeniach, vyplyvajtcich z prvkov
terciarnej Struktary krajiny.

Vysledny navrh optimalnej priestorovej Struk-
tury a vyuzitia zeme vychadzal z predchadzajucich
krokov rozhodovacieho procesu a je komplexnym
navrhom, vychadzajucim zo vsetkych troch ¢iast-
kovych navrhov.

Vystupom je navrh v dvoch forméach: v tabul’ko-
vej (neuvadzame) a v mapovej forme (obr. 1, 2, 3).

VYSLEDKY

Kiarov

Mapované uzemie sa rozprestiera na ploche
581,5ha v Ipel'skej kotline.Je budované kvartér-
nymi sedimentmi fluvialnej, eolickej, deluvidlne;j,
proluvialno-deluvialnej a eolicko-deluvidlnej ge-
nézy v nadlozi oligocénych ilov, sliefiov, pieskov,
menej Strkov a zlepencov.

Uzemie zahffia nivu, proluvialno-deluvialny
kuzel a terasu Ipl'a. Prevaznl rozlohu zabera nizsi
stupen nivy charakteru mierne zvinenej roviny s po-
Cetnymi zvySkami agradacnych vyvySenin a mft-
vych ramien. Najvéacsou zamokrenou depresiou je
Kiarovsky mociar.

Pre izemie st charakteristické pocetné od-
vodnovacie kanaly a antropogénne geomorfologic-
ké formy.

Nivna Cast’ je pokrytd roznymi subtypmi flu-
vizemi, na kuzeli s hnedozeme, na terasovi Cast’
sa viazu regozeme. V zastavanych lokalitich su
kultizeme az antrozeme. Zrnitostné triedy pdd st
zastupené vsetky.

Identifikovali sme tu 94 typov komplexov pri-
marnej Struktiury krajiny. VacSia Cast’ tizemia ma
charakter pol'nohospodarskej krajiny, v ktorej naj-
viac ha zabera velkoblokova orna poda, d’alej trva-
1¢é travne porasty, aj ruderalne spolocenstva. Popri
komunikaciach, potokoch a kanaloch sa vyskytu-
je bud’ stvisla alebo nesuvisla liniova vegetacia.
V drevinovom zlozeni prevladaju hlavne druhy
z rodu Populus, Salix, Robinia atd’.



Dominantou tohto {izemia je prirodna rezerva-
cia Kiarovsky mociar.

Z dopravnych prvkov prevazuji hlavne pol'né
cesty. Vo vychodnej Casti uzemia lezi intravilan
obce Kovacovce.

V zaujmovom Uzemi bolo identifikovanych 34
typov arealov (prvkov SKS), ktoré boli zatriedené
do 10 tried.

Navrh optimalneho vyuZitia izemia
Kiarov

V navrhu na optiméalne vyuzitie tizemia Kia-
rov (obr. 1) sa uplatnili nasledovné Cinnosti: P7
extenzivne pasienky resp. kosienky 54,6%, O2
drevinno-bylinné biotopy najréznejsicho vyznamu
(okrem mokradnych) 27,5 %.

Ostatné navrhované ¢innosti st svojim plos-
nym podielom zastipené pod 10% (sidla — pone-
chat’ 2,9%, P3 zeleninarstvo na ornej pode 0,5 %,
HI1 skladky 0,04 %, P4 vinice 0,06 %, P1 obilniny
a okopaniny na ornej pdde 9,1 %), resp. rozhodo-
vaci proces nepripusta ich vykonavanie (P5 sady,
P6 intenzivne vyuzivané pasienky resp. kosienky,
P2 zahrady).

Priestorova Struktira dominantnych prvkov
vyuzitia zeme je pomerne kompaktna a vytvara su-

vislé regiony. Ako plosne roztriisené sa javia hlav-
ne navrhované ¢innosti dosahujuce plosnej rozlohy
menej jako 10%, a to hlavne mokradné biotopy.

Porovnanim sucasného vyuzitia zeme s navr-
hom badat’ posun rozlohy ¢innosti smerom ku
zvyseniu podielu ekostabilizacnych prvkov (TTP,
NSKYV) a k znizeniu podielu prvkov ohrozujicich
ekologicku stabilitu (ornd poda, tazobné arealy,
intenzivna pastva.

Percentualne zastiipenie ekostabiliza¢nych prv-
kov v navrhu predstavuje 87,4% rozlohy tizemia.
Percentualne zastipenie ekostabilizaénych prvkov
pri su¢asnom vyuziti je 46,4%. V navrhu sa jedna
o takmer 100 % plosné zvysenie ekostabilizaénych
prvkov oproti si¢asnému vyuzitiu.

TeSmak

Uzemie sa rozprestiera na ploche 561,3 ha na
kontakte Ipel'skej kotliny a Krupinskej planiny.

Je pokryté sedimentmi fluvialnej, eolickej a de-
luvialnej, proluvialno-deluvialnej a eolicko-delu-
vialnej genézy. V podlozi st miocénne ily, piesky,
pieskovce a Strky.

Uzemie je tvorené hlavne niz$im stupiiom nivy
charakteru roviny, miestami s depresiami (Casto
s vodou) a nevyraznymi zvySkami agrada¢nych
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Obr. 1 Navrh optimalneho vyuzitia zeme uzemia Kiarov
Fig. 1 The proposal of optimal land use of region Kiarov



vyvysenin. Rozsiahlu ¢ast’ predstavuju proluvial-
no-deluvialne kuzele, terasy a pokrovy viatych
pieskov. Pocetné st antropogénne formy geore-
lifu.

P6dy nivnej Casti su zastupené réznymi subtyp-
mi fluvizemi, povrch kuzela pokryvaju prevazne
¢iernice, na terasu sa viazu hnedozeme, luvizeme
a regozeme. V zastavanych tuzemiach su antropo-
génne pody.

V uzemi TeSmak sme identifikovali 73 typov
komplexov primarnej Struktiry krajiny. Uzemie
ma charakter otvorenej pol'nohospodarske;j krajiny,
v ktorej najviac rozlohy zaberaju trvalé travne po-
rasty, ruderalne spolocenstva ako aj plochy ornej
pody. Pomerne Casty je vyskyt nelesnej drevinovej
vegetacie roznych foriem. Vodné toky a komuni-
kéacie st lemované suvislymi alebo nestuvislymi
porastami stromov a krov. V oblastiach v blizkosti
rieky Ipel’ sa vyskytuju podmacané spolocenstva,
¢i uz bylinné alebo zmie$ané s drevinovou vegeta-
ciou. Dopravné prvky su v izemi zastupené siet'ou
nespevnenych pol'nych ciest.

V zaujmovom uzemi bolo identifikovanych
26 typov arealov (prvkov SKS), zatriedenych do
8 tried.

Navrh optimalneho vyuZitia izemia
TeSmak

V navrhu na optimalne vyuzitie uzemia Tes-
mak (obr. 2) sa uplatnili nasledovné ¢innosti: O2
drevinno-bylinné biotopy najréznejsieho vyznamu
(okrem mokradnych) 44,5%, P7 extenzivne pa-
sienky resp. kosienky 31,4 %, P1 obilniny a okopa-
niny na ornej pdde 14,3 %.

Ostatné navrhované ¢innosti st svojim plos-
nym podielom zastipené pod 10% (sidla — pone-
chat’ 5,4%, P2 zahrady 2,5%, O1 mokradné bio-
topy 1,7 %, P6 intenzivne pasienky, resp. kosienky
0,2%.) resp. rozhodovaci proces nepripusta ich
vykonavanie (P3 zeleninarstvo na ornej pode, P4
vinice, PS sady, H1 skladky).

Priestorova Struktira dominantnych prvkov
vyuzitia zeme je pomerne kompaktna a vytvara su-
vislé regiony. Ako plosne roztriisené sa javia hlav-
ne navrhované ¢innosti dosahujtce plosnej rozlohy
menej ako 10%, a to hlavne intenzivne pasienky
resp. kosienky.

Porovnanim stucasného vyuzitia zeme s navr-
hom badat’ posun rozlohy ¢innosti smerom k mier-
nemu zvySeniu podielu ekostabilizatnych prvkov
(TTP, NSKV) a tiez k vyraznému znizeniu podielu

Navrh optimalne] Struktary vwiEitia zeme Gzemia TeSmak
Mokradné biotopy
[ Breviro-bylinné biotopy rézneho vizramu (okrem mokradnychy

=| Oma pada

[T Z&hrady

[iii1] Inferzivne kosienky a pasienky
Exterzivne kosienky a pasienky
E= Ponechat existuice vz itie

600 0 600 1200 Meters

Obr. 2 Navrh optimalneho vyuzitia zeme uzemia TeSmak
Fig. 2 The proposal of optimal land use of region Tesmak



10

prvkov ohrozujucich ekologickt stabilitu (orna po-
da, tazobné arealy, intenzivne pasenie).

Percentualne zastipenie ekostabilizaénych prv-
kov v navrhu predstavuje 77,6 % rozlohy tizemia.
Percentualne zastipenie ekostabilizacnych prvkov
pri sticasnom vyuziti je 70,3 %. V navrhu sa jedna
len o nepatrné plosné zvysenie ekostabiliza¢nych
prvkov oproti si¢asnému vyuZitiu.

Muzla

Zaujmové uzemie sa rozprestiera na ploche
1407,18 ha v Podunajskej pahorkatine. Je budo-
vané prevazne holocénnymi fluvidlnymi povod-
novymi sedimentmi. Terasovy stupeil je budovany
fluvialnymi risskymi pies¢itymi Strkmi, na povrchu
prekrytymi pokryvmi sprasi.

Niva Dunaja mé dva stupne, prevaznu rozlohu
zabera vyssi stupen charakteru roviny s pocetny-
mi zvySkami agradacnych vyvySenin a mftvych
ramien. V Uzemi su aj pocetné antropogénne geo-
morfologické formy.

Z pdd prevladaju rézne subtypy Ciernic a fluvi-
zemi, sprievodné su ¢ernozeme, kultizeme a antro-
zeme. V uzemi Muzla sme identifikovali 96 typov
komplexov primarnej Struktury krajiny.

Prevazna Cast’ izemia ma charakter otvorenej
pol'nohospodarskej krajiny, v ktorej najviac ha za-

bera velkoblokova orna poda, d’alej trvalé travne
porasty, aj ruderalne spolocenstva. Tiez sa tu vys-
kytujii skupinové stromové spolocenstva, ktoré
vsak nepatria do lesného pddneho fondu. Skoro
popri kazdej komunikécii, popri potoku a kanaloch
sanachadza bud’ suvisla alebo nesuvisla liniova ve-
getacia. Na severe tizemia, popri Muzlianskom po-
toku prevladaju podmacané spolocenstva s trstou
a palkou, alebo r6zne mozaiky, v ktorych sa nacha-
dza prave spominané spolocenstvo. V drevinovom
zlozeni prevladaji hlavne druhy z rodu Populus,
Salix, Robinia, Sambucus atd’. Z dopravnych prv-
kov maju prevahu hlavne pol'né cesty, ktorymi je
pomerne riedko popretkavané sledované tizemie.
Na uzemi sa nachadza areal pol'nohospodarskeho
podniku.

V zaujmovom tzemi bolo identifikovanych 38
prvkov SKS, ktoré boli logicky zatriedené do 12
tried.

Navrh optimalneho vyuZzitia izemia
Muzla

V navrhu na optimélne vyuzitie uzemia MuZla
(obr. 3) sa uplatnili priblizne vyrovnanym ploSnym
podielom nasledovné ¢innosti: P1 obilniny a okopa-
niny naornej pdde 35,7 %, O2 drevinno-bylinné bio-
topy najroznejsieho vyznamu (okrem mokradnych)

Navrh optimalne) Struktary vywzitia zeme Gzemia Mizla
[E5:3 Skladky adpadu
Mokradné biotopy

nice
xerzivne koesienky a pasienky
onechat existujlice viitie

vy

700 0 700 1400 Meters

Obr. 3 Navrh optimalneho vyuzitia zeme uzemia Muzla
Fig. 3 The proposal of optimal land use of region Muzla



25,8%, P7 extenzivne pasienky resp. kosienky
14,2 %, O1 mokradné biotopy 10,7 %.

Ostatné navrhované ¢innosti st svojim plos-
nym podielom zastipené pod 10% (sidla — pone-
chat’ 8,3%, P3 zeleninarstvo na ornej pode 2.4 %,
H1 skladky 2,0%, P2 zahrady 0,6%, P4 vinice
0,3 %) resp. rozhodovaci proces nepripusta ich vy-
konavanie (P5 sady, P6 intenzivne vyuzivané pa-
sienky resp. kosienky).

Priestorova §truktiira dominantnych prvkov vy-
uzitia zeme je pomerne kompaktna a vytvara viac
menej suvislé regiony. Ako plosne roztriisené sa ja-
via hlavne navrhované ¢innosti dosahujuce plosnej
rozlohy menej ako 10% a to hlavne sidla.

Porovnanim sucasného vyuzitia zeme s navr-
hom badat’ posun rozlohy ¢innosti smerom k zvy-
Seniu podielu ekostabilizacnych prvkov (TTP,
NSKYV) a tiez k zniZeniu podielu prvkov ohrozuju-
cich ekologicku stabilitu (orna poda, tazobné area-
ly, intenzivne pasenie).

Percentudlne zastupenie ekostabilizacnych prv-
kov v navrhu predstavuje 50% rozlohy tizemia.
Percentualne zastipenie ekostabilizaénych prvkov
pri stcasnom vyuziti je 13%. V navrhu sa jedna
o takmer Stvornasobné plo$né zvysenie ekostabili-
zacnych prvkov oproti si¢asnému vyuzitiu.

Hlavnym limitujucim ¢initelom navrhov v tize-
mi MuZla je hibka podzemnej vody pod terénom,
zrnitost’ pddy a priestorové vztahy medzi navrho-
vanymi prvkami vyuzitia zeme.

ZAVER

Hodnotené tizemia Muzl’a, TeSmak, Kiarov st
stcastou planovanej CHKO Poiplie, preto by bolo
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vhodné prijat’ predkladany navrh optimalneho vy-
uzitia uzemia za zakladni koncepciu priestorovej
organizécie a trvalo udrzatené¢ho rozvoja tychto
uzemi.
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ABSTRACT

Olah B. Land use development of the Banska Stiavnica cultural landscape

The paper presents the results from the survey on land use development of the old mining cultural
landscape since the 18th century. The survey was based on historical map analyses in GIS. The localisa-
tion of land use forms and the land use change intensity was assessed and interpreted. The most significant
changes were the growth of the town (especially in the lower and southern areas) and afforestation in the
upper areas caused by socio-economical changes during the studied period of 261 years.

Key words: land use development, intensity, historical maps

UVOD A PROBLEMATIKA

Krajina v centrélnej asti Stiavnickych rokov
presla od stredoveku v dosledku intenzivnej tazby
drahych kovov vyraznymi zmenami. Pévodné du-
bovo-hrabové lesy (v nizSich polohach) a bukové
a bukovo-jedl'ové lesy (vo vyssich polohach) boli
odstranené kvoli povrchovej a neskor hlbinnej taz-
be striebra a zlata. Reliéf v okoli banskych $acht
bol zmeneny hlavne vysypkami hlusiny z vydo-
lovanej rudy. O rozsahu tejto premeny si moZe-
me urobit’ predstavu zo starych banskych nacértov
a vedut mesta. Pre exaktnejSie porovnanie vSak
tieto historické materialy nestacia. Vyhodou Ban-
skej Stiavnice ako starého banského mesta je, Ze
od stredoveku bola centrom vysokého banickeho
a lesnickeho Skolstva, s ¢im uzko stviselo aj zobra-
zovanie stavu krajiny na mapovych dielach. Na za-
ciatku 18. storo€ia tu posobil aj zndmy zememerac
a kartograf Samuel Mikovini, ktorého mapy vel-
kych az strednych mierok maji vysokd vypovednt
hodnotu vyuzitelnt aj pri sticasnych vyskumoch.

Identifikacia minulého vyuzitia krajiny z historic-
kych map je v sticasnom krajinnoekologickom vy-
skume znaéne rozsirena (Lipsky 1999, PauditSova
& Kozova, 2001, Petrovi¢ 2003, 2005, Chrastina
2005a, 2005b, Labuda 2005).

Banska Stiavnica a krajina okolo nej predsta-
vuje jedine¢nu prilezitost’ pre Studium vyvoja vy-
uzitia, osidl'ovania a rozvoja aktivit cloveka. O jej
vyzname svedci aj zapisanie do zoznamu Svetové-
ho kultirneho a prirodného dedicstva (World Heri-
tage), a to nielen samotného mesta Banské Stiavni-
ca, ale aj jej kultirnej krajiny so sustavou banskych
a technickych pamiatok.

Skimané tizemie (obr. 1) lezi v centralnej as-
ti Stiavnickych vrchov v bezprostrednej blizkosti
mesta Banska Stiavnica. Uzemie je ohraniGené
rozvodnicou povodia Stiavnického potoka, ktora
prebicha po vrcholoch Kalvaria, Sobov, Paradajz,
Tanad, Vtacnik a Svitotroji¢ny vrch. Celkova roz-
loha uzemia je 724,08 ha, nadmorska vyska rastie
z 500m n. m. (pri Gsti Stiavnického potoka) do
939m n. m. (Tanad).
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Obr. 1 Skimané uzemie
Fig. 1 Study area

METODIKA

Vyuzitie krajiny v roku 1742 sme spracovali
na zaklade mapy Banskej Stiavnice a okolia, kto-
rej autorom bol S. Mikovini. Tento mapovy pod-
klad bol zoskenovany a transformovany pomocou
identickych bodov afinnou transformaciou 1. radu.
Kvéli zvyseniu presnosti hranic identifikovanych
ploch foriem vyuzitia sme pouzili aj siet’ spajaju-
cu identické body a vektorizovali sme polygony
vzhl'adom na polohu v ramci tejto siete.

Vyuzitie krajiny v roku 1900 sme identifikovali
z mapy 3. vojenského mapovania (resp. jej ream-
buléacie). Rok 1952 sme spracovali z vojenskej to-
pografickej mapy. Tieto mapové podklady boli tiez
georeferencované afinnou transformaciou. Sticasné
vyuzitie krajiny (rok 2003) sme identifikovali te-
rénnym mapovanim. Identifikované formy vyuzitia
krajiny sme kvoli komparacii zdruzili do nasledu-
jucich kategorii: les, nelesna stromova a krovita
vegetacia (NSKV), luky, vodné plochy (tajchy),
polia, sidlo (mesto Banska Stiavnica so zdhradami,
Stadion, cintoriny, priemyselné aredly) a substrat
(pingové polia, kamenolomy a odkryté haldy).

Superpoziciou v GIS Arc View sme identifiko-
vali zmenu foriem vyuzitia krajiny. Intenzitu zme-
ny vyuzivania sme vypocitali z rozdielu koeficien-
tov intenzity vyuzivania priradenych jednotlivym
formam vyuzitia:

=i +i,+..0

k.de: I - .relatn'lna intenzita zn'leny vyuZita, i, —
Ciastkova intenzita zmeny medzi 1. a 2. ¢asovym
horizontom

Intenzite vyuzivania boli priradené koeficienty
vzhl'adom na mnozstvo subsidiarnej (dodatkovej)
energie potrebnej na zmenu (resp. udrzanie proti
sukcesnému tlaku) jednej formy na druhu (zvolili
sme pomernt stupnicu, pretoze vyjadrenie v jed-
notkach energie by bolo vel'mi naro¢né): 1 — nizka
zivania (NSKYV, vodna plocha), 3 — stredna intenzi-
ta vyuzivania (liky), 4 — vyssia intenzita vyuziva-
nia (polia), 5 — vysoka intenzita vyuzivania (sidlo,
cintorin, $tadion, priemysel, kamenolom, halda,
pingové pole). Vychadzali sme z prace Zigraia
(1995), ktory intenzitu zmeny nazyva aj ekonomic-
ka sila zmien vyuzitia zeme.



Obdobne moézeme vypocitat’ aj absolitnu in-
tenzitu zmeny vyuzitia krajiny, kedy scitavame
iba absolutne hodnoty zmien, bez ohl'adu na smer
zmeny. Tento postup je vyhodnejsi pri porovnavani
viacerych ¢asovych horizontov, kedy su rozdiely
vysledkov v porovnani s relativnou intenzitou vy-
raznejsie.

Vyvoj vyuZitia krajiny

V roku 1742 sa mesto Banska Stiavnica roz-
prestieralo na juhovychodnych az juhozapadnych
svahoch kaldery s rozpitim sklonov v nadmor-
skej vyske od 600 do 750 m. n. m (obr. 2). Sidlo
(163,77 ha) bolo obklopené vacsinou banicky vy-
uzivanou odlesnenou krajinou porastenou liikami
(387,29 ha) na strmych a vyssie polozenych sva-
hoch. Komplexy lesov (129,48 ha) sa nachadzali
na strmsich polohéch v blizkosti mesta, na svahoch
s juhovychodnou expoziciou, nediferencované
nadmorskou vyskou. Polia (42,63 ha) lezali v tom-
to ¢asovom horizonte vo vychodnej Casti skiima-
ného tizemia pod Kalvariou a na mieste dnesného
sidliska Drienova v nadmorskej vyske 600 m n. m.
na miernejSich sklonoch s juhozapadnou expozi-
ciou, mensie bloky poli boli roztriisené po okrajo-

Obr. 2 Vyuzitie krajiny v roku 1742
Fig. 2 Land use in 1742

%
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vych Castiach Gizemia. Z ostatnych foriem vyuzitia
krajiny sme identifikovali vodné plochy (tajchy),
cintoriny a banské sachty.

Na prelome 19. a 20. storocia badame postup-
ny rozmach mesta hlavne v oblasti pod Kalvariou,
v okoli Nového Zamku, smerom na Stiavnické
Bane a popri Stiavnickom potoku smerom na juh.
Rovnako registrujeme nové sidla v oblasti Klinge-
ra a Hornej Rovne. Zastavana plocha sidiel v tom-
to Casovom horizonte pokryvala 225,96 ha, ¢o
predstavuje 31 % celého zaujmového izemia. Po-
diel lesa mierne klesol (o 3,6%), no zmenila sa
aj jeho lokalizacia. Plocha luk sa nepatrne znizi-
la (01,8 %). Polia v tomto ¢asovom horizonte,
vzhl'adom na niz§iu vypovedni hodnotu mapo-
vého podkladu, nebolo mozné identifikovat’. Ich
najpravdepodobnejsia lokalizacia by (na zéklade
porovnania s rokom 1952) bola vo vychodnej Casti
tzemia pod Kalvariou. V roku 1900 uz bolo mozné
rozliSit’ aj nelesnti stromovi a krovitd vegetaciu,
ktorej podiel predstavoval 14,93 ha (2,1%) a sub-
strat, reprezentovany kamefiolomom pod Sobovom
(2,35 ha). Vzrastol aj podiel vodnych ploch (tajchy
Klinger a Cervena Studiia).

e
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Obr. 3 Vyuzitie krajiny v roku 1900
Fig. 3 Land use in 1900

Rok 1952 (obr. 4) je charakteristicky relativnou
stagnaciou rozvoja sidla (29,6 %), tak do rozsahu,
ako aj novej lokalizacie. VyraznejSie vSak stpol
podiel lesa (na 20,0%) hlavne v oblasti Glanzen-
bergu a v juznych okrajoch izemia. NSKV uz po-
kryvala 7,1 % plochy rozptylene po obvode mesta.
Na druhej strane dramaticky poklesol podiel 1tk
(o viac ako 20 %). V tomto Casovom horizonte
mozeme znovu identifikovat’ polia, ktoré pokryvali
2,9 %, hlavne vo vychodnej a juznej Casti tizemia.
Ako uvadzaju viaceri autori (Bartos et al. 1993,
Lipsky 1999, Petrovi¢ 2003), po roku 1948 nastalo
obdobie intenzifikacie vyuzivania krajiny a prud-
kého narastu obyvatel'stva, co mohlo sposobit’ aj
tento narast.

V roku 2003 (obr. 5) sa zastavana plocha Ban-
skej Stiavnice rozrastla na 279,86 ha (38,7 %). Ba-
datel'ny je posun sidla do nizsich a menej strmych
poldh, sposobeny budovanim priemyselnych kom-
plexov, ako aj individualnej a hromadnej bytovej
vystavby (sidliska Krizovatka a Driefiova). V tom-
to Casovom horizonte sa uz aktivne banské diela
(vzhladom k ich uzatvoreniu v 90.tych rokoch
20. storo¢ia) nevyskytuju. Rozsiahle plochy luk
boli zalesnené, ¢o sposobilo ich ubytok o pribliz-

ne 60 ha, hlavne na juznych az zapadnych expo-
ziciach. Ich nérast bol zaznamenany len v nizsich
polohach. Plocha lesa sa zvysila o takmer 40 ha
hlavne vo vyssie polozenych lokalitdch so strmsi-
mi sklonmi a juznou expoziciou. Vécsie bloky poli
(okrem ornej pddy v zahradach) sa uz v tomto ¢a-
sovom horizonte v skimanom uzemi nevyskytuji.
Obdobné trendy zmeny foriem vyuzitia krajiny sa
zname v celej sucasnej Eurdope. Na jednej strane
ide o intenzifikaciu vyuzivania (Phil lips 1998) ale-
bo 0 zmenu smerom ku urbanizacii, ¢i znecistenie
ploch (Pértel etal. 1999), na druhej strane o exten-
zifikaciu az o opustenie ploch (Lipsky et al. 1999).
Unikatom Banskej Stiavnice viak je, Ze sa tu na
relativne malom tuzemi uplatiuji takmer vsetky
trendy.

V transformaénych maticiach zmien vyuZzi-
tia krajiny medzi rokmi 1742-1900, 1900-1952
a 1952-2003 (tab.1-3) je mozné identifikovat
rozsah zmeny jednej formy vyuzitia na druhu. Pri-
padné nelogické kombinacie zmien (zmena sidla,
¢i poli na les) boli pravdepodobne sposobené skor
nepresnostami historickych mapovych podkladov
ako redlnou zmenou, avSak do rozsahu su len mi-
nimalne.



Obr. 4 Vyuzitie krajiny v roku 1952
Fig. 4 Land use in 1952

Obr. 5 Vyuzitie krajiny v roku 2003
Fig. 5 Land use in 2003
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Tab. 1 Transformacna matica vyuzitia krajiny medzi rokmi 1742—1900

1900
1742 les NSKV | vodna plocha luka substrat sidlo suma %
les 34,05 5,07 74,42 15,94 129,48 17,9
vodna plocha 0,90 0,90 0,1
luka 65,77 9,61 2,48 228,75 2,35 78,34 387,29 53,5
polia 1,78 0,25 0,01 38,20 2,41 42,63 59
sidlo 2,09 32,40 129,28 163,77 22,6
suma 103,69 14,93 2,48 374,66 2,35 225,96 724,08
% 14,3 2,1 0,3 51,7 0,3 31,2
Tab. 2 Transformacna matica vyuzitia krajiny medzi rokmi 1900-1952
1952
1900 les NSKV ;/1(:) ?:rlli; luka polia substrat sidlo suma %
les 81,47 2,10 18,12 0,29 1,72 103,69 14,3
NSKV 0,97 2,41 0,00 7,60 2,01 1,94 14,93 2,1
vodna plocha 1,07 0,80 0,61 2,48 0,3
luka 50,63 33,42 2,02 224,09 18,32 0,04 46,15 374,66 51,7
substrat 0,11 2,24 2,35 0,3
sidlo 10,82 13,71 0,34 35,81 0,45 164,84 225,96 31,2
suma 144,96 51,76 3,16 288,45 20,78 0,32 214,65 724,08
% 20,0 7,1 0,4 39,8 2,9 0,0 29,6
Tab. 3 Transformacna matica vyuzitia krajiny medzi rokmi 1952-2003
2003
1952 les NSKV vodna plocha luka substrat sidlo suma %
les 104,54 0,84 0,60 31,27 1,98 5,72 144,96 20,0
NSKV 6,79 0,63 20,91 2,44 20,99 51,76 7,1
vodna plocha 0,58 0,56 1,30 0,06 0,66 3,16 0,4
luka 59,52 3,30 0,79 161,30 2,82 60,72 288,45 39,8
polia 0,03 0,20 11,68 8,87 20,78 2,9
substrat 0,01 0,02 0,30 0,32 0,0
sidlo 11,62 0,29 19,75 0,09 182,90 214,65 29,6
suma 183,09 5,27 1,96 246,22 7,69 279,86 724,08
% 25,3 0,7 0,3 34,0 1,1 38,7

Celkovy obraz o premene kultirnej krajiny
Banskej Stiavnice dotvara obrazok 6. Kym v ro-
ku 1742 pokryvali viac ako polovicu izemia luky,
v roku 2003 uz je dominantnou formou vyuzitia
sidlo. Les z 18. storo¢ia bol nahradeny hlavne trva-
lymi trdvnymi porastmi a sidlom. Na mieste byva-
lych luk sa dnes nachadza les a sidlo. Polia su v stu-
Casnosti vyuzivané prevazne ako luky a ¢ast’ z nich

tvori sicast’ sidla. Kontinualny narast lesa moézeme
interpretovat’ ako nasledok upadku banictva, ktoré
pri svojom najvyssom rozmachu v 18. storo¢i od-
lesnilo prevaznu Cast’ tizemia. Rast sidla bol zasa
podmieneny socialistickou industrializaciou mesta
a budovanim sidlisk vo vécsej vzdialenosti od his-
torického centra.
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Obr. 6 Vyvoj rozlohy foriem vyuzitia krajiny
Fig. 6 Development of land use forms areas

Intenzita zmeny vyuzitia krajiny

Pri analyze relativnej intenzity zmien (obr. 7)
vyuzitia krajiny zistujeme, Ze nezmenené zosta-
liplochy v centre uzemia (historické mesto) a v okra-
jovych castiach (prevazne les a liky). Plochy so
zapornou intenzitou zmien (extenzifikacia vyu-
zivania) prevladaju v severnej a zapadnej Casti
Uzemia, ¢o suvisi pravdepodobne z ich extrémnou
svahovou polohou a vys$sou nadmorskou vyskou.
Na druhej strane, plochy s kladnou intenzitou vy-
uzitia (zvySenie antropického tlaku) dominuji na
vychodnej a juznej Casti izemia. Tento fenomén
bol spdsobeny posunom vystavby a priemyslu do
nizsich a vzdialenejsich poloh od historického cen-
tra mesta.

Najstalejsie plochy (bez zmeny vyuzitia) lezia
v centralnej Casti a vo vrcholovych a podvrcholo-
vych polohach. Najnestalejsie plochy (s intenzitou
3 a 4) sa nachadzaju v bezprostrednej blizkosti
centralnych najstalejSich ploch (na okrajoch mes-
ta). Stredne stale plochy (s intenzitou 1 a 2) pokry-

vaju viac ako polovicu izemia a lezia v strednych
polohdach medzi mestom a okrajmi skimaného
uzemia. Plochy s jednotkovou intenzitou zmeny
sa viac menej zhoduju s lokalizaciou rozsiahlejsich
blokov ornej pddy v 18. storo¢i vo vychodnej Casti
uzemia. Celkovo moZeme konstatovat’, ze inten-
zivnejsie vyuzivanie krajiny sa postiva do nizsich
poloh zanechavajiic vyssie extrémnejSie polohy
prirode bliz§im typom ekosystémov.

Analyza absolutnej intenzity zmeny vyuZzivania
krajiny (obr. 8) poukazuje na fakt, ze plochy, ktoré
podstupili najvyraznejSie zmeny (tak do poctu, ako
aj rozsahu) sa nachadzaju na styku mesta a okoli-
tej krajiny, na miestach jeho rastu smerom na juh
a v oblastiach byvalych banskych diel. Korespon-
duje to s vysledkami Lehotského (1981), Kol ejku
(1984), Csorbu (1996), Lipského (1999), Lipského
et al. (1999) a Olaha (2003). Plochy, na ktorych
nedoslo k ziadnej zmene vyuzitia, sa nachadzaju,
okrem starého mesta, prevazne v podvrcholovych
polohach.
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Obr. 7 Relativna intenzita zmeny vyuzitia krajiny
Fig. 7 Relative intensity of land use change
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Obr. 8 Absolutna intenzita zmeny vyuzitia krajiny
Fig. 8 Absolute intensity of land use change



ZAVER

Stidium vyuzitia kultirnej krajiny a jeho zmien
nam pomaha pri pochopeni procesu jej vyvoja a pri-
nasa odpovede na otazky suvisiace s jej moznym
d’alsim smerovanim. Tieto poznatky su zvlast ak-
tudlne pri sucasnej transformacii kultirnej krajiny,
kedy dochadza k zmene jej vyuZzivania v dosledku
zmeny preferencii a priorit spolo¢nosti. Z tohto do-
vodu tradi¢né vyzitie krajiny straca svoju povodnu
funkciu (resp. ziskava novi), ¢o moze viest’ k zme-
ne druhotnej Struktury krajiny a nasledne celkové-
ho razu krajiny. Tento fenomén treba vnimat’ vel'mi
citlivo hlavne v historickych kultarnych krajinach
ako je Banska Stiavnica a jej okolie.

Predstavitelia mesta, ako aj prosti ob¢ania vidia
budticnost’ Banskej Stiavnice v cestovnom ruchu.
Nie je to nerealna vizia, len je potrebné dohliadnut’
na jej udrzatelna realizaciu. Prezentované vysled-
ky blizsie dokresl'uju postupni premenu starej ba-
nickej krajiny smerom k postindustrialnej kultirnej
krajine (Gtlm banictva na konci 20. st.) a mézu po-
moct predvidat’ a vhodne usmernit’ neodvratite'né
zmeny, ktoré v siicasnosti nastavaju.
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ABSTRACT

Kunca V. Present state of the forest ecosystems from point of view of tree composition originality
and ecological stability on an example of four management units in the Protected landscape area
Stiavnické vrchy Mts

In the paper we judged the influence of the historical exploitation on present state of forest ecosys-
tems in four forest management units of Stiavnické vrchy Mts. We have compared original and present
tree vegetation composition by approximation approach. We have found significant differences and these
forests can be classified as middle stable with approximation values ranging from 44 % to 55 %. Further
we have compiled and evaluated total ecological stability values determined by forest management survey
at the level of base forest management units. At least 90 % of forest ecosystems we categorize as slightly
disturbed and middle stable. Allochthonous and introduced tree species take 5,59 % of searched area and

the most occurring is Black Locust, Austrian pine and Norway spruce.

Key words: Stiavnické vrchy Mts, forest ecosystems, ecological stability, original tree vegetation

UVOD A CIEL, PRACE

Lesy v Stiavnickych vrchoch boli v minulosti
vyrazne ovplyvnené banskou ¢innostou a roz-
vojom hutnictva. Okrem toho boli v tejto oblasti
lesy silne pozmenené pastvou, ¢lovek ich menil na
ornu podu, zaberal pody pre stavbu obydli a pod.
Niektoré povodné zmiesané listnaté porasty, v kto-
rych prevladal najmé dub a buk, boli pozmenené
v prospech ihli¢natych drevin. Ihli¢naté dreviny
su v8ak v nepovodnych podmienkach vyrazne po-
Skodzované biotickymi a abiotickymi Cinitel'mi.
Na tizemi Stiavnickych vrchov sa v stdasnosti
nachadza mnoho nepdvodnych a introdukovanych

druhov drevin, ktoré vyrazne ovplyviuju celkovy
stav lesnych ekosystémov. Stanovistnd vhodnost’
drevinového zloZenia je vSak v ekologickom zmys-
le len jednym z rozhodujucich Cinitel'ov urcujucich
ekologicku stabilitu lesa.

Do oblasti CHKO Stiavnické vrchy patri alebo
zasahuje 12 lesnych hospodarskych celkov (LHC).
V prvej taze hodnotenia izemia sme sa na vzorke
Styroch LHC (Antol, Dobra Niva, Krupina a Ladza-
ny) snazili porovnat’ pévodné a sucasné drevinové
zastupenie v lesnych porastoch, ¢o je casto zaklad-
nym parametrom hodnotenia ekologickej stability
(ES), a na zaklade hodnotenia celkovej ekologicke;j
stability lesnych ekosystémov z vystupov lesnych
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hospodarskych planov (LPH) postdit’ stav lesnych
ekosystémov hodnoteného uzemia. Zaroven sme sa
pokausili na hodnotenom tzemi identifikovat’ drevi-
ny, ktorych zastipenie vykazuje vyrazné rozdiely
vo vztahu k ich autochténnosti a alochtonnosti.

ROZBOR PROBLEMATIKY

Ekologicka stabilita je dominujicim kritériom
trvalej udrzatel'nosti. Ekologick4 rovnovéha je hlav-
nym prejavom ekologickej stability. Podla Mi-
chala (1992) je ekologicka rovnovaha dynamicky
stav ekologického systému, ktory sa trvalo udrzuje
s malym kolisanim alebo do ktorého sa systém po
pripadnej zmene opét’ spontanne vracia. Ekologic-
ka rovnovaha oznacuje teda stav, ktory sa udrzuje
zhruba v konstantnych alebo v priblizne pravidel-
nych cykloch.

Ekologicka stabilitalesného ekosystému sa cha-
pe ako schopnost’ lesnych ekosystémov v pod-
mienkach pdsobenia vonkajsich faktorov udrzovat’
vlastni dynamickl homeostazu vnttornymi autore-
gula¢nymi mechanizmami (odolnost’ — rezistencia)
a vratit’ sa po naruseni do povodného dynamické-
ho stavu (pruznost’ — resiliencia), alebo ku svojmu
normalnemu vyvojovému smerovaniu. Cim rych-
lejsie je ekosystém schopny vratit’ sa a ¢im mensie
odchylky od dynamického stavu vykazuje, tym je
stabilnejsi.

Povodné (potencialne) zlozenie drevin lesnych
ekosystémov je podla Vol os¢uka (2001) vysled-
kom sekularnej sukcesie z pol'adovej doby, kedy
sa menilo predovsetkym v zavislosti od klimatic-
kych podmienok (teplota a vlhkost). Vysledkom
dlhodobého vyvoja lesa boli lokalne a krajinné
diferenciacie biocendz za spolupdsobenia lokal-
nej a krajinnej rozmanitosti a biotickych podmie-
nok. V obdobi atlantika a potom v subatlantiku
nadobudla klima dne$ny charakter. V pévodnych
biocenodzach lesa rozhodovali o zastupeni drevin
a Struktire porastov predovsetkym celkové roz-
lisSenie v pol'adovej dobe, ekologické poziadavky
drevin a moznosti existencie a vyvoja, ktoré boli
k dispozicii organizmom v biocenoze.

Pre potreby lesnickej typoldgie bolo pévodne
drevinové zlozenie odvodené z existujucich pri-
rodnych lesov (pralesnych rezervacii), v ktorych sa
nepredpokladéd podstatny vplyv cloveka. Ide o kli-
maxové lesné spoloCenstva, v ktorych je zastu-
penie drevin odrazom stanovistnych podmienok,

ekologickych narokov a kompeti¢nych vztahov
drevin. S prihliadnutim na determinujicu funkciu
dreva v lesnych ekosystémoch sa opravnene pred-
poklada, ze prirodzené lesné porasty s povodnym
drevinovym zlozenim maju najvacsiu ekologicku
stabilitu (Vol 08¢uk 2001).

Povodné autochtéonne drevinové zlozenie pre
skupiny lesnych typov odvodil Zlatnik v pétdesia-
tych rokoch minulého storocia. Na zéklade tychto
poznatkov Hanéinsky (1972) stanovil ekonomicky
zdovodnitel'né vyhl'adové zastiipenie drevin v les-
nych typoch Slovenska. Pre potreby kvantifika-
cie aproximacie drevinového zlozenia Vol o§¢uk
(2001) odvodil povodné, ¢ize rekonstruované za-
stipenie drevin pre lesné typy. Vyhladové zloze-
nie drevin udava podiel povodnych a stanovistne
vhodnych drevin v Ziaducej rozmanitosti, biologic-
ky nutnych a ekologicky ziaducich, ktory smeruje
k maximalnej produkcii pozadovanej akosti, k bez-
pecnosti produkcie a zabezpecuje plnenie aj ostat-
nych (mimoprodukénych) funkeii lesa.

CHARAKTERISTIKA UZEMIA

Svojou vymerou 77 629 ha predstavuje CHKO
Stiavnické vrchy najvicsiu na Slovensku. Ako kaz-
dé velkoplo$né chranené uzemie na Slovensku, aj
ono ma svoje Specifikum. Je nim vyznamna bioge-
ograficka poloha horstva — na rozhrani dvoch roz-
nych klimatickych typov. Na jeho uzemi sa preto
prelinaju pandnske prvky s karpatskymi horskymi
prvkami. Dal3ou charakteristickou értou je jeho bo-
hata banska minulost’, dokumentovana unikatnymi
technickymi pamiatkami, a osobitny krajinarsky
charakter (Kel emen et al. 1986).

Podl'a Hilberta (2002) boli lesy pdvodnymi
rastlinnymi spoloGenstvami tzemia Stiavnickych
vrchov. V nivéach na juhu boli luzné, podhorské
az horskeé lesy. Na juznych stranach Sitna a v Pre-
ncovskej kotline sa nachadzali dubové teplomilné
subxerofilné lesy, vyssie boli dubovo-cerové a do
vysky 800m n. m. aj dubovo-hrabové lesy. V se-
vernej Casti pohoria, v chladnejsich udolnych po-
lohach a vo vyssich nadmorskych vyskach mali
svoje prirodzené stanovistia bukové kvetnaté lesy
a nad nimi dubové a jedlové kvetnaté lesy. Lesy
boli v novodobej historii kraja zna¢ne narusené
a druhovo zmenené. Podstatne sa zmensila ich vy-
mera. Sposobila to nielen vysoka spotreba dreva
na banské a hutnicke ucely, ale aj zmeny vodného



rezimu, banska, industridlna a urbanna transforma-
cia krajiny. Svoj podiel zohrali aj snahy rozsirovat’
pol'nohospodarstvo a chov dobytka i nasledné les-
né kalamity. Povodné, vekom a zlozenim pestré
porasty postupne nahradili lesné monokultiry,
v ktorych chybaju pre ekologicku stabilitu lesnych
spolocenstiev niektoré vel'mi dolezité dreviny.

Sucasné drevinové zastiipenie v tomto regione
v porovnani s povodnym bolo podstatne pozme-
nené najmi priemyselnou ¢innostou bani a hut,
s ktorou sa spaja holorubna ¢innost’ a zalesiiovanie
nepoévodnymi drevinami, a tiez pasenim dobytka
a salasnictvom. Tym doslo k tomu, Zze pévodné
zlozenie porastov, kde mali vacSie zastipenie dub,
buk, hrab a mékké listnace, ako osika, lipa, jel-
Sa, zabrali dreviny pre dané tizemie nepdvodné.
V sucasnych hospodarskych porastoch s vysokym
podielom ihli¢natych lesov vyrazne prevlada jed-
l'a, smrekovec, duglaska a borovica, v listnatych
lesoch buk, dub, javor, hrab a jasefl. ZmieSané po-
rasty charakterizuje dub, buk, smrek, jedla, javor,
lipa. Odlesnenim sa v krajine vytvorili povicsine
vlhké luky podhorskych a horskych oblasti, horské
mezofilné extenzivne obhospodarované jednokos-
né i chudobné horské liky, subxerofilné teplomilné
spolocenstva a biedne horské pasienky s prevahou
psice tuhej. Napriek intenzivnej, staroCia trvaji-
cej exploatacii uzemia, si velka ¢ast’ prirodného
prostredia zachovala povodny charakter horskej
lesnej krajiny (Hil bert 2002).

Na zaklade spracovanych tdajov z prislusnych
lesnych hospodarskych planov (LHP) moézeme
konstatovat’, ze na hodnotenom tizemi vyrazne do-
minuje kategéria lesov hospodarskych s podielom
od 85,76 % v LHC Ladzany do 91,45 % v LHC
Krupina. Vegetaéné stupne (vs) sa v dotknutych
4 LHC vyskytuji od 1. az po 5. vs, ale v tomto
rozmedzi iba v LHC Antol. V LHC Krupina je to
od 1. po 4. vs a v zostavajucich dvoch — Ladzany
a Dobra Niva je to len 2. a 3. vs. Vsetky tieto cha-
rakteristiky sme spracovali a zistili len z tdajov
LHP prislusnych casti LHC, ktoré spadaju do tize-
mia CHKO.

METODIKA

Zakladnym materialom pre nase vypocty a hod-
notenia boli aktudlne LHP pre prislusné LHC,
z ktorych sme zvlast pouzili niektoré parametre
na urovni jednotiek priestorového rozdelenia lesa
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(JPRL) v casti opis lesnych porastov.

Pre stanovenie stupnia povodnosti su¢asného
zastupenia drevin vzhladom na pévodné zastu-
penie sme pouzili upraveny vzorec podla Gréka
(Papanek 1967), ktorym sa stanovuje tzv. percento
aproximacie ,,a“ — stupen priblizenia sa sucasného
drevinového zlozenia lesného ekosystému k po-
vodnému:

a=100 (1-S0/200),

kde SO je suma odchylok.

Jednoduchy postup vypoctu vychadza v pr-
vom rade z percentudlneho zastupenia lesnych
typov (LT) v JPRL a plochy dielca v ha, z ktorych
sa vypocita plocha lesnych typov v dielci. Z uda-
jov o pdvodnom zastipeni drevin v prislusnom LT
podla Vol os¢uka (2001), ktoré¢ sa udava v percen-
tach, sa jednoduchym vypoctom zisti ich plo$né
zastupenie pre vSetky LT (podl'a LHP najviac tri),
ktoré sa v dielci vyskytuju. Scitanim takto ziska-
nych hodndt ploch zvlast pre kazdu drevinu sa
ziska plos$né zastupenie dreviny v dielci, ktoré sa
prepocita na percentualne zastipenie pévodného
drevinového zloZenia.

Na zaklade tychto hodnot a suc¢asného zastipe-
nia drevin podl'a idajov LHP sa jednoduchym roz-
dielom zisti odchylka sti¢asného zastipenia kazdej
dreviny od pdvodného zastiipenia, s prihliadnutim
na stale kladny rozdiel, pripadne absolutnu hod-
notu rozdielu. Ak sa sucasné zastiipenie pohybu-
je v intervale pévodného zastipenia, odchylka sa
rovna nule. Ak sa aktualne zastipend drevina ne-
vyskytuje v pdvodnom zastipeni, pocita sa celé
jej zastipenie za odchylku a opacne. Vsetky tieto
percentualne odchylky sa spocitajti, ¢im dostaneme
sumu odchylok SO.

Tento postup sme aplikovali pre vsetky JPRL
s vekom porastu nad 60 rokov. V pripade viaceta-
zovych lesnych porastov sa brala do uvahy len
prva, teda najstarSia etdz porastu. Zaradenie pri-
slusného lesného ekosystému do tzv. Ciastkového
stupiia ekologickej stability podla vypocitaného
percenta aproximacie sa uskuto¢nilo na zaklade
stupnice ahodnotenia podl'a Vol os¢uka (2001):

1 vysoko stabilny ~ nad 91%
2 vel'mi stabilny 71-90 %
3 stredne stabilny 51-70 %
4 malo stabilny 31-50 %
5 labilny do 30 %.
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Aproximacia alebo parametre pocitajice na
podobnom principe sa pri vypocte ekologickej sta-
bility lesnych ekosystémov vyuzivaju aj v inych
metodikach. Jednej z nich sa blizsie vo svojej praci
venuje Vladovic¢ (2003).

Druhou a nadvidzujucou castou prace bolo
spracovania d’alich udajov LHP. Vychadzali sme
z poznatku, ze kazdej JPRL je v LHP priradeny ur-
¢ity stupeii ekologickej stability. Na zaklade tychto
stuptiov sa rozliSuju nasledovné lesné ekosystémy:
0 — stabilné, 1 — mierne naruSené, 2 — stredne sta-
bilné, 3 — vel'mi naru$ené a 4 — nestabilné. Toto
hodnotenie celkovej ekologickej stability lesnych
porastov vychadza z metodiky Lesoprojektu (V1a-
dovi¢ & Porubcan 1992).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Na zaklade vypocitanych odchylok a aproxi-
macie drevinového zloZenia z idajov pre uzemie
Styroch LHC na urovni JPRL sme prislusné hod-
noty priradili ¢iastkovym stupfiom ES a sumarne
zhodnotili v tabul’ke 1.

Na uzemi vsetkych hodnotenych LHC sa naj-
CastejSie vyskytuju lesné ekosystémy s Ciastkovym
stupiiom ES 3 — stredne stabilny, zatial’ ¢o vysoko
stabilné lesné ekosystémy z pohl'adu povodnosti
zastipenia drevin takmer uplne chybaju.

Co sa tyka konkrétnych ¢asti hodnoteného
Uzemia, tak na LHC Ladzany sa koncentrova-
nejsi vyskyt porastov dominujiceho 3. stupna ES
nachadza na juznych svahoch pohoria v severnej,
vyrazne zalesnenej Casti Uizemia s priblizne 80%-
-nou lesnatost'ou. Napriek tomu ma tento stupen
na tomto LHC len mierne prevladajici charakter.
Malo stabilné az labilné porasty 4. a 5. stupna st
zastupené priblizne v rovnakej miere a spolu pred-
stavuju polovicu plochy lesov LHC.

Uzemie v LHC Ladzany bolo v minulosti vy-
stavené intenzivnemu naporu Cinnosti Cloveka,
¢oho dosledkom je rozdrobenost’ lesov, zmena
tvaru lesov a zmena pdvodnej drevinovej sklad-
by. V stcasnom drevinovom zlozeni prevlada dub
zimny. Dub letny znac¢ne utrpel antropickymi za-
sahmi a na miestach jeho povodného vyskytu su
dnes vécsinou polnohospodarske pozemky. Z po-
vodnych drevin je eSte pomerne rozsireny dub ce-
rovy, dub plstnaty, buk lesny a hrab obycajny.

Najmene;j stabilné porasty maji koncentrova-
nejsi vyskyt v juznej a juhovychodnej ¢asti LHC.

Tato Cast’ uzemia je slabo zalesnena (lesnatost
20-30 %) a lesné porasty sa vyskytujii iba pozdiz
vodnych tokov Stiavnica, Belujsky potok, Klastav-
sky potok a ich pritokov. Tato oblast’ je hustejsie
obyvana ako severna Cast Uzemia a zaroven je
intenzivne polnohospodarsky vyuzivana. Ak sa
vyskytli pripady vnesenia introdukovanych a ne-
pévodnych drevin do lesnych porastov, tak sme ich
zaznamenali prave v tejto, juznej Casti uzemia, kde
maju takéto porasty takmer prevladajici charakter.
Ak vsak neberieme do ivahy hustotu zalesnenia,
porasty ktoré zahfnaji nepdvodné a introdukova-
né dreviny su rozmiestnené rovnomerne po celom
LHC Ladzany.

Z introdukovanych drevin sa v juznej Casti vy-
skytuje hlavne agat biely, ktory tu vytvara porasty
aj so 100%-nym zastupenim. K nemu sa miestami
pripaja dub ¢erveny a zriedkavo aj borovica ¢ierna.
Z nepdvodnych drevin sa tu ojedinele vyskytuje aj
smrekovec opadavy. Severna ¢ast LHC ma oproti
juznej zna¢ne odlisné druhové zloZenie introdu-
kovanych a nepovodnych drevin. Hojny je vyskyt
smreka obyc¢ajného a smrekovca opadavého, kto-
ré podla Blattného & Stastného (1959) nie su
v Stiavnickych vrchoch autochténne. Z nepdvod-
nych a ,netypickych® druhov sa vyskytuju aj list-
nace ako hruska plana, jablon plana, topol’ osikovy
a zriedkavo aj agat biely. Vyskyt introdukovanych
drevin sa tu zaznamenal v zriedkavej miere, oje-
dinela je borovica vejmutovka, duglaska tisolista
a dub Cerveny.

Lesy LHC Antol boli rozdrobené prevazne
pastvou a prenikanim niektorych polnych prvkov
do riedkych lesov. V stcasnej drevinovej skladbe
ma podobne ako na predchadzajucom LHC najvac-
Sie zastipenie dub zimny. Dalej sa na uzemi LHC
Antol z povodnych drevin vyskytuju: dub cerovy,
dub letny, dub plstnaty, buk lesny, hrab obycajny.
Z ihli¢natych drevin je povodnou drevinou jedla
biela, ktora bola rozsirend hlavne v porastoch se-
verne od Sitna. Antropicky bola rozsiren4 aj juznej-
Sie. Je vsak, vzhl'adom k vyskytu hlavne na nep6-
vodnych stanovistiach, fyziologicky zoslabovana
suchom a podliecha r6znym biotickym ¢initel'om.

Nepovodné a cudzokrajné dreviny zaberaju
v LHC Antol az 20,55 % z celkovej plochy lesného
tizemia LHC. Z nepdvodnych drevin Stiavnickych
vrchov sa na tomto uzemi vyskytuje v najvyssom
zastipeni smrek obyc¢ajny. Jeho zastipenie pred-
stavuje az 18,57 % plochy LHC a teda vyrazne



ovplyvilyje vysledné percento aproximacie dre-
vinového zlozenia. Pévodne sa sem vnaSal len
na malych plochach v chladnejsich polohach ako
,ekonomicka“ drevina od 4. vegetatného stupiia.

Z d’alsich nepovodnych drevin ma v LHC Antol
najvyssie zastiipenie smrekovec opadavy — 1,33 %.
Podiel ostatnych nepévodnych drevin je nizky, spo-
lu zaberaju len 0,65 % z celkovej plochy tizemia.
Z invaznych drevin je zastiipeny len agat. Svojim
100%-nym zastipenim v niekol’kych JPRL mdze
vyrazne vplyvat' na kvalitu a niektoré vlastnosti
pddy, ¢im dochadza k zmene aj druhového zlozenia
bylinnej skladby. Rychle rozsirovanie agatu na ukor
domacich drevin méze mat’ za nasledok, ze agat vy-
tvori suvislé porasty, v ktorych bude postupne do-
chadzat’ k zaniku va¢siny druhov pdvodného spolo-
Censtva, nevynimajic chranené druhy organizmov,
anasledne k niz§im hodnotam ES.

Posun vo vypocte aproximacie je rovnako spo-
sobeny absenciou niektorych pdvodnych drevin
ako dub plstnaty, drient obyc¢ajny, jarabina muky-
fova, brest hrabolisty, jaseil mannovy a cereSna
mahalebkova.

Viac ako polovica porastov LHC Krupina
a LHC Dobra Niva ma stanoviStne nezodpoveda-
juce drevinové zlozenie, ktoré hodnotime 3. (stred-
ne stabilny) az 5. (labilny) stupiiom ekologickej
stability, ¢o ma zna¢ny vplyv na celkovu ekologic-
ku stabilitu lesnych porastov.

V sucasnej drevinovej skladbe LHC Dobra
Niva ma najvécsie zastupenie buk lesny. Priaznivé
podmienky pre rast v dubovom a bukovo-dubovom
vegetacnom stupni tu ma dub zimny, rozsireny je aj
dub cerovy. Vtrasene sa vyskytuje aj jedla biela,
ktora je tu nepdévodnou drevinou.

V LHC Krupina sa na sicasnom stave lesov
vyrazne odrazil extenzivny spdsob hospodarenia.
Jeho vysledkom je prevazne vymladkovy pévod
porastov a s tym stivisiaca znizena produkcia a kva-
lita drevnej biomasy. Pévodna drevinova skladba
je podstatne zmenena. V stcasnej skladbe prevlada
dub zimny a z pévodnych drevin na uzemi nacha-
dzame aj dub letny, dub cerovy, buk lesny, hrab
oby¢ajny, a iné dreviny. Borovica lesna, ktora je na
tomto izemi spornou drevinou z pohladu jej po-
vodnosti, rastie na 4 az 5 % plochy lesov.

Vyraznejsi podiel introdukovanych a nepévod-
nych drevin sme v porastoch oboch LHC zazname-
nali hlavne v juznej Casti oboch uzemi, kde maju
takéto porasty az prevladajuci charakter. Aloch-
tonne dreviny sa vSak vyskytuju aj v severnej Casti
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sledovaného Uzemia, no s nizSou frekvenciou ich
vyskytu. Celkovo st v§ak nepovodné a introduko-
vané dreviny réznorodo zaclenené po celom LHC
Krupina i LHC Dobra Niva.

Co sa tyka jednotlivych druhov drevin, tak
v juznej Casti oboch uzemi sa vyskytuje hlavne
agat biely, ktory sa tu prejavuje vyrazne invazne.
Borovica c¢ierna, ako d’alsia introdukovana drevi-
na, sa vyskytuje sporadicky. Z nepdvodnych dre-
vin sa ojedinele vyskytuje smrekovec. Severné
casti oboch LHC st v tomto ohl'ade v porovnani
s juznymi znacne odlisné. Pomerne hojne, ako je
tomu aj v pripade LHC Ladzany, sa v tychto Cas-
tiach tizemia vyskytuje smrek obycajny a smreko-
vec opadavy. Vyskyt ihli¢natych introdukovanych
drevin je uvadzany vel'mi zriedkavo.

Podla Blattného & Stastného (1959) je bo-
rovica lesna na sledovanom tzemi nepovodnou
drevinou. Dochadza tu v8ak k rozporu napr. s pra-
cou Kol ektivu (1998), ktory ju uvadza ako primes
v pévodnych lesnych typoch, napr. pre lesny typ
2303 — bukova dubrava presychava mednickova.
My sa priklaname k poznatkom aktualnejsej prace
a teda k povodnosti tejto dreviny.

Z vysledkov hodnotenia celkovej ekologic-
kej stability sledovaného uzemia Styroch LHC
v CHKO Stiavnické vrchy je podla udajov LHP
zrejmé, ze tizemie z takmer 90 % pozostava z mo-
zaiky stredne stabilnych a mierne naruSenych
lesnych ekosystémov (tabulka 2). Tieto hodnoty
v porovnani s podielom jednotlivych ¢iastkovych
stupiiov ES podl'a aproximacie v zmysle tabul’ky 1
klasifikuju tieto lesné ekosystémy ako stabilnejsie.

Ak prihliadneme k jednotlivym LHC podla
sumarnych hodnét z tabulky 2, tak podla tohto
v LHC Krupina s hodnotou 1,32, hoci je v tomto
pripade takmer polovica porastov zaradena do stup-
na 2 — ekosystémy stredne stabilné, ale viac ako po-
lovica porastov je z pohl'adu celkovej ekologicke;j
stability stabilna, prip. mierne narusena. O nieco
horsie st hodnotené dve LHC — Dobra Niva a La-
dzany — s rovnakym priemernym stupiiom 1,43,
hoci polovica plochy lesnych ekosystémov je zara-
denych v stupni 1 — ekosystémy mierne narusené.
Najhorsie su podl'a tohto parametra klasifikované
lesy v LHC Antol s priemernou hodnotou 1,78, kde
az 2/3 lesnych porastov su zaradené v stupni 3.

Nepdvodné a introdukované dreviny zabera-
ji na celkovej ploche Styroch LHC 5,59 %. Me-
dzi hlavné nepdvodné a introdukované dreviny
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patri agat biely, borovica ¢ierna, duglaska, smre-
kovec opadavy, smrek obyc¢ajny a smrek pichl'avy.
V mensom pocte sa z nepdvodnych drevin vysky-
tujii dub Cerveny, topol’ osikovy, topol’ slachteny,
borovica hladka (vejmutovka), gastan jedly, boro-
vica limbova a topol’ domdci. Z nich najvyznam-
nejsie, z pohl'adu ich zastupenia st uvedené v ta-
bul’ke 3.

Nahradzovanie povodnych drevin nepovod-
nymi a introdukovanymi drevinami sa uskutoénilo
hlavne v minulosti, ked’ boli pévodné porasty uplne
vyt'azené a nahradené ,,vynosnej$imi“ druhmi dre-
vin a druhmi, ktoré poskytovali lepsie predpoklady
pre vyuzitie v banictve a hutnictve. Nepdvodné
dreviny postupne prenikali aj do pévodnych poras-
tov, prispdsobovali sa stanovistnym podmienkam
a stali sa ich stcastou.

Z nasich dalsich, sthrnnych a dopliujucich
zisteni vyplyva, ze ¢o sa tyka zivnosti stanovist
je v dotknutych LHC najviac zastipenym edafic-

ko-troficky rad B — zivny. Na vSetkych Styroch
LHC sa dalej vyskytuju rady a medzirady B/C
— prechodny od zivného k nitrofilnému, C — nitro-
filny, D — vapencovy a hydricky stbor ¢ — zivny.
V LHC Antol a Dobra Niva je v mensej miere za-
stipeny aj A — kysly rad. Najviac rozsireny je 2.
a 3. vegetacny stupen a v nich majui najvicsie za-
stupenie skupiny lesnych typov Fageto-Quercetum
a Querceto-Fagetum.

Vplyv ocakavanych moznych ekologickych
zmien na urovni komplexného pdsobenia imisii
a moznych dosledkov klimatickej zmeny by sa
v realne Gnosnej miere mali zohl'adnit’ do vyhla-
dového zastpenia drevin, ktoré vyjadruje druhové
zlozenie v dobe rubnej zrelosti. Toto zastipenie
by malo udavat’ podiel povodnych a stanovistne
vhodnych drevin v ziaducej rozmanitosti, biolo-
gicky nutnych a ekonomicky ziaducich. Dreviny
hospodarsky ziaduce by mali tvorit’ len doplnok
zastuipenia.

Tab. 1 Percentualny a plosny podiel (ha) ¢iastkovych stupnov ekologickej stability pre aproximaciu drevinového
zlozenia z celkovej plochy lesnych porastov na 4 LHC

Tab. 1 Percentage and area share (ha) of ecological stability partial degrees for tree composition approximation from
the total forest area of four forest management units

Ciastkovy Ladzany Antol Krupina Dobra Niva
stupeii ES % podiel  plocha % podiel  plocha % podiel plocha % podiel plocha
1. 0,1 7,42 0 0 0 0 0 0
2. 11 705,55 15 711,22 12 225,29 17 168,53
3. 39 2432,38 51 2439,12 39 732,14 55 535,59
4. 24 1507,12 22 1053,97 16 312,53 18 179,45
5. 26 1611,91 12 554,31 33 634,57 10 100,27
priemer 45 % 54 % 44 % 55 %

Tab. 2 Percentudlne a plo$né vyjadrenie ekologickej stability (ES) lesnych ekosystémov podla udajov LHP — suhrnna

tabul’ka pre styri LHC

Tab. 2 Percentage and area expression of ecological stability (ES) of forest ecosystems based on data from forest man-
agement plans — overall table for four forest management units

stupeil ES nazov vymera v ha %
0 ekosystémy stabilné 2157,81 8,52
1 ekosystémy mierne narusené 10966,48 43,31
2 ekosystémy stredne stabilné 11456,41 45,25
3 ekosystémy vel'mi narusené 738 2,92
4 ekosystémy nestabilné 0 0
spolu 25318,7 100
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Tab. 3 Percentualne zastipenie najroziirenejsich nepovodnych a introdukovanych drevin na tyroch LHC v Stiav-

nickych vrchoch

Tab. 3 Percentage abundance of the most occurring allochthonous and introduced tree species at four forest mana-

gement units in Stiavnické vrchy Mts.

Drevina vymera
slovensky nazov latinsky nazov v %
Agat biely Robinia pseudoacacia 1,22
Borovica ¢ierna Pinus nigra 1,21
Smrek obyc¢ajny Picea abies 1,12
Smrekovec opadavy Larix decidua 0,63
Duglaska tisolista Pseudotsuga menziensii 0,62
Dub cerveny Quercus rubra 0,13

ZAVER

Lesy sledovanych LHC Antol, Dobra Niva,
Krupina a Ladzany, ktoré patria do CHKO Stiav-
nické vrchy, su dlhodobo a vyrazne ovplyvilované
¢innost'ou Cloveka, ktory zamerne menil pévodné
drevinové zlozenie. Pri obnove lesa sa tu upred-
nostiovali hlavne dreviny, ktoré prinasali rychly
zisk a 0zitok. Povodné lesné porasty boli v znac¢nej
miere nahradené novymi, ktorych povod a ekotyp
dnes prakticky nemozno urcit’.

Z vypocitanych vyslednych hodndt aproxima-
cie drevinového zlozenia pre Gizemie Styroch LHC
naurovni JPRL a lesnych typov je zrejmé, ze sicas-
né drevinové zlozenie je v porovnani s povodnym
vyrazne pozmenené. Vo vsetkych hodnotenych
Castiach izemia dominuju z tohto pohl'adu stredne
stabilné lesné ekosystémy s vyslednymi hodnotami
aproximacie pre jednotlivé LHC od 44 % po 55 %.
Mozeme konstatovat, Ze zhruba polovica drevin
v tychto lesnych ekosystémoch nezodpoveda po-
vodnému zlozeniu.

Podl'a d’alsich vysledkov a zisteni hodnotenia
celkovej ekologickej stability z idajov LHP vyply-
va, ze na sledovanom tzemi vyrazne prevladaju
mierne narusené az stredne stabilné lesné ekosysté-
ty sme zistili pre lesy v LHC Krupina s priemernou
hodnotou 1,32 v zmysle stupnice od 0 po 4 (nesta-
bilné), zatial’ ¢o ako najmenej stabilné sa z tohto
pohladu javia lesy v LHC Antol. Pri¢inou znizenia
ekologickej stability tychto lesnych ekosystémov
je prevazne vysadzanie nepovodnych a introdu-
kovanych drevin, ale aj nahradenim pdévodného
drevinového zloZenia drevinami, ktoré st pre dané
uzemie pdvodné, ale v konkrétnych lesnych poras-

toch v neprimeranom zastupeni.

Nepovodné a introdukované dreviny zaberaji
na ploche Styroch LHC 5,59%. Z tejto skupiny
drevin je najpocetnejsim agat biely, borovica ¢ierna
a smrek obycajny. Porasty s vyskytom nepovod-
nych a stanovistne nevhodnych drevin si vyzadu-
ju opatrenia smerujice k zachovaniu povodného
drevinového zlozenia. V porastoch s dominant-
nym vyskytom povodnych druhov drevin, ale s ich
nevhodnym percentudlnym zastipenim, by sme
mohli odporucit’ zasahy, ktoré podporuji prirodze-
nu obnovu porastov.

Nie vzdy vSak plati, ze introdukované drevi-
ny znizuju ekologicku stabilitu lesnych porastov.
V spravnej kombinacii s pdvodnymi drevinami je
dokonca mozné dosiahnut’ zvysenie odolnosti po-
rastov proti nepriaznivym vonkajs$im faktorom ale-
bo aj zvysenie plnenia rdznych funkcii lesa. Tieto
principy by sa mali pripadne zohl'adnit’ aj v meto-
dikach hodnotenia ekologicke;j stability.
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ABSTRACT

Wiezik M. The influence of altered overstory composition on the herbaceous layer community in fo-
cal forest stands of Stiavnické vrchy Mts

Herbaceous community under the influence of altered overstory composition was studied within
a complex of 30 study plots situated at Stiavnické vrchy Mts. All plots were established in forest stands
originally dominated by oak and belonging to one of two forest types. Three different management types of
forest were distinguished, including reserved plots, native plantations and plantations with not indigenous
tree species. Within these plots the herbaceous layer was investigated during the growing season of 2004.
Altogether 78 species of vascular herbs were recorded. The reserved plots were dominated by mesotrophic
mesophytes (76 %). The relative abundance of this ecological group was lowered within the native plan-
tations (69 %) and non-native plantations (50,4 %), respectively. On the other hand, increased abundance
of nitrophilous and non-evaluated species was recorded within both types of plantations. Also an influence
of particular tree species was observed. The forest stands dominated by Black Locust were typical by in-
creased affinity of species Urtica dioica, Chelidonium maius and Galium aparine. Stands with significant
abundance of Norwegian Spruce were typical by affinity of Impatiens parviflora and Luzula luzuloides.
The reserved plots and plots with pines and Common Larch were not distinctly different, typical by affinity
of species Poa nemoralis and Melica uniflora. According to the standards of Ecological degradations, fo-
rest stands of Norwegian Spruce and Black Locust performed features indicating the decrease of ecological
stability of the herbaceous community, originated from the overstory composition alternation.

Key words: forest management, foreign tree species, herbaceous community, overstory composition, eco-
logical stability, Stiavnické vrchy Mts

UVOD vrstvy dochadza ku kvalitativnym a Strukturdlnym
zmenam pddneho prostredia a nadlozného humu-

Stromova vrstva zohrdva podstatni dlohu gy (Saly 1998, Augusto et al. 2000, Bradl ey et al.

v tvorbe a modifikacii Struktiry a fungovania les- 2001), ¢o sa zakonite odrdza aj v zmene $truktiry
nych ekosystémov (cf. Hunter 1999). Zmena dru-  spologenstiev dekompozitorov (Jukes et al. 2002)
hovej skladby stromovej vrstvy zo sebou prinaSa 4 bylinnej vrstvy (Nagaike 2002). Bylinna vrstva
Specifické zmeny v kolobehu latok a energie a pre-  je vd'aka rozsiahlej znalosti ekologickych néro-
to sa odrazi v ramci celého ekosystému vratane jed-  kov jednotlivych druhov pouZivana na indikéciu
notlivych spoloCenstiev organizmov. Prostrednic-  chemického stavu podneho prostredia (Michal et
tvom Specifickych zmien poOsobenia stromovej  al. 1992). Prostrednictvom hodnotenia atribiitov
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ekologickej degradacie (cf. Michal et al. 1992),
moze byt hodnotenie jej Struktiry pouzité pri ana-
lyze aktualnej ekologickej stability ekosystému.

Tato praca prinasa vysledky vyskumu Struk-
tury bylinného synuzidlneho komplexu v ramci
lesnych porastov s réznym stupfiom narusenia po-
vodnej druhovej skladby stromovej vrstvy. Déraz
je kladeny na vplyv nepdvodnych druhov stromov
na Strukturu bylinnych spoloc¢enstiev. Prostrednic-
tvom hodnotenia ekologickej degradacie tychto
spolocenstiev je hodnotena aj ekologicka stabilita
skumanych lesnych ekosystémov.

METODIKA

Principy zakladania vyskumnych pléch
Trvalé vyskumné plochy (TVP) v ramci tohto

projektu boli zakladané v 2 lesnych typoch (LT):

(2305 —kamenita lipnicova bukova dubrava s chlpa-

fou a 2311 — zivna mednickova bukova dibrava)

v ramci skupiny lesnych typov Fageto-Quercetum.

Porasty v ktorych boli zalozené TVP boli identifi-

kované na zaklade lesnych hospodarskych planov

prislusnych LHC a organiza¢nych map v mierke

1:25 000. Vsetky TVP majti rozmer 30 x 30 m. Boli

zakladané tak, aby sa ich expozicia pohybovala

v rozmedzi JV—-JZ, a aby mali priblizne rovnaky

sklon svahu. Podl’a charakteru lesného porastu a d’al-

Sich subsystémov v ekosystéme boli zalozené plochy

zaradené do jednej z nasledovnych kategorii:

1. Referencné porasty (RP) — ide o lesné spolo-
censtva ktoré reprezentuju prirodzeny stav eko-
systému s ¢o mozno najmensou l'udskou inter-
venciou. V tychto spolocenstvach nebola po-
slednych 150 rokov antropogénne pozmenena
druhova a vekova struktira drevinovej a bylin-
nej synuzie. V nasom pripade i$lo o prirodzené
dubiny v NPR Kasivarova.

2. Hospodarske porasty (HP) — ide o lesné spo-
loCenstva s hospodarskym urcenim bez pri-
tomnosti alochtonnych drevin. Ked’ze zmeny
v lesnych ekosystémoch su sposobené hlavne
lesnickou hospodarskou ¢innost'ou a odohra-
vaju sa rovnako intenzivne aj v porastoch bez
alochtonnych drevin, tieto plochy maju ilustro-
vat’ prave tento charakter zmien.

3. Alochtonne porasty (AP) — rovnako ako pri HP
ide o hospodarske lesy, no lisia sa pritomnos-
tou alochtonnych drevin s réznym kvalitativ-
nym a kvantitativnym zastupenim.

Jednotlivé plochy boli oznacené systémovym
trojmiestnym kodom. Na prvom mieste sa nacha-
dza zaradenie plochy do LT. Méze nadobudniit
hodnotu 1 alebo 5, podl'a poslednej cifry kodu pri-
slusného LT. Na druhom mieste je zaradenie plo-
chy do manazmentovej kategorie, R — RP, H — HP,
A — AP. Na poslednom mieste je poradové Cislo
plochy v tom ktorom LT a manazmentovej katego-
rii. Celkovo bolo zalozenych 30 TVP, 4 v kategorii
RP, 10 v kategorii HP a 16 v kategorii AP.

Analyza bylinnej synuzie

Fytocenologické zapisy pre kazdi TVP boli
vyhotovené 3 krat, aby vystihovali jarny, letny
a jesenny aspekt fytocendzy. Bylinna synuzia bola
snimkovana v ramci celej plochy TVP (30 x 30 m).
Pri snimkovani bylinnej synuzie bola pouzita kom-
binovana stupnica abundancie a dominancie. Tato
stupnica bola pri neskorsich Statistickych opera-
ciach transformovana do percentudlnych hodnot.

Jednotlivé druhy boli determinované podla
prace Kubat et al. (2002) priamo v teréne alebo
po prineseni do laboratéria, pripadne v spolupraci
s odbornikmi na vybrané skupiny.

Percentualne data jednotlivych druhov boli po-
uzité pri $tatistickych analyzach. Data boli rozde-
Pované do skupin na zaklade manazmentu porastu,
na zéklade vyskytu alebo dominancie $pecifickej
dreviny v lesnom spolocenstve a na zéklade as-
pektu fytocendzy. Manazmentové typy porastov
sa zhodovali s kategdériami porastu RP, HP a AP.
Podl'a dominujucej dreviny boli porasty rozdelené
do 5 kategorii: 1 — dominantny dub, 2 — smrekovec
(min 28 %), 3 — dominujtca borovica lesna alebo
borovica Cierna, 4 — dominujuci agat, 5 — smrek
(min 26 %).

Dalej bolo na zaklade jednotlivych zapisov
stanovené spektrum ekologickych skupin rastlin
(Krizova & Ni¢ 2002) pre jednotlivé manazmento-
vé typy. Na analyzu udajov sme pouzili ¢iastkovi
kanonickt korespondenénu analyzu (pCCA, Ca-
noco; ter Braak & Smilauer 1998) zaloZeni na
percentualnom zastipeni jednotlivych druhov vo
fytocendzach TVP. Analyzy boli zalozené na tes-
te na prvej a na vsSetkych osiach. Na vyhodnotenie
Statistickej vyznamnosti analyzovanych modelov
bol pouzity Monte Carlo test (999 neobmedzenych
permutacii). Zvolenie roznych permutaénych mo-
delov nam umoznilo vykonavat testy analogické
k RANOVA (cf. Leps & Smil auer 2003).
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Relativne zastpenie ekologickych skupin rastlin v bylinnom synuzialnom komplexe manazmentovych typov
(3.1 — acidofilné oligotrofné xerofyty, 3.2 — acidofilné oligotrofné mezofyty, 4.2 — mezotrofné mezofyty, 5.1
— 5.3 — nitrofilné a heminitrofilné druhy, 6 — humidestruktivne druhy, 8.1 — dubinové acidofilné oligotrofné
druhy, 8.2 — dubinové mezo- az eutrofné druhy, 9 — buéinové druhy, 11 — vysoké byliny a papradiny, 14.1.3.2.
— hygrofyty, non — nezaradené). RP — referen¢né porasty, HP — hospodarske porasty z domacimi drevinami, AP
— hospodarske porasty s alochtonnymi drevinami

Ralative proportion of ecological groups of plants in the herbaceous layer of different management types (3.1
— acidophylic oligotrophic xerophytes, 3.2 — acidophylic oligotrophic mesophytes, 4.2 — mesotrophic meso-
phytes, 5.1 — 5.3 — nitrophilic and heminitrophilic species, 6 — humi-destructive species, 8.1 — oak acidophilic
oligotrophic species, 8.2 — oak meso- to eutrophic species, 9 — beechwood species, 11 — tall herbs and fern,
14.1.3.2. — hygrophytes, non — not attributed). RP — reserved stands, HP — managed stands with local tree spe-
cies, AP — managed stands with introduced tree species

RP HP AP

ekol. sk. april  jul oktober priemer april  jul oktober priemer  april jul oktoéber priemer
e.group april july october mean april july october mean april july october mean

3.1
3.2
4.2
5.1
5.2
53
6
8.1
8.2
9
11

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00 0,03
10,4 5,00 11,4 893 0,70 0,50 1,50 0,90 230 4,40 5,10 3,93
77,8 74,6 76,0 76,13 59,7 66,6 80,8 69,03 48,5 40,7 62,1 50,43
0,00 0,60 0,00 0,20 0,30 1,80 0,50 0,87 1,50 14,6 15,0 10,37
0,00 0,60 0,10 0,23 0,00 0,30 0,70 0,33 830 5,60 0,70 4,87
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,07
0,00 1,80 0,00 0,60 2,00 7,10 5,00 4,70 3,20 3,20 3,00 3,13
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,07
0,10 0,10 0,00 0,07 0,10 1,90 0,00 0,67 0,00 0,70 0,50 0,40
6,40 12,0 8,20 887 17,6 2,90 2,50 7,67 3,30 3,80 3,00 3,37
0,00 1,30 2,60 1,30 0,10 0,30 0,40 0,27 0,50 0,30 0,70 0,50

14.1.3.2. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 1,10 0,40 0,60 0,20 3,50 7,00 3,57

non

5,30 4,00 1,70 3,67 192 175 820 1497 322 227 2,90 19,27

Tab.

2

CCA fytocenologickej skladby ploch podmienenaaspektom, manazmentovym typom porastu a zastipenim
$pecifickych druhov drevin

Table 2 CCA of herbal composition of study plots according to the aspect, management type of forest and proportion

of particular tree species

prva os — first axis vsetKy osi — all axis
analyza faktor
analyses factor ¥ p ¥ p
%
ccal  @SPerLp porasiu 6,328 0,001 2,940 0,001
aspect*managemet type
cca2 typ porastu — management type 2,600 0,271 1,932 0,291
k-
cca3  4pek*typ porastu 2,114 0,001 1,631 0,001
aspect*managemet type
aspekt*typ porastu
cca4 « 1,870 0,357 1,158 0,279
aspect*managemet type
o *¢ - T
ccas  dspektSpec. dreviny 5,919 0,001 3,500 0,001
aspect™tree species
ccab Spec. drevina — tree species 9,379 0,001 6,197 0,001
s .
cca7  9Spekt*Spec. dreviny 2,432 0,001 1,823 0,001
aspect™tree species
. .
ccag  SPektSpec. dreviny 6,720 0,001 2,433 0,001

aspect*tree species
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Nadlozny humus bol odoberany na kazdej vy-
skumnej ploche spolo¢ne so snimkovanim fytoce-
ndzy v mesiacoch april, jil a oktober. Na ploche
boli vzorky odoberané z ndhodne zvolenych kvad-
ratov (25x25cm) v objeme cca 3 1. Po ususeni v la-
boratériu boli vzorky pomletim homogenizované
a ulozené do papierovych vreciek s oznacenim
prislusnej plochy a mesiaca odberu. Na zhodnote-
nie vplyvu Specifickej dreviny na pH nadlozného
humusu bola pouzita analyza variancie s opako-
vanym meranim (RANOVA, Statsoft 2001) spolu
s Post-Hoc testom (Tukey HSD test). Data boli za
ucelom splnenia predpokladu normality a homoge-
nity variance a sfericity transformované Standard-
nymi postupmi (Zar 1999). Narusenie predpokladu
sfericity bolo kompenzované Geisser — Greenhouse
korekciou. Hodnota pH nadlozného humusu bola
stanovovana v destilovanej vode podla metodi-
ky Saly & Ciesarik (1991). 10g homogenizovanej
vzorky bolo zmieSané s prevarenou destilovanou
vodou v pomere 1: 5. Po 24 hodinach bolo pH,,,,,,
merané pomocou laboratorneho digitalneho pH-
-metra. Pri numerickom spracovani hodnét boli po-
uzité hodnoty pH ziskané z troch meranych hodnot
pre kazda TVP. Stanovené hodnoty pH boli trans-
formované pomocou operacie antilog. V analyzach
tak boli pouzité hodnoty koncentracie H'.

VYSLEDKY

V ramci rocného terénneho vyskumu bola na
30 TVP zmapovana fytocendza bylinného synu-
zidlneho komplexu v troch aspektoch. Celkovo bol
zaznamenany vyskyt 87 bylinnych taxonov. Naj-
vySSia abundancia a pokryvnost’ bola zistena pri
druhoch Melica uniflora, Poa nemoralis a Impa-
tiens parviflora.

Druhova bohatost” fytocendzy sa vyrazne me-
nila pocas priebehu vegetacného obdobia. Najviac
druhov bolo zaznamenanych v lete (78 sp.), na
jar a na jesen bol pocet druhov vyrazne nizsi (40
a 36 sp.). Z ekologickych skupin rastlin prevladali
v bylinnom podraste mezotrofné mezofyty s naj-
vys§im relativnym zastipenim v manazmentovom
type RP. V AP dosahovala tato skupina najnizsie
zastipenie spomedzi manazmentovych typov, na
druhej strane bola v ramci tohto typu zaznamena-
na najvyssia hodnota relativneho zastipenia nitro-
filnych a nezaradenych druhov (tab. 1). Spomedzi
nezaradenych druhov sa najvyraznejsie uplatiioval
druh 1. parviflora, ktory predstavuje cudzi element

pre autochtonne fytocendzy (Cvachova & Gojdi-
cova 1997). V sulade s pozorovanim spomenu-
tych autoriek pocetnost’ a pokryvnost’ tohto invaz-
neho druhu v lesnych bylinnych spolocenstvach
kulminovala pociatkom leta a nasledne bola mini-
malna v neskorSom letnom a jesennom obdobi ako
reakcia tohto druhu na znizenie vlhkosti pody po-
Cas najteplejsich mesiacov.

CCA druhového zlozenia fytocen6z manaz-
mentovych typov porastov nepoukazala na vy-
znamné rozdiely v druhovom zlozeni bylinnej
vrstvy. Ako urcujuci faktor ovplyviujici zlozenie
fytocendzy bol okrem aspektu fytocendzy urceny
aj vplyv Specifickej dreviny (tab. 2).

Analyza poukazala na pomerne podobné dru-
hové zlozenie bylinnych spolocenstiev v lesnych
ekosystémoch s dominanciou duba, dominanciou
alebo vyznamnym zastGpenim borovic a smre-
kovca. Zaroven urcila druh M. uniflora, ako druh
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Obr.1  CCA fytocenologickej skladby ploch na

zaklade dominancie a vyskytu Specifickych
drevin (F = 6.197, p < 0.01). Oznacenie
zobrazenych bylinnych druhov je vytvorené
spojenim prvych troch pismen ich rodovych
a druhovych nazvov. (D1 — skupina s domi-
nanciou db, D2 — sc, D3 — bo, bc, D4 —ag, D5
—sm)

Figure 1 CCA of the herbal composition based on the
occurrence and proportion of tree species
(F = 6.197, p < 0.01). The herbal species
labels are present by first three letters of
both parts of taxon’s scientific name. (DI
— stands dominated by oak, D2 — dominated
by Common Larch, D3 — dominated by pines,
D4 — Black Locust, D5 — Norwegian Spruce)



s najvysSou afinitou k takymto spololo¢enstvam.
Dalsou skupinou bola skupina s vyraznou domi-
nanciou agatu, spolu s afinitnymi druhmi Chelido-
nium maius, Urtica dioica, Geum urbanum, Galium
aparine, Viola arvensis a Allium scorodoprasum.
Poslednou odlisenou skupinou boli lesné spoloc¢en-
stva s dominanciou alebo vyznamnym zastupenim
smreku a s afinitnymi druhmi 1. parviflora, Luzula
luzuloides, Glechoma hederacea, Mercurialis pe-
rennis (obr. 1).

DISKUSIA

Rozdiely v manazmente lesnych porastov vy-
razne vplyvaju na Struktiru rastlinnych spolocen-
stiev v podraste (napr. Jenkins & Parker 2000;
Nagaike 2002). V lesnych ekosystémoch dochadza
vplyvom stromovej vrstvy a jej antropogénneho
narusenia ku zmendm v zastipeni zivotnych fo-
riem rastlin (Nagaike 2002), ekologickych skupin
rastlin (Thomas et al. 1999) alebo zvyseniu podielu
invaznych a ruderalnych druhov v spolo¢enstvach
(Bhuju & Ohsawa 2001). V ramci nasej Studie,
neboli medzi zvolenymi manazmentovymi typmi
porastov pozorované vyznamné zmeny v druhovej
skladbe bylinného synuzialneho komplexu (tab. 4).
Pravdepodobne to bolo spdsobené pomerne r6zno-
rodym komplexom porastov v ramci jedného ma-
nazmentového typu s rozdielnou druhovou sklad-
bou stromovej vrstvy, ¢im bola sposobena vel'ka
variabilita skimaného znaku. Bylinna vrstva v les-
nych ekosystémoch je zavisla od mnozstva fakto-
rov spojenych s dekompoziciou organickej hmoty
v ekosystéme, chemickym a fyzikdlnym stavom
pddy, uhrnom zrazok, teplotou a osvetlenim.
V lese su vsetky tieto faktory priamo ovplyvnené
a modifikované posobenim stromov (napr. Pres-
cott 2002), pricom schopnost’ drevin modifikovat’
stanovistné podmienky je Specificka najmd vzhla-
dom na druh dreviny (Binkley & Giardina 1998;
Augusto et al. 2000). Fytocendzy jednotlivych
TVP boli pod priamym vplyvom viacerych drevin,
preto aj v rdmei jedného manazmentového typu je
Struktara bylinnej synuzie vyslednicou kvalitativne
odlisného synergického posobenia spomenutych
faktorov. Aj napriek tomu sa nam podarilo pozo-
rovat’ ur€ité rozdiely pri porovnani relativneho za-
stipenia jednotlivych ekologickych skupin rastlin
v manazmentovych typoch.

Pre vsetky skimané fytocendzy bol typicky
dominantny vyskyt mezofilnych mezofytov (zastu-
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penych najma druhmi M. uniflora a P. nemoralis).
Avsak zatial’ ¢o v ramci referenénych spolocenstiev
bolo zastupenie tejto ekologickej skupiny viac nez
76 %, v pripade spolocenstiev typu HP (69%) a AP
(50,4 %) bola tato skupina iCastna v mensej miere.
Na druhej strane bol v naruSenych manazmento-
vych typoch zaznamenany narast nitrofilnych a he-
minitrofilnych druhov (RP - 0,4 %, HP — 1,2 %, AP
—15,3%) a neklasifikovanych druhov (RP — 3,6 %,
HP - 15,0%, AP — 19,3 %). Vyznamné zastipenie
v skupine neklasifikovanych druhoch mal druh 1
parviflora, s vyraznym invaznym charakterom.
Znizenie zastipenia autochtonnych druhov bylin
a narast abundancie invaznych druhov vo fytoce-
noze indikuje zvysenu ekologicku degradaciu eko-
systémov HP a AP (cf. Michal et al. 1992), pricom
sa ukazuje, Ze tieto zmeny boli vyraznejSie v ramci
spolocenstiev s vyskytom alochténnych drevin.
Vplyv dominantného druhu dreviny v spo-
lo¢enstve (spolu s vplyvom ro¢ného obdobia) je
pravdepodobne jednym z hlavnych faktorov vply-
vajucim na vlastnosti bylinného komplexu a na
zmeny v relativnom zastipeni ekologickych skupin
druhov. D4 sa predpokladat’, ze okrem Specificke;j
modifikacie klimatickych, svetelnych a vlhkost-
nych parametrov stanoviSta sa dreviny podiel’aju
na modifikacii bylinnej vrstvy najmé prostrednic-
tvom opadanky resp. prostrednictvom nadlozného
humusu. Analyza druhového zlozenia poukazala
na pomerne vyrazné odliSenie spolocenstiev bylin
pod porastmi so zastipenim smreka a s dominuju-
cim agatom. Smrekové porasty boli typické hoj-
nym vyskytom druhu I parviflora a L. luzuloides
(spolu s d’al$imi druhmi, obr. 1) a takmer ziadnym
zastupenim mezofilnych mezofytov typickych pre
nenarusené ekosystémy referenénych ploch a spo-
lo¢enstva s dominanciou dubu, borovic a smre-
kovca. Zmena Struktary bylinnych spolocenstiev
smrekovych porastov bola pravdepodobne dosled-
kom vplyvu viacerych faktorov odvodenych od
ekologického posobenia stromovej vrstvy. Aj ked’
pH nadlozného humusu smrekovych porastov (ako
jeden z hlavnych faktorov ovplyviujucich che-
micky stav pddy a nasledne Struktaru bylinnych
spolocenstiev) nebolo v porovnani s porastmi vac¢-
Siny ostatnych drevin vyznamne odlisné (obr. 2),
predpokladame, ze slaba mineralizacia nadlozného
humusu v mikroklimatickych podmienkach zapo-
jeného smrekového porastu a zmenené svetelné
podmienky stanovista, spdsobili Ustup vacSiny
bylinnych druhov (pochadzajucich z pdévodnych
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Obr. 2

Hodnoty pHH20 nadlozného humusu (RANOVA, F = 4.84, p < 0.01) v skupinach ploch vytvorenych na

zéklade dominancie alebo vyskytu §pecifickej dreviny (1 —db, 2 —sc, 3 —bo, be, 4 —ag, 5 — sm). Useckami
je vyjadrena stredna chyba aritmetického priemeru. Stipce bez spoloénych pismen st vyznamne odlisné (p

<0.05, Tukey HSD test)

Figure 2 Values of leaf litter pHH20 (RANOVA, F = 4.84, p <0.01) based on the occurence and proportion of tree
species (1 — oak, 2 — Common larch, 3 — pines, 4 — Black locust, 5 — Norwegian spruce). The antennas
represent standard error of the arithmetic mean. Collums without common letters are significantly different

(p <0.05, Tukey HSD test)

dubovych ekosystémov) a umoznili tak prienik
invaznych a alochténnych taxénov do uvolnenych
ekologickych nik.

Podobna situacia modifikovana Specifickym
posobenim agata ako N — fixujicej rastliny vznikla
aj vo dvojici TVP: SA1 a 5A2 (skupina 4, obr. 1),
kde ako odozva na vyraznli zmenu v bilancii dusi-
ka v pode a nadloznom humuse boli konkurenéne
zvyhodnené nitrofilné druhy (U. dioica, G. apari-
ne, Ch. maius) atplne vytlacili pévodné druhy aso-
ciované s dubovymi porastmi. Pravdepodobne sa
na Ustupe pdvodného spolocenstva spolupodiel’ali
aj samotné bylinné druhy, nakol'ko v rozvol'nenych
agatinach (ktoré by mali z pohl'adu zépoja porastu
vyhovovat’ vicsine povodnych druhov) vytvara-
li nitrofilné druhy bylin vel'mi husté zarasty, ¢im
sprostredkovane navodzovali podmienky vyssieho
zapoja pre nizsie vrstvy v ramci bylinnej synuzie.

Bylinné synuzie lesnych spolocenstiev s domi-
nanciou duba a so zastupenim borovic a smrekov-
ca (skupiny 1-3, obr. 1) boli charakterizované viac
menej podobnym druhovym zlozenim fytocendz.
Uréujucim bylinnym druhom tychto spolocenstiev

bola M. uniflora. Nakol’ko chemické charakteristi-
ky opadu tychto porastov nevykazovali vyznamné
rozdiely, je pravdepodobné ze aj ostatné charakte-
ristiky porastu (zakmenenie, zapoj) a z nich odvo-
dena stanovistna mikroklima boli v subore tychto
lesnych ekosystémov podobné. Nedoslo tak k vy-
raznej modifikacii bylinnych spolocenstiev a tie si
zachovali viac menej nezmeneny raz. Treba vsak
podotknut’, Ze tento stav fytocenoz je do znacnej
miery ovplyvneny tym, ze v uvedenych spolocen-
stvach ide o prva generaciu alochténnych drevin.
Ekologicku vplyv tychto drevin preto nemusel este
plne vyzniet a je pravdepodobné ze postupom Casu
by sme pozorovali vyraznejsi odklon v druhovom
zlozeni bylinného podrastu od povodného stavu.
Pri reSpektovani kritérii ekologickej degrada-
cie ekosystémov tak ako ich definuje Michal et al.
(1992) mézeme tvrdit’, ze synuzialny bylinny kom-
plex skumanych ekosystémov vykazuje znamky
ekologického narusenia. Tieto zmeny nie st jed-
notné a v rdmci manazmentovych typov st tazko
definovatelné. ViditeI'né su, ked ich pozorujeme
ako dosledok druhovo Specifického posobenia



drevin na jednotlivé stcasti lesného ekosystému
(s dorazom na bylinny podrast). Na zéklade ana-
lyzy tohto charakteru mozeme potvrdit, ze k vy-
raznej ekologickej degradacii doslo v lesnych eko-
systémoch s dominanciou smreka a agatu, nakol’ko
v tomto pripade bol zaznamenany ustup autochton-
nej flory a doslo k rozSirovaniu cudzich a invaz-
nych druhov. Viaceré bylinné druhy dominantné
vo fytocenodzach tychto porastov indikovali zmenu
v kolobehu zivin a chemickych vlastnosti pddneho
prostredia. Takéto vlastnosti neboli pozorované
v referenénych spolocenstvach.

ZAVER

Vysledky v tejto praci poukazali na podstatné
zmeny v Strukture bylinnej synuzie v lesnych spo-
lo¢enstvach, ktoré boli spojené so zmenenou dru-
hovou skladbou drevin. Ubytok autochténnych dru-
hov a ich nahradenie za druhy inych ekologickych
skupin spolu s vyskytom zavlecenych a invaznych
druhov v bylinnej synuzii indikuje zvysenu ekolo-
gicku degradaciu a znizenie ekologickej stability
ekosystémov s nepévodnymi druhmi drevin.
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ABSTRACT

Bulankova E. Using “River Habitat Survey” method in the fluvio-morphological assessment of the
Hron River

River Habitat Survey (RHS) was used to asses the habitat quality of 13 localities of the Hron River
situated from source to the mouth and 1 locality of the Hron River tributary Zubrovica. Hron River is a left
tributary of the Danube River and length is 290 km. RHS were carried out in August 2003-2004. We found
out very high till high habitat diversity in whole Hron River stream. Antropic impact was mostly moderate
with the highest values in lowland part of the Hron River. These data can be used for assessing the influen-
ce of hydromorphology on hydrobionts and for assessing the conservation value of the Hron River basin.

Key words: Hron River, River Habitat Survey, habitat diversity, antropic impact

UVOD

Hodnotenie tokov pomocou RHS metody po-
skytuje informacie o riecnej morfologii, charaktere
vegetacie a vyuziti krajiny v blizkosti toku v snahe
stanovit’ prirodnti hodnotu riek. Tato metoéda bola
vypracovana a otestovana na viac ako 4 600 to-
koch Velkej Briténie a irska (Raven et al., 1997)
a v sucasnosti bola pouzita na ekologické hodno-
tenie kvality tokov v Rakusku, Francuzsku, Talian-
sku, Portugalsku, Finsku a Slovinsku. U nas bolo
v ramci rieSenia medzindrodného projektu Stan-
dardisation of River Classifications (STAR) pomo-
cou RHS metddy doteraz zhodnotenych 12 tokov
a udaje z tychto tokov boli zaslané do databazy
Environment Agency Dorchester. Implementacia
tejto metddy je navrhnuta do Smernice o hodnoteni
kvality vod (European Water Framework, 2000/60/
EC), pri¢om niektoré staty modifikuju RHS metodu
na regionalne podmienky prirodného prostredia.

River Habitat Survey sme pouzili pri hodnoteni
toku Hrona s cielom vyuzit udaje na posudzovanie

vplyvu rie¢nej morfolégie na Zivocichy viazané
na vodné prostredie a s cielom stanovit’ prirodni
hodnotu sledovanych usekov. Preukazny vyznam
niektorych hydromorfologickych charakteristik na
populéaciu rybarika rie¢neho uz potvrdili Anbrus,
Buldnkova, 2005. Marchant et al., 2002 pouzili
RHS na zist'ovanie zavislosti medzi udajmi o riec-
nej morfologii a vodnym vtactvom a tato metoda
bola vyuzita aj pri hodnoteni stanovistnych pod-
mienok pre vyskyt ryb (Dianond et al., 2003).

METODY

Na rieke Hron a jej pritoku Zubrovica bolo
vytipovanych 14 lokalit, ktorych rozmiestnenie
je znazornené na obr. 1 a zakladné fyzicko-geo-
grafické udaje su uvedené v tab. 1. Na vsetkych
lokalitach sme v auguste roku 2003 a roku 2004
urobili hodnotenie pomocou metédy RHS (River
Habitat Survey, Version 2003. Standardna dizka
skumané¢ho useku je 500m, usek sa rozdeli na 10
kontrolnych bodov (spot-checks), na ktorych sa
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zaznamenavaju stanovené charakteristiky.

Diverzita habitatov a antropicky vplyv boli
hodnotené podl'a Freemann (2000) pridelenim sko-
re jednotlivym charakteristikdm, pricom celkové
skore moze dosahovat’ hodnoty:

ziadne Upravy brehu. Lavy i pravy breh je va¢sinou
podtaty a na tychto miestach aj erodovany, mies-
tami strmy alebo pozvolny. Okolie toku: z pravej
strany je tok lemovany prirodzenym listnatym

Habitatova diverzita Antropicky vplyv
vel'mi vysoka 35 aviac vel'mi velky 45 aviac
vysoka 21-35 vel'ky 21-44
priemerna 10-20 priemerny 6-20
nizka 4-9 maly 1-5
vel'mi nizka 0-3 ziadny 0
VYSLEDKY lesom, na l'avej strane tok lemuj kriky, vysoké by-

Charakteristika vybranych lokalit Hrona na
zaklade formularu RHS je uvedena dalej, pricom
z hl'adiska hydrobiologického najdélezitejsie zloz-
ky habitatu — rie¢ne dno, jeho substrat, typy prude-
nia su uvedené ako kvantitativne znaky v tab. 2a,
modifikacie koryta, vlastnosti toku a makrofyta
v tab. 2b. Ostatné charakteristiky toku st pre lep-
$iu zrozumitel'nost’ vyjadrené opisom:

Lok. 1 (ZUBROVICA) lezi v hlbokej V-doline.

Brehy su tvorené prevazne balvanmi a miesta-
mi zemou. Neboli pozorované ziadne tpravy brehu.
Lavy i pravy breh je vdcSinou strmy, ale aj podt’a-
ty a erodovany a len miestami pozvolny. Okolie
toku: z pravej strany je tok lemovany ihlicnatym
lesom, na l'avej strane je Cast’ ihlicnatého lesa vyru-
bana a vegetaciu brehu tvoria kriky a vysokeé byliny.
Vegetacia: pri brehu je na l'avej strane na 70 % tvo-
rend 2 etdzami, menej (30 %) je tvorena 3 etdzami.
Na pravej strane je pobrezna vegetacia tvorena 3—4
etdzami (90 %), len 10 % je tvorenych 1-2 etazami.
Brehy s zarastené na 'avej strane vacsinou travou,
na pravej strane aj stromami a krikmi. Makrofyta
toku su zastupené prevazne machmi z rodu Fonti-
nalis sp. a pecetiovkou Chiloscyphus pallescens, ale
v zato¢inach sa vyskytli aj emergentné makrofyta
(Myosotis sp.). Stromy boli rozmiestnené na pravej
strane kontinudlne, na l'avej strane semikontinual-
ne. Iné: V blizkosti toku na l'avej strane bola lesna
cesta a miestami holorub.

Lok. 2 — HRON 1 (TELGART) leZi v hibokej
V-doline.

Brehy st tvorené prevazne zemou (75 %), me-
nej pieskom a Strkom (25 %). Neboli pozorované

liny a miestami jelSe. Zatienenie toku je vyssie ako
33% a nad tokom je mnozstvo previsajucich ko-
narov. Z obidvoch stran je vSak tok lemovany list-
natym lesom a vysokou travou a krikmi, na pravej
strane aj pasienkom. Vegetacia pri brehu je na I'a-
vej strane na 70 % tvorena 3 etazami, menej (30 %)
je uniformna. Na pravej strane je pobrezna vege-
tacia tvorena 3—4 etazami (80 %), len 10% je uni-
formnych a 10% bez vegetacie. Brehy st zarastené
na l'avej strane véacsinou travou a menej krikmi, na
pravej strane aj stromami a krikmi. Makrofyta toku
su zastiipené prevazne machmi (Fontinalis sp.), ale
v zato¢inach sa vyskytli aj emergentné makrofyta
(Myosotis sp. a Caltha palustris). Stromy boli roz-
miestnené na pravej strane aj na l'avej strane stvis-
le. Iné: Do 50 metrov od toku je na pravej strane
cesta II. triedy

Lok. 3 — HRON 2 (PR Meandre Hrona) lezi
v asymetrickej doline.

Brehy su tvorené prevazne zemou (75 %), me-
nej pieskom a Strkom (25%). Neboli pozorované
ziadne upravy brehu. Lavy i pravy breh je vicSinou
podtaty a na tychto miestach aj erodovany, mies-
tami strmy alebo pozvolny. Pravy breh je zosla-
pany od zveri. Okolie toku: z pravej strany je tok
lemovany pobreznou vegetaciou tvorenou listnaty-
mi stromami, na l'avej strane vegetaciu tvoria kri-
ky a vysoké byliny. Zatienenie toku je vyssie ako
33 9% a nad tokom je mnozstvo previsajicich kona-
rov. Vegetacia pri brehu je na l'avej strane na 90%
uniformna (tvorena 1 etdZou) a na pravej strane na
50% je tvorend 3 etdZzami a na 50% uniformna.
Brehy st zarastené na lavej strane vacsinou tra-
vou a menej krikmi a miestami su bez vegetacie,
na pravej strane rastil na brehu aj stromy a kriky.



Makrofyta toku su zastipené machom Fontinalis
antipyretica a riasami, ale v zato€inach sa vyskytli
aj emergentné makrofyta (Myosotis sp.). Stromy
st rozmiestnené na pravej strane aj na l'avej strane
semikontinuélne. Iné: V toku sme nasli vel'a odpa-
du, umelohmotné fl'aSe a pneumatiky. Hron vytva-
ra na tychto miestach meandre.

Lok. 4 — HRON 3 (VALKOVNA) lezi v konkév-
nej doline.

Brehy: Tavy breh je tvoreny prevazne zemou
(60 %), menej balvanmi, pravy breh je tvorny
prevazne balvanmi a skalami, menej zemou (40 %).
Neboli pozorované ziadne Upravy brehu. Lavy
i pravy breh je vac¢sinou podtaty a na tychto mies-
tach aj erodovany, miestami strmy alebo pozvol-
ny. Pravy breh je miestami zoslapany. Okolie
toku: na l'avej strane bol zmieSany les, na pravej
strane listnaté stromy, vysoka trava a pasienok. Za-
tienenie toku je vyssie ako 33 % a v toku je mnoz-
stvo ponorenych koreniov stromov. Vegetacia: po-
brezna vegetacia je z obidvoch stran na 90 % tvo-
rena 3 etazami. Brehy st zarastené na l'avej strane
vécsinou krikmi, na pravej strane rasti na brehu aj
stromy. Makrofyta toku su zastipené machorasta-
mi Fontinalis sp. a Rhynchostegium riparioides,
ktoré sa vyskytovali na vsetkych 10 kontrolnych
bodoch. Stromy st rozmiestnené na pravej strane
aj na l'avej strane kontinualne. Iné: V toku sa na-
chadzali miestami domové odpadky.

Lok. 5— HRON 4 (BENUS) leZi v konkavnej do-
line.

Brehy: lavy breh je tvoreny zemou (50 %),
menej okruhliakmi (40 %), balvanmi a pieskom
(10 %), pravy breh je tvoreny prevazne zemou
(70 %), strkom a pieskom (20%) a balvanmi
(10 %). Neboli pozorované ziadne upravy brehu.
Lavy i pravy breh je vacSinou podtaty a na tychto
miestach erodovany, miestami strmy alebo pozvol-
ny. Okolie toku: na I'avej strane je mokrad’, vysoké
travy a na pravej strane je za pobreznou vegetaciou
zeleznicna trat’. Zatienenie toku je mensie ako 33 %
a v toku je mnozstvo ponorenych koretiov stromov.
Vegetacia: pobrezna vegetacia je z obidvoch stran
tvorena prevazne 3 etdzami. Brehy st zarastené na
lavej strane vécsinou travou a menej krikmi, na
pravej strane su najcastejsie bez vegetacie (70 %).
Makrofyta toku st zastipené machmi, ktoré sa vy-
skytovali na vsetkych sledovanych tsekoch, ale aj
emergentnou vegetaciou (Batrachium cf. fluitans
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sp.). Stromy st rozmiestnené na l'avej strane kon-
tinualne a na pravej strane semikontinualne.

Lok. 6 —- HRON 5 (VALASKA) lezi v asymetric-
kej doline.

Brehy: l'avy breh a pravy breh st tvorené ze-
mou (95%), zriedkavo okruhliakmi (5 %). Nebo-
li pozorované ziadne upravy brehu. Lavy i pravy
breh je vicSinou podtaty a na tychto miestach
erodovany, miestami strmy alebo na pravej strane
pozvolny. Okolie toku: na l'avej strane s vysoké
travy a na pravej strane st prevazne kriky. Zatie-
nenie toku je mensie ako 33% a v toku je mnoz-
stvo ponorenych korenov stromov. Vegetacia: po-
brezna vegetacia je z l'avej strany uniformna, na
pravej strane sa nachadzaji 2-3 etaze. Brehy su
zarastené na l'avej strane vacsinou travou a menej
krikmi, na pravej strane su porastené vacsinou tra-
vou, ale miestami aj stromami a krikmi. Makrofyta
toku st zastipené machmi, ktoré sa vyskytovali na
vsetkych sledovanych usekoch, ale bolo ich menej
ako na lokalite Hron 4. Stromy st rozmiestnené
na lavej strane kontinudlne a na pravej strane se-
mikontinualne.

Lok. 7 — HRON 6 (BANSKA BYSTRICA, ¢ast’
SALKOVA) lezi v asymetrickej doline.

Brehy: lavy breh je tvoreny zemou (80 %)
a na useku dlhom 100 metrov je aj spevneny beto-
nom. Pravy breh je tvoreny zemou (80 %) a zried-
kavo balvanmi (20%). Lavy i pravy breh je vacsi-
nou strmy alebo na l'avej strane pozvolny. Okolie
toku: na l'avej strane s vysoké travy a kriky, na
pravej strane vysoké travy a cesta. Zatienenie toku
je mensie ako 33% a v toku je mnoZzstvo ponore-
nych korenov stromov a nanosy velkého detritu
(konare, kmene). Vegetacia: pobrezna vegetacia je
z lavej strany uniformnd, na pravej strane sa na-
chadzaji 2-3 etdze. Brehy st zarastené na l'avej
strane vécsinou travou a menej krikmi, na pravej
strane su porastené travou. Makrofyta toku st za-
stipené machmi, ktoré sa vyskytovali na vSetkych
sledovanych usekoch, a submerznymi makrofyta-
mi — Myriophyllum sp. Stromy st rozmiestnené na
lavej strane aj na pravej strane semikontinualne.
Iné: Tok ma z obidvoch stran hradzu.

Lok. 8 - HRON 7 (BUDCA) lezi v asymetrickej
doline.

Brehy: lavy breh je tvoreny zemou (100 %),
pravy breh je tiez tvoreny zemou (80 %) a zriedkavo
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balvanmi (20 %). LCavy i pravy breh je véacsinou str-
my a na pravej strane miestami zo$l'apany. Okolie
toku: na l'avej strane za pobreznou vegetaciou je
Casto pouzivana komunikacia na stavbu plnicky
Ostrolucka, na pravej strane su vysoké travy. Za-
tienenie toku je mensie ako 33 % a v toku je mnoz-
stvo ponorenych korenov stromov a nanosy vel-
kého detritu (konare, kmene). Vegetacia: pobrez-
na vegetacia je z lavej strany uniformna (60%),
miestami sa vyskytuju listnaté stromy, na pravej
strane je vegetacia uniformna. Brehy su zarastené
na l'avej strane vac§inou travou a na pravej strane
su porastené travou a miestami si bez vegetacie.
V pobreznej vegetacii sa vyskytovali invazne dru-
hy Fallopia japonica na Tavej strane a na pravej
strane slnecnica hl'uznata (Helianthus tuberosus).
Makrofyta toku st zastupené machmi, ktoré sa vy-
skytovali na vsetkych sledovanych tisekoch, a sub-
merznymi makrofytami — Ceratophyllum sp. Stro-
my s rozmiestnené na l'avej strane aj na pravej
strane kontinualne. Iné: na l'avej strane su v toku
v blizkosti mosta drevené vyhony. V toku je mnoz-
stvo odpadkov, bahno a voda vyrazne zapachaju.

Lok. 9 — HRON 8 (ZARNOVICA, &ast’ RE-
VISTSKE PODZAMCIE) lezi v asymetrickej
doline.

Brehy: lavy breh je tvoreny zemou (80%)
a menej Strkom (20 %), pravy breh je tvoreny bal-
vanmi (30%), okruhliakmi (20 %), $trkom s pies-
kom (20%) a zemou (20 %). Lavy breh je z vacsej
Casti erodovany a podtaty a obidva brehy su strmé
a na pravej strane je breh tiez mierny a miestami
zoSlapany. OKkolie toku: na l'avej strane za po-
breznou vegetaciou je pol'nohospodarska poda, na
pravej strane su vysoké travy a kriky. Této strana je
vyuzivana na stanovanie. Zatienenie toku je men-
Sie ako 33 % a v toku st ponorené korene stromov
a miestami nanosy vel'kého detritu (konare, kme-
ne). Vegetacia: pobrezna vegetacia je z lavej stra-
ny tvorena 3 etdzami, na pravej strane je vegetacia
uniformna. Breh je zarasteny na l'avej strane vic-
Sinou travou, na pravej strane je porasteny travou,
ale vdc¢sinou je bez vegetacie (80%). Na viac ako
33 % brehu sa vyskytuje invazna rastlina /mpatiens
glandulifera. Makrofyta toku st zastipené machmi
a submerznymi makrofytami — Myriophyllum spi-
catum, Ceratophyllum sp. Stromy st rozmiestne-
né na lavej strane kontinudlne a na pravej strane
st zriedkavé. Iné: V toku boli nahddzané mensie
odpadky.

Lok. 10 —- HRON 9 (RUDNO NAD HRONOM)
lezi v asymetrickej doline

Brehy: 'avy breh je tvoreny zemou (50 %), me-
nej Strkom (10%) a ilom (10 %), pravy breh je tvo-
reny zemou (60%) a okruhliakmi (40%). Lavy
breh je strmy, pravy breh podtaty alebo mierny.
Okolie toku: na l'avej strane je pobrezna vegetacia
tvorena listnatymi stromami a vysokymi bylinami,
na pravej strane je do 50 metrov zeleznica. Zatie-
nenie toku je mensie ako 33 %, v toku st ponorené
korene stromov a miestami nanosy vel’kého detritu
(konére, kmene). Vegetacia: pobrezna vegetacia je
z l'avej strany tvorena 3 etazami, na pravej strane je
vegetacia tvorend 3 etdzami a miestami uniformna.
Brehy su porastené na I'avej strane va¢sinou travou,
ale i stromami a krikmi. na pravej strane je vege-
tacia uniformna, alebo je breh bez vegetacie. Na
viac ako 33 % brehu sa vyskytuju invazne rastliny
Impatiens glandulifera a Fallopia japonica. Mak-
rofyta toku st zastipené machmi a submerznymi
makrofytami — Ceratophyllum sp. Stromy su roz-
miestnené na l'avej strane kontinualne a na pravej
strane semikontinuélne.

Lok. 11 —- HRON 10 (KALNA NAD HRONOM)
lezi na rovine.

Brehy: l'avy breh je tvoreny strkom, balvanmi
a skalami, pravy breh je tvoreny okruhliakmi, bal-
vanmi a Strkom. Cavy breh je strmy, ale aj zloze-
ny s prirodzenymi bermami, pravy breh je strmy.
Okolie toku: Na l'avej strane je pobrezna vegetacia
tvorend listnatymi stromami, parkoviskom a zhra-
dami, na pravej strane je do 50 m cesta. Tok je v po-
zorovanom useku premosteny Zelezni¢nym a cest-
nym mostom. Zatienenie toku je mensie ako 33 %
a v toku st ponorené korene stromov a miestami
nanosy vel'kého detritu (konare, kmene). Vegeta-
cia: pobrezna vegetacia je z lavej strany tvorena
3—4 etazami, na pravej strane je vegetacia tvorena
3—4 etdzami a miestami uniformnd. Brehy st bez
vegetacie. Makrofyta toku su zastipené machmi
a submerznymi makrofytami — Ceratophyllum sp.,
Myriophyllum spicatum, ktoré sme zaznamenali
na 4 sledovanych tsekoch. V blizkosti toku je viac
ako 33% invaznych rastlin Impatiens glandulife-
ra a Fallopia japonica. Stromy su rozmiestnené
na pravej strane kontinualne a na l'avej strane se-
mikontinualne. Iné: V koryte Hrona boli pred i za
mostom drevenné vyhony. V toku sa vyskytovali
bocné nanosy riecneho materialu. V toku boli na-
hadzané vicsie odpadky, ako napr. pneumatiky.
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Obr. 2 Diverzita habitatov a antropicky vplyv na skimanych lokalitach toku Hrona
Fig. 2 Habitat diversity and antropic impact at surveyed localites of the Hron River

Lok.12—HRON 11 (JURNAD HRONOM) lezi
na rovine.

Brehy: lavy breh je tvoreny Strkom (90 %)
a pieskom (10%), na jednom mieste je spevne-
ny, pravy breh je tvoreny predovsetkym Strkom
s pieskom (60%), tiez okruhliakmi a balvanmi.
Pravy breh je strmy, ale aj zlozeny, miestami pod-
taty, Tavy breh je strmy, miestami podtaty, ale
aj mierny a zlozity. Obidva brehy si miestami
umelo spevnené v spodnej Casti a 'avy breh je aj
zoSlapany (Clovekom). Po oboch stranach toku je
vybudovana hradza. Okolie toku: na l'avej strane
je pobrezna vegetacia tvorena listnatymi stroma-
mi a na pravej strane su prevazne vysoké travy.
Zatienenie toku je mensSie ako 33% a v toku st
ponorené korene stromov a miestami nanosy vel-
kého detritu (konare, kmene). Tok je v sledovanom
useku premosteny velkym mostom a na toku sme
zaznamenali 2 malé hate. Vegetacia: pobrezna ve-
getacia je z lavej aj pravej strany tvorena 2-3 eta-
zami, miestami 1 etazou. Brehy st na 'avej strane
véacsinou bez vegetacie a na pravej strane st brehy
porastené bud’ travami alebo aj krikmi a stromami.
V brehovom poraste sa vyskytuje invazna rastlina
Impatiens glandulifera. Stromy su rozmiestnené
na l'avej strane aj pravej strane kontinualne.

Lok. 13 — HRON 12 (BiNA) sa nachadza na ro-
vine.

Brehy: I'avy breh je tvoreny okruhliakmi (70 %)
a zemou (30%), pravy breh je tvoreny Strkom
(90%) a zemou (10%). Lavy breh je kolmy, ale aj
mierny a zloZeny, pravy breh je strmy aj zlozeny.
Okolie toku: na l'avej strane je pobrezna vegetacia
tvorena listnatymi stromami a pol'nohospodarsky
vyuzivanou podou, na pravej strane je pobrezna
vegetacia tvorena listnatymi stromami a vysokymi
travami. Zatienenie toku je mensie ako 33 % a v to-
ku st ponorené korene stromov a miestami nanosy
velkého detritu (konare, kmene). Vegetacia: po-
brezna vegetacia je z l'avej strany tvorend 3—4 eta-
Zami, na pravej strane je vegetdcia tvorena 3—4
etazami a miestami uniformna alebo sa vegetacia
nevyskytuje. Brehy su bez vegetacie alebo poras-
tené travou a krikmi. Stromy st rozmiestnené na
lavej aj pravej strane semikontinualne.

Lok. 14 HRON 13 (KAMENICA NAD HRO-
NOM) lezi na rovine.

Brehy: 'avy breh je tvoreny prevazne Strkovi-
to-piesoCnatym substratom, pravy breh je tvoreny
na 60% strkovito-piesocnatym substratom, a bal-
vanmi a okruhliakmi. Cavy breh je strmy, pravy



breh je strmy aj mierny a zlozeny. Okolie toku:
na lavej strane je pobrezna vegetacia tvorena pre-
vazne listnatymi stromami, ale aj vysokou travou
a pastvinou. Na pravej strane je pobrezna vegeta-
cia tvorend listnatymi stromami. Zatienenie toku je
menej ako 33% a v toku su ponorené korene stro-
mov a miestami nanosy velkého detritu (konare,
kmene). Vegetacia: je z l'avej strany tvorena 1-4
etdzami, na pravej strane je prevazne uniformna.
Brehy su bez vegetacie alebo porastené travou,
menej krikmi. Stromy su rozmiestnené na l'avej aj
pravej strane kontinualne. Iné: Na brehoch Hrona
bola intenzivna rekreacna aktivita. Diverzita ha-
bitatov a antropicky vplyv na 14 lokalitach je na
obr. 2.

DISKUSIA

Metoda RHS bola doteraz pouzita na Sloven-
sku len na 12 tokoch vytipovanych v ramci projek-
tu STAR. Hodnotenie riecnej morfologie Hrona ma
poskytniit’ predovsetkym podklady pre postdenie
vplyvu tohto environmentalneho faktora na hyd-
robiontov a méze slizit’ ako podklad pre ekosozo-
logické posudenie povodia Hrona. V dolnej Casti
Hrona v Bini a Turej robil Lisicky (2003) revita-
liza¢ny prieskum, pricom konstatoval, ze ide o mi-
moriadne cenny usek Hrona. Potvrdzuje to aj hod-
notenie podl'a metody RHS a hniezdenie rybarika
rie¢neho v tomto tseku Hrona (Ambrus, Bulanko-
va, 2005). Lisicky (2003) odportca zachovat’ exis-
tujuce prvky poévodnej rienej morfologie, akymi
su ostrovy, Strkové a neopevnené strmé brehy, kto-
ré st podmienkou pre hniezdenie aj d’al$ich druhov
vtakov. Zistili sme tu aj vysoké hodnoty diverzity
habitatov, ktoré boli najvyssie z lokalit v nizinnom
useku Hrona. Velmi vysoku diverzitu habitatov
sme zaznamenali aj v epiritrali a metaritrali Hrona
az po Revistské Podzdmcie. Antropicky najviac
zasiahnutymi lokalitami su z hl'adiska hydromor-
fologického v hornom useku PR Meandre Hrona,
v strednom useku Bud¢a, Salkova a dolnom tseku
Hrona lokality Jur a Kalna. Celkove vysoka habita-
tova diverzita a priemerny antropicky vplyv v po-
vodi Hrona na skimanych lokalitach podmienuju
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relativne dobry ekologicky stav tejto vyznamnej
slovenskej rieky. Likvidaciou odpadu, zabranenim
zo§l'apavania brehov, znizenim organického a iné-
ho znecistenia a ponechanim $truktir podmienuju-
cich diverzitu habitatov je mozné za pomerne malé
naklady zabezpecit’ dobré hydromorfologické pod-
mienky biotu rieky.
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ABSTRACT

Modransky J., Bencat’ T. & Tuchyna M.: Analyses of the line vegetation elements at focal part of Zvo-

lenska kotlina Basin

The contribution presents summary about structure, woody species composition and space allocation
of line vegetation elements in west part of Zvolen basin. In the chosen sector we have found 130 line for-
mations. We selected tree types of those: along roads, along rivers, other in agriculture landscape.

In general, 99 woody plants species were found, 55 are domestic ones. Along roads (most along high
road) we determ 92 woody plants, along rivers (most along river Hron) we determ 50 woody plants species
and in line element in agriculture landscape we determ 48 species of woody plants.

The prevailing species are Salix fragilis (highest abundance in bankside vegetation along rivers and

water areas) and Prunus spinosa and Swida sanguinea (highest abundance in a part of margins of agricul-
tural fields and a vegetation along communications).

Key words: Zvolen Basin, Non-forest Vegetation, Line Biocorridors, Agriculture Landscape, Evaluation

UVOD

Dreviny tvoria zakladnu zlozku prirodzenych
a kultarnych vegetacnych formacii v krajine. Su
Casto ovplyviiované zmenenymi podmienkami pro-
stredia a to najmé klimy, pdd alebo imisného im-
paktu ovzdusia. Struktara mimolesnej vegetacie je
podmienena strukturou a vyuzitim krajiny.

Zvolenska kotlina v rdmci oblasti Slovenského
stredohoria vytvara samostatnii geomorfologicku
jednotku. Z hladiska fytogeografického c¢lenenia
tzemie patri do oblasti Carpaticum occidentale,
obvodu Preacarpaticum a podokresu Pol’'ana.

V ramci Zvolenskej kotliny sme nas prieskum
zamerali na jej zapadnu Cast’ do priestoru medzi
mestami Banska Bystrica a Zvolen. Skiimané uze-
mie je v zapadnej Casti ohranicené upatim Krem-

nickych vrchov, severnu hranicu skimaného tize-
mia tvori hranica intravilanu mesta Banskd Bys-
trica, juznd hranicu tvori intravilan mesta Zvolen.
Vychodnt hranicu tvoria lesné porasty Zvolenskej
a Bystrickej pahorkatiny. Presné vymedzenie tize-
mia je zndzornené na obr. 1.

Uzemie je poznagené intenzivnou osidlovacou
¢innost'ou a sprievodnou ekonomickou aktivitou,
ktora sa odzrkadl'uje v sti¢asnej druhotnej Struktire
krajiny. Sledovana cast’ Zvolenskej kotliny pred-
stavuje intenzivne vyuzivanu polnohospodarsku
krajinu, v ktorej vyrobno-pol'nohospodarska ¢in-
nost’ podmienia aj formovanie vegetacnych prvkov
mimolesnej vegetacie s environmentalnymi a eko-
logickymi funkciami. Specifické postavenie medzi
vegetatnymi prvkami tejto krajiny maju liniové
vegetacné prvky.
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METODIKA

Prieskum vegetacnych linii vybranej ¢asti Zvo-
lenskej kotliny sme rozdelili na tri samostatné tlo-
hy:

— prieskum drevinového zloZenia sprievodne;j ve-
getacie rychlostnej komunikacie Zvolen — Ban-
ska Bystrica,

— drevinové zlozenie a Struktira brehovych po-
rastov rieky Hron s postidenim kvality vegeta-
cie a cennosti komplexov

— zmapovanie drevinového zlozenia vegetacnych
linii v pol'nohospodarskej krajine (ostatnych li-
nii — medze, pol'né cesty, vodné toky a obCasné
vodné toky, cestné komunikéacie a d’alSiu mi-
molesnt vegetaciu liniovej povahy) vo vyme-
dzenom Uzemi.

Terénne ziskavanie udajov prebichalo od jula
2003 do novembra 2004, cast’ vysledkov sme po-
vzili z terénnych poznamok Supuka & Tuchyia
(1998). Mapovali sa vsetky liniové formdcie dre-
vin v priestore Zvolenskej kotliny medzi mestami
Zvolen a Banska Bystrica. Pre kazdu skumant
vegetanu liniu v pol'nohospodarskej krajine bola
zistena jej presna poloha (tato bola zakreslena do
mapy M =1:25000), dizka linie a jej vyska a Sirka.
Pri liniach, v ktorych sa Sirka a vyska rozne menila
v ramci jednej linie boli poznacené intervaly hod-
not.

Mierne odlisne sa postupovalo pri mapovani
sprievodnej vegetacie popri rychlostnej komu-
nikacii Zvolen Banska Bystrica, kde sme vlastne
zachytili len Cast linie, ktora prechadza sledova-
nym uzemim. Vzhl'adom na to, Ze v tejto linii sme
zaznamenali vysoky pocet vysadieb doplnili sme
pracovny postup aj o skiimanie pri¢iny pritomnosti
jednotlivych druhov (vysadba alebo spontanne roz-
Sirenie). Pre tato liniu bolo dolezité aj sledovanie
vitality drevin dolezité pre posudenie vhodnosti
pouzitia sadenych taxénov vzhladom na imisné
zat'azenie tejto linie, ale aj z hl'adiska vplyvu ex-
halatov na spontanne rozsirené¢ druhy drevin Pri
sledovani vitality sme sa zamerali len na jej fyzio-
logicku zlozku v zmysle metodiky Pejchal (1997).
Pre zaznamenanie pocetnosti jedincov kazdého
druhu v jednotlivych tsekoch rychlostnej komuni-
kacie sme zvolili nasledovnu stupnicu:
1—pre 1-5jedincov 4 —pre 51-100 jedincov
2 —pre 6-20 jedincov 5 —pre 100-300 jedincov
3 —pre 21-50 jedincov,

pre dalsie spracovanie pocetnosti sme pracova-

li so strednou hodnotou intervalu. Blizsie v praci

Modransky et al. (2004). Samozrejme, Ze v kazdej

z linii sme zistovali druhové zloZenie drevin, na

zaklade ¢oho sme ziskali prehl'ad o ich abundancii

a dominancii. Vypocitali sme tiez frekvenciu vy-

skytu jednotlivych druhov drevin v liniach, podla

vztahu: F=(n/N) * 100,

kde F — frekvencia, n — pocet linii (na rychlostnej

komunikacii a rieke Hron pocet zapisov) s vysky-

tom daného taxonu, N — celkovy pocet linii (na
rychlostnej komunikacii a rieke Hron pocet zapi-

sov, kde bola zachytena drevinova vegetacia (43

zépisov pozdiz rychlostnej komunikéacie a 1421

zépisov pozdiz rieky Hron).

Odlisny postup pri ziskani vysledkov bol pou-
zity pre vegetacnu liniu rieky Hron, a to vzhl'adom
na vytycené ciele. Hodnotili sme 'avobrezny porast
o dizke 20 km, ktory bol rozdeleny na 20 Gsekov.
Kazdy tsek sa hodnotil po 10 metroch v dizkovom
useku na prie¢nom reze, pri¢om sa evidovalo dru-
hové a vyskové spektrum drevin. Taktiez sa za kaz-
dy tsek evidovala etazovitost’ a pokryvnost’. Struk-
tura liniovych formacii brehovych porastov Hrona
bola posudzovana s nasledovnymi kvantitativnymi
charakteristikami:

— druhové zlozenie

— oscilacia druhovej bohatosti drevin v jednotli-

vych usekoch (richness sp.)

— druhova diverzita
Na tejto linii bolo vykonané aj hodnotenie toku

z hladiska stucasného stavu ekosystémov, preto

sme tu sledovali aj vlastnosti riecneho toku, jeho

brehov a charakter okolia, d’alej hodnotenie relativ-
nej kvality brehovych porastov a hodnotenie tokov

z hl'adiska sti¢asného stavu ekosystémov v zmysle

metodiky podl'a Tuchynu (2004).

Syntézou interpretaénych charakteristik, za-
stipenymi cennost'ou komplexu, relativnou kva-
litou vegetacie a suCasnym stavom ekosystémov
sa ziskal prehlad o celkovej ekologickej kvalite
ekosystému brehovych porastov, ktora je vyjadre-
na v 5 relativnych stupiioch na zaklade postdenia
uvedenych faktorov so zohl'adnenim ich ddlezitosti
v kazdom tuseku v zmysle metodiky podl'a Tuchy-
nu (2004):

1 — vysoka relativna ekologickd hodnota — priro-
dzené, ¢lovekom malo ovplyvnené a nenaru-
Sené ekosystémy s roznorodymi a kvalitnymi
porastami



2 — pomerne vysoka relativna ekologicka hodnota

3 — priemerna relativna ekologicka hodnota

4 — pomerne nizka relativna ekologicka hodnota

5 — nizka relativna ekologicka hodnota — clove-
kom vyrazne ovplyvnené a narusené ekosys-
témy vacsinou s porastami nizkej kvality.

VYSLEDKY

V stcasnosti je toto izemie intenzivne polno-
hospodarsky vyuzivané, preto mnohé linie maju
aj prakticky vyznam pre obhospodarovanie poli
(vsakovacie pasy, odvodnenie poli pri topeni sne-
hu, d’alsie regulatory vody, sprievodnd vegetacia
pol'nohospodarskych ciest a pod.). Navrhuju sa
tak, aby sa povrchovy odtok vody zmenil na podny
(podpovrchovy). Zachovalé brehové porasty pred-
stavuju vyznamny ekostabiliza¢ny a prirodny pr-
vok s charakteristickymi a nenahraditenymi bio-
cendzami. Stromy svojimi korenmi speviiuju breh,
zabranuju erézii a odplavovaniu pody. Stromy,
kry a byliny st neodmyslitenou sticastou brehov
aj z estetického hladiska. Tieto liniové vegetacné
prvky, ale aj d’alsie, ktoré sa vyskytuju v pol'nohos-
podarskej krajine, poskytuju vhodné podmienky
pre zivot mnohym zivo¢ichom. Liniové vegetacné
prvky st najéastejSou formou (typom) vegetacnej
formacie v sledovanej ¢asti Zvolenskej kotliny. Za-
stiipenie suvislejsich ploch vegetacie a zastipenie
bodovej vegetacie je v tejto intenzivne vyuzivanej
pol'nohospodarskej krajine len velmi nizke. Li-
niové vegetaéné prvky si trojakého typu: pozdiz
komunikécii, pozdiz vodnych tokov, linie v poFno-
hospodarskej krajine. Prave liniové vegetacné prv-
ky a vyuzivanie krajiny vytvaraji zékladny cha-
rakter a vzhl'ad krajiny. Dizka vegetacnych linii len
v sledovanom uzemi je takmer 70 km (Bencat’ &
HANDRLICOVA 2004), ¢O SPOIU S VEGETACNOU LiNIOU
REKY HRON A SPREVODNOU VEGETACIOU DIALNICNEHO
TELESA ZVOLEN — BANSKA BYSTRICA PREDSTAVUJE CELKO-
VU DIZKU TAKM ER 110 KM .

V SIEDOVANOM UZEM{ BOLl ZM APOVANE: VEGE-
TACNA LINIA TVORENA RIEKOU HRON, TEIESO RYCHIOSINE]
KOM UNIKACIE ZVOLEN — BANSKA BYSTRICA A D ASiCH
128 VEGETACNYCH LiNIf VSETKYCH TROCH TYPOV.

NA CELOM SIEDOVANOM UZEM | SM E ZAZNAM ENALI
SPOIU 99 DRUHOV DREVIN, Z TOHO 55 DRUHOV DOM A-
CICH A 44 DRUHOV CUDZOKRAINYCH. V BREHOVOM PO-
RASTE REKY HRON SME ZAZNAM ENAII 50 DRUHOV DRE-
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vin. Takmer dvojnasobny pocet druhov (92) sme
zaznamenali v linii pozdiz rychlostnej komunika-
cie Zvolen — Banska Bystrica, ddvodom ¢oho je
bohata druhova pestrost’ realizovanych vysadieb.
V ostatnych liniovych vegetacnych prvkoch Zvo-
lenskej kotliny sme zistili 48 druhov drevin.
Struktara brehovych porastov rieky Hron a ich
kvalita koliSe na zaklade stupiia sukcesného vyvo-
ja, ako 1 pritomnosti pésobenia antropického Cinite-
l'a v podobe odtokovych tiprav koryta i pril'ahlych
brehov. Druhova bohatost” brehovych porastov sil-
ne osciluje v jednotlivych usekoch toku v zavislos-
ti od Sirky vegetacie na brehu toku, ako i od stupna
kazovali Useky v blizkosti intravilanu obce Sliac,
mestskej Casti Zvolena Podborova, ale aj v d’alsich
usekoch so silnym zregulovanim koryta Hronu.
Tieto useky st charakterizované silnym narusenim
vertikalnej Struktary, fragmentaciou az na sporadic-
ky vyskyt. Vyrazné druhové zastipenie i druhova
diverzitu predstavuju useky lokalizované v intravi-
lane mesta Zvolen, ¢o je spdsobené vyraznym an-
tropicky podmienenym rozsirenim prevazne intro-
dukovanych drevin. V ramci druhovej bohatosti sa
najlepsie javi usek lokalizovany medzi mostom na
Balkan oproti SAD vo Zvolene a Dolnymi Lanica-
mi. Je to usek v intravilane mesta Zvolen vyrazne
ovplyvneny tak po stranke upravy koryta Hronu,
ako 1 po dendrologickej stranke. Najchudobnejsie
druhové bohatstvo vykazuju tseky od sidliska Pod-
borova vo Zvolene po obec Slia¢. Koryto je tu sil-
ne upravené so sporadickym vyskytom drevin do
vysky 4-5 m s dominanciou jediného druhu — Sa-
lix fragilis. Z hodnotenych usekov nam najvyssiu
druhovt diverzitu vykazuje usek ¢. 2 kde podla
empirickej skaly Shanonov — Wienerovho indexu
je diverzita polovysoka. Stredne vysoku druhovi
diverzitu vykazuju dva useky (€. 1, 16), nizku az
strednu Sest’ tsekov (€. 3, 4, 7, 17-19), nizku devit
usekov (€. 5, 8-15), polonizku dva useky (€. 6, 20).
Vysledky terénnych prieskumov potvrdzuju zavery
z prace (Modransky et al., 2002) o pritomnosti tzv.
invaznych druhov. Zaznamenali sme pritomnost’
Negundo aceroides, Robinia pseudoacacia, ale
aj dalsi invazny druh — Syringa vulgaris. Porasty
so zastiipenim vSetkych etazi sa vyskytuju pri Gsti
pritokov Hrona, a to hlavne mimo intravilanu obci
a miest. Ani im sa vSak nevyhol lokalny vyrub —
lenze tu dosahuje omnoho mensie rozmery ako na
usekoch s vyraznou redukciou brehového porastu.
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Druhovo najbohatSou liniou je l'ava a prava
strana rychlostnej komunikacie Zvolen — Banska
Bystrica. Z celkového poctu drevin je 13 druhov
ihlicnatych a 79 druhov listnatych drevin (42 dru-
hov krovitého, 37 stromovitého vzrastu). Pri vy-
sadbach bolo pouzité viac nez 60 druhov drevin,
a to domadcich aj introdukovanych, preto hodnoty
frekvencie vyskytu jednotlivych druhov, ktoré uda-
va tabul’ka €. 1, nie su vo vic¢Sine pripadov zavislé
len od prirodzeného (spontanneho) vyskytu, ale do
znaénej miery ovplyvnené vysadbou, a to aj takych
druhov ako: Crataegus sp.div., Euonymus europa-
eus, Ligustrum vulgare, Salix sp.div., Swida sangu-
inea a d’alsie. Medzi ihli¢natymi drevinami ma naj-
vacsiu pocetnost’ Picea omorica, ale zarovei ma aj
najhorsiu vitalitu (cca 40% stredne znizena, viac
ako 10% silno znizena vitalita) a je mozné ocaka-
vat’ v d’alSom obdobi len znizovanie jej zastupenia.
Najvyssiu prezenciu medzi ihliénanmi ma Pinus
sylvestris, jej poCetnost’ je vSak nizka. Zazname-
nali sme u nej aj spontdnny vyskyt. Vitalita tohto
druhu je prevazne optiméalna. Dalsimi ihli¢nanmi,
ktorych zastipenie je v tejto linii vyznamné, s Pi-
nus nigra, Picea abies a Pinus mugo. Vitalita Pinus
mugo a Pinus nigra je prevazne optimalna (slabo
znizen ma len niekol’ko jedincov). Vyrazne horsiu
vitalitu ma Picea abies, ktorej sa vel'mi zle dari pre-
dovsetkym na nasypoch a zarezoch okolo cestného
telesa, a naopak vel'mi dobre sa jej dari v miestach,
kde je terén povodny. Optimalnu vitalitu ma len cca
30% jedincov. Vyskyt d’alSich ihlicnanov(4bies
alba, Juniperus communis, Picea engelmannii, Pi-
cea pungens, Pseudotsuga menziesii, Pinus x ro-
tundata, Thuja occidentalis, Juniperus horizontalis
,Glauca ") je nizky. Druhové spektrum listnatych
drevin stromovitého vzrastu je pomerne Siroké,
vysSiu frekvenciu vyskytu ma priblizne polovica
stromovitych listnacov. Pri ozeleneni rychlostnej
komunikacie ma vSak va¢si vyznam pocetnost
jedincov, ktora je najvyssia u Negundo aceroides,
Fraxinus excelsior a Populus tremula. Vyznamné
zastipenie maju aj Malus domestica, Acer campes-
tre a Salix fragilis, ktoré dosahuju najvyssiu frek-
venciu. Kazdy z tychto troch druhov vSak ma vy-
soku frekvenciu z iného dovodu. Malus domestica
bola sadena takmer vo vSetkych tsekoch dial'nice
po oboch stranach cesty, Acer campestre bol vysa-
dzany len ojedinele, ale do sprievodnej vegetacie
vstupuje na mnohych miestach spontanne, pripadne
jeho vyskyt uizko suvisi s liniami vegetacie v kraji-

ne, ktoré pristupuji k cestnému telesu. Salix fragi-
lis je zastipena na podmacanych miestach v bliz-
kosti cesty a takychto miest je po oboch stranach
cesty niekol’ko. Podobne ako A.campestre vstupuje
casto do linie sprievodnej vegetécie z linii nadva-
zujucich a zaznamenali sme (aj ked’ zriedkavo) aj
vysadby. Z d’al$ich listnacov stromovitého vzrastu
sme zaznamenali aj d’alSie, ktoré maju nizku po-
cetnost’, ale vyskytuju sa vo velkom pocte tsekov,
napr. Acer platanoides, Acer pseudoplatanus, Al-
nus glutinosa, Betula pendula, Carpinus betulus,
Cerasus avium, Padus racemosa, Pyrus communis
agg. a Salix alba. Vitalita u vsetkych druhov list-
nacov stromovitého vzrastu je takmer u vSetkych
jedincov optimalna (viac ako 95%), ostatné maju
vitalitu len slabo znizentl. Vynimkou su len jedince
S. fragilis, pri ktorej ma slabo znizentl vitalitu asi
25% jedincov, jeden exemplar m4 stredne znizent
vitalitu, tieto su prevazne rastiice na vyvySenych
miestach, kde pravdepodobne nemaji optimalne
podmienky pre prijimanie dostatoéného mnozstva
vody, obzvlast’ v obdobiach dlhotrvajiceho sucha.
Najsirsie druhové spektrum a najvicsie zastipenie
v tejto linii maju krovité listnace. NajpocetnejSimi
druhmi st Swida sanguinea, Rosa canina a Ribes
alpinum, kazda z nich ma inu pri¢inu hojnosti.
Swida sanguinea (vyskytuje sa z frekvenciou viac
ako 60) bola hojne vysadzana a hojny je aj spon-
tanny vyskyt, a to nielen v miestach vysadby, ale aj
na inych miestach ¢asto vzdialenych od vysadieb.
Rosa canina je v celom sledovanom uzemi rozsi-
rena len spontanne, no v celom useku rychlostnej
komunikacie. Jej frekvencia vyskytu (93) je naj-
vyssia spomedzi vSetkych drevin. Podobné rozsire-
nie v tejto linii, len s omnoho mensou pocetnostou
ma aj Prunus spinosa, ktorej frekvencia vyskytu je
takmer 70. Ribes alpinum na rozdiel od predcha-
dzajiicich ma omnoho mensiu frekvenciu vyskytu
(18,6), ale tretiu najvyssiu pocetnost’, ¢o spdsobi-
la jej extrémne husta vysadba na relativne malej
ploche. Daldimi vyznamnymi doméacimi druhmi
v tejto vegetacnej linii su: Corylus avellana, Cra-
taegus laevigata, Crataegus monogyna, Euonymus
europaeus, Ligustrum vulgare, Prunus insititia,
Rhamnus catharticus, Salix caprea, Salix cinerea,
Salix purpurea, Sambucus nigra, Viburnum opu-
lus. Z introdukovanych druhov krovitého vzrastu
spomenieme eSte Physocarpus opulifolius, Ptelea
trifoliata a Swida alba, ktoré dosahuju frekvenciu
okolo 15. Je este potrebné spomenut’ aj vyskyt



invaznych druhov na tejto vegetacnej linii: Amor-
pha fruticosa, Rhus typhina a Syringa vulgaris. Vi-
talita krovin je podobne ako pri listnatych stromoch
prevazne optimalna, vynimkou su len jedince, kto-
ré boli nevhodne vysadené a trpia nedostatkom
svetla (vysadby do podrastu, kde stromova vrstva
zacina zapajat’ korunovy priestor) alebo vody (dru-
hy narocnejsie na vodu vysadené do zarezov cesty
a na svahy, kde ma voda len minimalnu retenciu).
Horsiu vitalitu ma len Salix cinerea, ktora ma vita-
litu slabo znizent (cca 40 % jedincov), stredne zni-
zenu (cca 30% jedincov) a silno znizenu (do 10%
jedincov). Tejto drevine nevyhovuje pravdepodob-
ne silny imisny tlak. Vysoku frekvenciu vyskytu
ma aj lianovita drevina Clematis vitalba, ktora sa
vyskytuje takmer na polovici sledovanych tsekov
rychlostnej komunikacie. Jej vitalita je optimalna.
Celkové zhodnotenie vysadieb, postudenie vhod-
nosti uplatnenia jednotlivych druhov vo vysadbach
pozdiz rychlostnej komunikécie bol publikovany
v ¢lanku Modransky et al. (2004).

Ziadna z d’algich linii nie je tak druhovo boha-
ta ako predchadzajuce dve. V ostatnych liniovych
vegetacnych prvkoch pocet druhov neprekrocil
gislo 18. Najdlhsia savisla linia dosiahla dizku
4000 metrov a d’alsich 23 linii je dlhsich ako 1000
metrov. Viac ako 25 % z ostatnych linii ma charak-
ter vodného toku, alebo ob¢asného vodného toku,
pripadne je situovany v miestach, kde sa hromadi
voda (bezodtokova oblast), zhruba 8% su linie
popri pozemnych komunikaciach, ostatné linie
maju charakter linii v pol'nohospodarskej krajine
(medze, pol'né cesty, remizky, a pod.). Typicka Sir-
ka pre liniové vegetaéné prvky sledovaného uzemia
je4-6 m. Do tejto Sirkovej kategdrie mézeme zara-
dit’ az takmer 50 % linii. Liniovych prvkov, ktorych
Sirka nedosahuje tieto rozmery, je mierne nad 20 %.
Sirgich linii (do 10 m) je mierne nad 10% a linii so
Sirkou nad 10m je takmer 14 %. Ostan¢ liniové bi-
okoridory nie je mozné zaradit’ do tychto Sirkovych
kategorii, pretoze maju prili§ premenlivt Sirku.

Na sledovanom tizemi je najCastejSou drevi-
nou Salix fragilis, bez ohl'adu na charakter linie,
aj ked’ dominuje najcastejsie v linidch suvisiacich
s pritomnostou vody. Dal§imi hojnymi druhmi sa
Prunus spinosa a Rosa canina, ktoré sa vyskytuju
taktiez v liniach s roznym charakterom, typické st
vsak pre medze a pol'né cesty, kde Prunus spinosa
Casto vytvara aj Cisté trnkové porasty. Podobne ako
predchadzajuce druhy aj Prunus domestica, Popu-
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lus nigra, Padus racemosa, Malus sp. a Populus
tremula maji zastupenie v linidch bez ohl'adu na
ich charakter.

Podrl’a charakteru linie sa vyrazne meni aj dru-
hové zlozenie. V liniach suvisiacich s vodou pre-
vladaju najméd Alnus glutinosa, Salix fragilis, S.
alba, Padus racemosa, pripadne Populus nigra.
Z krovitej vrstvy Salix cinerea, S. purpurea, Sam-
bucus nigra, menej su zastipené Euonymus euro-
paeus, Frangula alnus a d’alsie kroviny, ktoré maja
tazisko vyskytu v liniach na suchsich stanoviskach
(najmd Prunus spinosa). Cestné komunikacie su
sprevadzané Uzkym spektrom drevin, v tychto
liniach sa pocet druhov pohybuje od 1-5. Nacha-
dzame tu predovsetkym ovocné dreviny: Prunus
domestica, pripadne Malus domestica, miestami
s vyskytom d’alsich drevin, najmi krovin. Ostatné
linie v pol'nohospodarskej krajine st v priemere
o nie¢o chudobnejsie na druhy ako linie suvisiace
s pritomnostou vody. Najcastej$imi druhmi st tu:
Prunus spinosa, Rosa canina, Populus tremula,
Swida sanguinea, Salix fragilis, Malus sp., Crata-
egus sp., Salix cinerea, Padus racemosa, Prunus
domestica, Pyrus communis agg., Sambucus nigra.
Dominanciu drevin v ostatnych liniach priblizuje
tabul’ka 1.

Tabul'ka 2 udéava pocet linii, v ktorych sa jed-
notlivé druhy pritomné v linidch (s vynimkou li-
nie riecky Hron a linie rychlostnej komunikacie)
nachadzaju a pre porovnanie frekvencie vyskytu
vybranych druhov prikladdme tabulku ¢. 3, ktora
udava jej hodnoty pre jednotlivé dreviny v linii
rychlostnej komunikacie, linii riecky Hron a ostat-
nych liniach.

DISKUSIA

Aj ked’ sme na sledovanom uzemi zachytili 99
druhov drevin a spolu 130 liniovych vegeta¢nych
prvkov, nemézeme konstatovat’ uplnu spokojnost’
s vegetacnou zlozkou tejto krajiny. Mnozstvo dru-
hov, ktoré sme zaznamenali je bohaté, ale mnohé
z liniovych vegetacnych prvkov s druhovo chu-
dobné, obzvlast pokial prihliadame na ich funkcie
v krajine. Tyka sa to najmé niektorych linii suvi-
siach s vodnym tokom, ktorym chyba vhodna dru-
hova alebo priestorova struktura brehového poras-
tu (takmer chyba krovinova vrstva, nizke druhové
zastipenie drevin v poraste, nevhodnd druhova
skladba). To isté plati aj pre ricku Hron, resp. pre
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Tab. 1 Prehl'ad zastupenia dominantnych drevin v liniach sledovanej casti Zvolenskej kotliny
Table 1 Dominant tree species in the vegetation lines of focal part of Zvolenska kotlina basin

priemerné zastiipenie
v dominantnych liniach
(%)/mean proportion within
dominated lines (%)

pocet linii, v ktorych druh
Drevina/Tree species dominuje/number
of dominated lines

1. Salix fragilis L. 38 55,52
2. Prunus spinosa L. 28 58,07
3. Salix cinerea L. 10 43,00
4. Padus racemosa (Lamk.) C.K. Schneid. 8 51,25
5. Salix alba L. 4 45,00
6.  Malus sp. 5 53,00
7. Alnus glutinosa (L.) Gaertn. 8 38,13
8. Populus tremula L. 5 48,00
9. Salix purpurea L. 6 28,33
10.  Prunus domestica L. 14 82,57
11.  Populus nigra L. 10 41,00

Tab. 2 Zastupenie drevin v liniovych vegetaénych prvkoch sledovanej Casti Zvolenskej kotliny
Table 2 Tree species frequency within the vegetation line elements complex at Zvolenska kotlina basin

pocet linii/ pocet linii/
Drevina/Tree species number of Drevina/Tree species number of
lines lines

1. Acer campestre L. 16 25.  Populus alba L. 1
2. Acer platanoides L. 4 26.  Populus x canadensis Moench 1
3. Alnus glutinosa (L.) Gaertn. 32 27.  Populus nigra L. 19
4. Berberis vulgaris L. 1 28.  Populus tremula L. 32
S. Betula pendula Roth 5 29.  Prunus domestica L. 20
6. Carpinus betulus L. 6 30.  Prunus spinosa L. 77
7. Cerasus avium (L.) Moench. 17 31.  Pyrus communis agg. 23
8. Clematis vitalba L. 5 32.  Pyrus domestica agg. 1
9. Corylus avellana L. 2 33.  Quercus robur L. 4
10.  Crataegus sp. 17 34.  Rhamnus catharticus L.

11.  Euonymus europaeus L. 24 35.  Robinia pseudoacacia L. 9
12. Frangula alnus Mill. 8 36. Rosa canina L. 45
13.  Fraxinus excelsior L. 8 37. Salix alba L. 35
14.  Juglans regia L. 2 38.  Salix caprea L. 13
15.  Larix decidua Mill. 2 39.  Salix cinerea L. 44
16.  Ligustrum vulgare L. 8 40.  Salix fragilis L. 83
17. Malus sp. 33 41.  Salix purpurea L. 29
18.  Negundo aceroides Moench 4 42.  Sambucus nigra L. 26
19. Padus' racemosa (Lamk.) C. K. 45 43.  Sorbus aucuparia L. 4

Schneid.

20.  Picea abies (L.) H. Karst. 2 44.  Swida sanguinea (L.) Opiz. 28
21.  Picea omorica (Panc.) Purk. 2 45.  Symphoricarpos alba (L.) S. F. Blake 1
22.  Picea pungens Engelm. 2 46.  Tilia cordata Mill. 6
23.  Pinus nigra Am. 1 47.  Ulmus minor Mill. 7
24.  Pinus sylvestris L. 14 48.  Viburnum opulus L. 3
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Tab. 3 Hodnoty frekvencie vybranych drevin v liniovych vegetacnych prvkoch sledovaného uzemia
Table 3 Mean frequency of tree species occurrence within functional types of vegetation line elements

Drevina/Tree species A B C

1 Acer campestre L. x51,16 1,27 12,50
2 Acer platanoides L. 13,95 0,77 3,13
3 Acer pseudoplatanus L. 18,60

4 Alnus glutinosa (L.) Gaertn. 34,88 29,56 25,00
5 Crataegus laevigata (Poir.) DC. 13,95

6 Crataegus monogyna Jacq. 18,60 0,35 *13,28
7 Euonymus europaeus L. 25,58 1,55 18,75
8 Fraxinus excelsior L. 25,58 0,77 6,25
9 Ligustrum vulgare L. 37,21 6,25
10 Malus sylvestris Mill. 20,93 0,14 *25,78
11 Negundo aceroides Moench 9,30 0,14 3,13
12 Padus racemosa (Lamk.) C. K. Schneid. 20,93 7,53 35,16
13 Picea abies (L.) H. Karst. 20,93 0,28 1,56
14 Pinus nigra Am. 20,93 0,07 0,78
15 Pinus sylvestris L. x41,86 0,42 10,94
16 Populus alba L. 4,65 3,31 0,78
17 Populus nigra L. 9,30 4,08 14,84
18 Populus tremula L. 25,58 4,86 25,00
19 Prunus domestica L. 2,33 0,07 15,63
20 Prunus spinosa L. 69,77 0,35 60,16
21 Pyrus communis agg. 37,21 0,42 17,97
22 Robinia pseudoacacia L. 9,30 2,39 7,03
23 Rosa canina L. 93,02 0,28 35,16
24 Salix alba L. 32,56 5,28 27,34
25 Salix caprea L. 34,88 2,32 10,16
26 Salix cinerea L. 34,88 1,76 34,38
27 Salix fragilis L. 51,16 66,43 64,84
28 Salix purpurea L. 23,26 0,99 22,66
29 Sambucus nigra L. 25,58 1,06 20,31
30 Swida sanguinea (L.) Opiz 60,47 2,18 21,88
31 Tilia cordata Mill. 6,98 3,17 4,69
32 Tilia platyphyllos Scop. 4,65 1,27
33 Ulmus leavis Pall. 2,33 28,08
34 Viburnum opulus L. 23,26 0,28 2,34

A — liniovy biokoridor rychlostnej komunikacie Zvolen—Banskéa Bystrica/bio-corridor of the Zvolen—Banskéa Bys-
trica highway

B — liniovy biokoridor rieky Hron/The river Hron bio-corridor

C — ostatné liniové biokoridory na sledovanom tizemi/ remaining bio-corridors

x — Ciselnt hodnotu frekvencie takto oznac¢enych drevin nemozno porovnavat, st vyraznejsie skreslené malym poc-
tom usekov v linii/the frequency of this species cannot be compared due to small number of sectors within a line

* — ¢iselnd hodnota frekvencie je pre Crataegus sp. div., resp. Malus sp. div./ the value is valid for Crataegus sp. div.,
and Malus sp. div., respectively.
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Tab. 4 Kompletny zoznam drevin zaznamenanych v sledovanom tizemi, vyznacenie ich pritomnosti v jednotlivych
liniovych vegetacnych prvkoch
Table 4 List of recorded tree species and their presence within functional types of vegetation line elements

Drevina/tree species A B C

1 Abies alba Mill. X

2 Acer campestre L. X

3 Acer platanoides L. X

4 Acer pseudoplatanus L. X

5 Acer saccharinum L. X

6 Alnus glutinosa (L.) Gaertn. X X X
7 Amorpha fruticosa L. X

8 Berberis vulgarisL. X
9 Berberis sp. X

10 Betula pendula Roth X X X
11 Caragana arborescens Lam. X

12 Carpinus betulus L. X X
13 Cerasus avium (L.) Moench. X X X
14 Clematis vitalba L. X X
15 Corylus avellana L. X X X
16 Cotoneaster dammeri C.K.Schneid. X

17 Crataegus laevigata (Poir.) DC. X

18 Crataegus monogyna Jacq. X X *X
19 Cydonia oblonga Mill. X
20 Deutzia scabra Thunb. X
21 Eleagnus angustifolia L. X
22 Euonymus europaeus L. X X X
23 Forsythia x intermedia Zab. X
24 Frangula alnus Mill. X
25 Fraxinus excelsior L. X
26 Fraxinus americana L. X
27 Fraxinus ornus L. X
28  Juglans regial.. X X X
29 Juniperus communis L. X
30 Juniperus horizontalis , Glauca * Moench X
31 Larix decidua Mill.
32 Ligustrum vulgare L. X
33 Lonicera morrowii Gray. X
34 Lonicera tatarica L. X
35 Malus domestica Mill. X X
36  Malus sylvestris Mill. X X **xX
37 Morus alba L. X X
38 Negundo aceroides Moench X X
39 Padus racemosa (Lamk.) C. K. Schneid. X X
40 Parthenocissus pubescens (Schltdl.) Graebn. X
41 Philadelphus coronarius L. X X
42 Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. X
43 Picea abies (L.) H. Karst. X X X
44 Picea engelmannii Parry ex Engelm X
45 Picea omorica (Panc.) Purk. X X
46  Picea pungens Engelm. X




Tab. 4 Pokracovanie
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Table 4 Continued

Drevina/Tree species A B C
47 Pinus mugo Turra X
48 Pinus nigra Arn. X
49 Pinus sylvestris L. X
50 Pinus x rotundata Link. X
51 Populus alba L. X X
52 Populus x canadensis Moench X
53 Populus x canescens L. X
54 Populus nigra L. X X
55 Populus tremula L. X X
56  Prunus cerasifera Ehrh. X X
57 Prunus domestica L. X X X
58  Prunus insititia X
59 Prunus x hybrida X
60 Prunus spinosa L. X X X
61 Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco X
62 Ptelea trifoliata L. X
63 Pyrus communis agg. X X
64 Pyrus domestica agg. X
65 Quercus robur L. X X
66 Quercus rubra L. X
67 Rhamnus catharticus L. X X X
68 Rhus typhina L. X X
69 Ribes alpinum L. X
70 Robinia pseudoacacia L. X X X
71 Rosa beggeriana Schrenk X
72 Rosa multiflora Thunb. X
73 Rosa canina L. X X X
74 Rosa pimpinellifolia L. X
75 Salix alba L. X X X
76  Salix caprea L. X X X
77 Salix cinerea L. X X X
78 Salix fragilis L. X X X
79 Salix purpurea L. X X X
80 Salix viminalis L. X
81 Salix x rubens Schrank X
82 Sambucus nigra L. X X X
83 Sophora japonica L. X
84 Sorbus aucuparia L. X X
85 Spiraea x vanhouttei (Briot) Zabel X
86 Swida alba (L.) Opiz X
87 Swida sanguinea (L.) Opiz X X X
88  Spiraea thunbergii Sieb. Shrub X
89  Spiraea salicifolia L. X
90 Symphoricarpos alba (L.) S. F. Blake X X
91 Syringa vulgaris L. X X
92 Thuja occidentalis L. X
93 Tilia cordata Mill. X X
94 Tilia platyphyllos Scop. X
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Tab. 4 Pokracovanie

Table 4 Continued
Drevina/Tree species C
95 Ulmus glabra Huds. X X
96 Ulmus leavis Pall.
97 Ulmus minor Mill.
98 Viburnum opulus L. X X

99 Viburnum lantana L.

A — liniovy biokoridor rychlostnej komunikacie Zvolen—Banska Bystrica/bio-corridor of the Zvolen—Banska Bys-

trica highway

B - liniovy biokoridor rieky Hron/The river Hron bio-corridor
C — ostatné liniové biokoridory na sledovanom tizemi/ remaining bio-corridors

* — Crataegus sp.
**— Malus sp.

ZVOLENSKA KOTLINA

Obr. 1 Vymedzené tizemie v zapadnej Casti Zvolenskej kotliny

Fig. 1 Focal area at the W part of Zvolenska kotlina Basin

niektor¢ jej useky. Z tabul’ky €. 3 je jasne vidiet, ze
aj ked’ druhové spektrum brehovych porastov Hro-
na je bohaté, frekvencia va¢siny druhov drevin je
vel'mi nizka. Mnoh¢ liniové prvky v tomto izemi
su naopak prili§ zapojené az nepreniknutelné na
pomerne dlhych vzdialenostiach, ¢o méze vytvarat’
pre pohyb v krajine bariérovy efekt. St to vacsi-
nou trnkové porasty, v ktorych je pocetnost’ inych
druhov vel'mi nizka. Pocet zistenych linii, i ked’ sa
moze zdat’ na toto nie prili§ vel'ké Gizemie vysoky,
predsa len nedosahuje optimalny stav. Vo vsetkych
Castiach stale nachddzame vel'kobloky ornej pody
a stale v ramci nich mozno vy¢lenit’ miesta, ktoré
z hladiska produktivity polnohospodarskych pro-
duktov nie su zaujimavé najma kvoli dlhodobému
podmacaniu vodou s topiaceho sa snehu alebo zraz-

kovej ¢innosti. V tychto miestach by bolo vhodne;j-
Sie nechat’ priestor pre vznik d’alsich vegeta¢nych
prvkov v krajine.

Dalsim nedostatkom, ktory stvisi aj s druho-
vym zlozenim linii je ich mala vyska. Viac ako
85 % linii neprekracuje vysku 10 metrov, a tak kle-
sa jej pozitivny vplyv na okolité pol'nohospodarske
porasty, ¢i z hladiska ochrany pred vetrom, nad-
lepsovania mikroklimy prostredia, atd’. Vegetac-
nym liniam chybajt kostrové dreviny (duby, lipy,
javory, jasen, topole, bresty, ¢i hrab). Pri analyze
vegetacnej linie rychlostnej komunikacie musime
konstatovat’, ze jej Struktara je z hl'adiska plnenia
konkrétnych funkecii (tlmenie hluku, zachytavanie
prasnosti, vymedzenie obrysu komunikacie za zni-
zenej viditeInosti, pestrost’ pre zvysenie pozornosti



vodicov a i.), nevhodna. Pocet vysadenych druhov
a jedincov umoznoval dosiahnut’ d’aleko lepsiu
funk¢énost’. Stav Ciasto¢ne zlepSuje spontanny vy-
skyt drevin alebo dreviny, ktoré sa do blizkosti tejto
linie dostavaju z linii nadvéazujucich alebo krizuji-
cich rychlostni komunikéciu.

Na druhej strane sme zaznamenali (aj ked’ nie
prili§ vysoku) prezenciu invdznych druhov drevin
v liniovych prvkoch. Ich pritomnost’ je Ziaduca
snad’ len na linii sprievodnej vegetacie rychlost-
nej komunikacie, kde najmi Amorpha fruticosa
je pouzitd naozaj vhodne, ¢o nemozno povedat
o pritomnosti Negundo aceroides, ktory bol vysa-
deny v niektorych usekoch priam bezhlavo a v su-
Casnosti svojim invaznym tlakom atakuje d’alsie
vegetacné prvky v okoli. Podobne nevhodne bol
vysadeny aj Rhus typhina, ktorého povodna vy-
sadba sice v podraste stromov hynie, lenze kore-
nové vymladky sa uz rozrastaju smerom k ornej
pdde v susedstve. Spomedzi invaznych drevin nas
naopak prekvapilo pomerne nizke zastipenie Robi-
nia pseudoacacia.

ZAVER

V tejto praci bola spracovana Cast’ Zvolenskej
kotliny, v tiseku medzi Zvolenom a Banskou Bys-
tricou. Liniové vegetatné prvky sl najCastejSou
formou (typom) vegetacnej formacie v sledovanej
Casti Zvolenskej kotliny. Zastipenie suvislejsich
ploch vegetacie a zastupenie bodovej vegetacie je
v tejto intenzivne vyuzivanej polnohospodarskej
krajine len vel'mi nizke. Zmapovalo sa 128 linio-
vych formécii drevin v krajine a linia sprievodnej
vegetacie rychlostnej komunikacie Zvolen — Ban-
ské Bystrica a linia brehového porastu rieky Hron.
Dizka vegetaénych linii v sledovanom tizemi do-
sahuje celkova dizku takmer 110 km. Na celom
sledovanom tzemi sme zaznamenali spolu 99
druhov drevin. V brehovom poraste rieky Hron
sme zaznamenali 50 druhov drevin, v linii pozdiz
rychlostnej komunikacie 92 druhov a v ostatnych
liniach spolu 48 drevin. Vyspecifikovali sme tri
typy liniovych biokoridorov: pozdiz komunikécii,
pozdiz vodnych tokov, linie v polnohospodarskej
krajine. Hojnym druhom vo vsetkych typoch je
Salix fragilis, ktora sa v najvacSom pocte vyskytu-
je ako sucast’ brehovych porastov tokov, podma-
canych spolocenstiev, ale hojna je aj v ostatnych
typoch linii (menej pozdiz komunikacii). Prunus
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spinosa je najhojnej§im druhom najmi okrajov
polnohospodarskych poli a vysadby pozdiz ko-
munikacii. Prunus domestica je typicka pre linie
pozdiz komunikécii. Celkovo v liniovych vegetad-
nych prvkoch maju silné zastupenie viby, najméa
Salix cinerea, Salix alba, Salix purpurea. Hojné st
aj Populus nigra pri vodnych tokoch a pri cestach,
Padus racemosa a Alnus glutinosa sprievodna pri
brehovych porastoch, Malus sp. najma vedl’a ciest
a Populus tremula na svetlych miestach pozdiz
ciest a vodnych tokov.
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ABSTRACT

Bencat' T., Durkovié J., Puskajler. J. & Szalmova, T.: Black mullbery (Morus nigra L.) — biology, ecology

and in vitro adventitious root formation

In this paper we present results on black mulberry (Morus nigra L.) trees growing in Stiavnické vrchy
Mts. and Krupinska planina plateau. Based on the measurements made in 2002 and 2003 the following

results were obtained:

The fruits ripen gradually within 30-50 days, from the end of June up to the mid August. The mean

weight of fruits was 0.39g, the length of fruits 2.41 cm, width of fruits 1.64cm and the length of stalk
0.44 cm. The mean data of terminal leaves include: stalk diameter 0.315cm, stalk length 2.41cm, leaf
length including stalk 14.2 cm, leaf length without stalk 12.37 cm, leaf width 11.2 cm and mean number of
veins 12. Data of lobed leaves include: stalk diameter 0.28 cm, stalk length 2.39 cm, leaf length including
stalk 12.55 cm, leaf length without stalk 10.95 cm, leaf width 11.13 cm. Mean number of veins was 14 and
mean number of lobes was 5. Up to 83.3 % microshoots formed adventitious roots in vitro when using
very low concentrations of o-naphthaleneacetic acid. Rooted plantlets were successfully acclimatized and

transferred to the nursery.

Key words: black mullbery, Morus nigra, leaf variation, fruits, in vitro rooting, Slovakia

UVOD

Moruse su cenné aj pre ozelenovanie ako stro-
my s pevnou korunou ¢asto pouzivanou pre striha-
nie zivych plotov a stien. Plody su jedl¢é a pouzivaju
sa na pripravu mnohych potravinovych produktov
i vin. Drevo poskytuje stavebny a inak pouZitelny
material hlavne v stolarstve ako aj pri upravach
niektorych inych vyrobkoch.

Morusa ¢ierna je strom do 20 m vysoky so Si-
rokou rozlozitou korunou. Listy vajcovité celistvé
alebo 2 az 3 lalo¢naté, Sukvetia skoro sediace,
spodna Cast’ okvetia po okrajoch plstnata, kvitne

v aprili az v m4ji. Suplodia ¢ierno-fialovasté, Stav-
naté, kyslo sladké, dozrievaju v juni az v juli. V de-
korativnych vlastnostiach je podobna morusi bie-
lej, ma vsak podstatne horsie vlastnosti dreva. Jej
listy stt nevhodné pre priadku morusovi. Pévodny
aredl je oblast’ Iranu a Afganistanu.

Konvenéné metdody rozmnozovania morusi
st znacne problematické. Vrubl'ovanie je zavislé
od kompatibility podnoze s vrublikom, aktivity
kambia a obsahu vody (Ohyama & Oka 1987).
Generativne rozmnozovanie semenami nie je vel-
mi praktizované, kedZze moruse su cudzoopelivé
druhy. Mikropropagacia v podmienkach in vitro
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sa javi byt sl'ubnou alternativou, ktora je vo vac-
$om rozsahu aplikovana najmé v pripade indickych
druhov, respektive variet a kultivarov M. alba pre
hodvabnictvo.

Z hladiska prirodnych pomerov, Skimané tize-
mie zarad'ujeme medzi sopecné oblasti stredného
Slovenska. Pody su tvorené na andezitovom geo-
logickom podlozi. V tejto oblasti prevladaji pody
hlinito-piesocnaté a hlinité. Morus nigra L. rastie
pomerne dobre aj na suchych, ilovitych alebo Str-
kovitych podach vinohradov. Neznasa len studené
pody s vysokou hladinou spodnych vod (Ful ajtar
& Curlik 1980, Zamboj 1975).

Uzemie vzhl'adom na svoju zemepisna polohu
patri klimaticky do teplej a mierne teplej oblasti
(Koncek 1980). Priemerna rocna teplota je v roz-
péti 8-9 °C. Priemerny ro¢ny thrn zrazok v Pukan-
ci je 681 mm. Snehova prikryvka trva v priemere
75 dni. Priemerné trvanie slne¢ného svitu v roku
je cca 2 000 hodin, vo vegetatnom obdobi 1 500
hodin.

Sila prevladajucich vetrov podl'a Beaufortovej
stupnice sa pohybuje od 2 do 4 °B. Vyskyt silnych
vetrov 5 °B je minimalny. Ro¢ny priemer rychlos-
ti vetra spravidla nepresahuje 2 m.s™'. NajCastejSie
silné vetry prichadzaju zo severnej a severozapad-
nej strany.

Pukanec so svojim $ir§im okolim sa nachadza
na rozhrani teplomilnej panénskej flory — Panno-
nicum a zapadokarpatskej flory — Carpaticum oc-
cidentale.

Do severnej Casti Batovskej kotliny a na juz-
nych tbodiach Stiavnickych vrchov prenikajii od
juhu teplomilné druhy. Niektoré z nich tu maji
severnt hranicu rozsirenia — suchokvet smradl'avy
(Xeranthemum foetidum), astra zlatovlasa (Aster
linosyris), hrachor chlpaty (Lathyrus hirsutus), ce-
snak zIty (Allium flavum), kostrava dalmatska (Fes-
tuca pseudodalmatica), vecernica vonava (Hespe-
ris matronalis subsp. runcinata).

Z drevin su zastapené: dub cerovy (Quercus
cerris), dub plstnaty (Quercus pubescens), dub
letny (Quercus robur), javor tatarsky (Acer tatari-
cum), drieti obyc¢ajny (Cornus mas), hloh obycajny
(Crataegus leavigata).

Z karpatskych, horskych druhov sa na sever-
nych expoziciach vyskytuji napr.: Brusnica ¢uco-
riedkova (Vaccinium myrtillus), brusnica obyc€ajna
(Vaccinium vitis idaea), tavol'nik prostredny (Spi-
rea media), ruza ovisnutd (Rosa pendulina) a 1.
(Futak 1980, Zamboj 1975).

MATERIAL A METODIKA

V predkladanej praci vychadzame z vysledkov
merani, ktoré sme realizovali predovsetkym na
lokalite Pukanec (fenologické pozorovania, bio-
metrické data listov a plodov). Stromy rasta pre-
dovsetkym v zahradkarskej oblasti (vinice), kde sa
nachadza cca 460 stromov a d’al$ich priblizne 200
stromov rastie v intravilane obce. Vyskové roz-
pitie je 340-400m n.m. Pre pozorovanie a odber
vzoriek boli vytipované tri reprezentativne vzorni-
ky s nasledujicimi parametrami:

1. vzornik — strom sa nachadza v nadmorskej
vyske 387 m n.m., kmen stromu je roz¢esnuty,
jeho obvod pri zemi je 350 cm. Vysoky je S m
a priemet koruny v dvoch smeroch na seba
kolmych V-Z 8 m, S—J 10 m.

2. vzornik — strom sa nachadza v nadmorskej vys-
ke 395m n. m., kmen je tiez rozéesnuty a jeho
obvod pri zemi je 391 cm. Vyska je 6 m a prie-
met koruny v dvoch smeroch na seba kolmych
V-Z6 m,S-J9m.
ke 380 m n. m., kmen nieje roz¢esnuty a jeho
hrubka vo vyske 130 cm je 221 cm. Vyska
stromu je 6m a priemet koruny v dvoch sme-
roch na seba kolmych V—-Z7 m, S—J 7m.

Pre sledovanie a popis sme si ur¢ili jednotlivé fe-

nofazy takto:

Pucanie pucikov — na pupenioch uz vidiet’ vycnie-
vajiice mladé listky. Ukaz badaf aspoii na
troch miestach koruny.

Zaciatok olistenia — na strome su listy normalnej
vel’kosti aspon na troch miestach koruny.
Vseobecné olistenie — na strome je viec ako polovi-

ca listov normalnej vel’kosti a to 10—15 cm.

Zaciatok kvitnutia — aspon na troch miestach ko-
runy su Uplne vyvinuté jahiady bledozelenej
farby.

Vseobecné kvitnutie — strom kvitne na plno. Za-
znamenava sa az vtedy ked’ je viac ako polo-
vica kvetov rozkvitnuta.

Zaciatok odkvitania — najmenej na troch miestach
koruny st kvety odkvitnuté.

Prvé zelené plody — zaznamenava sa, ked’ aspon
na troch miestach koruny su zelené plody uz
priblizne normélnej dizky 1-1,5 cm.

Zaciatok dozrievania — na strome vidiet' aspoil na
troch miestach koruny zrelé tmavocervené
plody.




Vseobecné dozrievanie — vicsina koruny — viac
ako polovica ma zrelé tmavocervené plody.

Zaciatok zltnutia listov — listy stracajil zelent farbu,
zaznamenava sa, ked’ aspoi na troch miestach
koruny vidiet’ zIté prefarbenie listov.

Zaciatok opadu listov — zIt¢ a zltohnedé¢ listy opa-
davaji. Zaznamenava sa, ked’ listy opadli as-
pon na troch miestach koruny.

Koniec opadu listov — zaznamenava sa, ked’ zo
stromu opadla aspoil 3/4 listov.

Na vybranych troch stromoch sa robil odber
vzoriek v priebehu r. 2002 a 2003. Odobrali a na-
sledne sme vyhodnotili po 40 kusov plodov z kaz-
dého stromu, 50 kusov terminalnych listov a 30 ku-
sov listov (vzdy 3. bo¢ny na konari). Biometrické
merania sa robili v ten isty def a ako zber, pri¢om
sme ako prvy zistovali idaj o hmotnosti plodov
a to s presnostou na 0,1 g. Dalsie udaje o rozme-
roch plodov a listov sme zistovali posuvnym me-
ritkom s presnostou na 0,1 mm.

Na plodoch sme merali:
hmotnost’ plodu

Sirku plodu

dizku plodu

stopka plodu

Na listoch sme merali:
hrabku stopky

dizku stopky

dizku listu so stopkou
dizku listu bez stopky
Sirku listu

e pocet ziliek prvého radu

Ked’ze na vybranych troch vzornikoch neboli
ziadne vymladky s lalo¢natymi listami, museli sme
30 kusov tychto listov nazbierat’ z d’alSicho naj-
blizsieho stromu. Merali sne tie isté charakteristiky
ako uvadzame vyssie, pribudol len udaj o pocte la-
lokov na liste.

Zo vsetkych nameranych udajov sme vypocita-
li nasledovné zakladné Statistické hodnoty:

e aritmeticky priemer
maximum

minimum

smerodajnt odchylku (s )
variatny koeficient (v,)

Z oblasti Krupinskej planiny boli odoberané
vyhonky s axilarnymi ptic¢ikmi urcené pre zakore-
novanie v podmienkach in vitro po vytvoreni viac-
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vrcholovych kultur. Jednalo sa o morusu ¢iernu
(genotyp Mn2), ktory bol zalozeny z viac ako 200
roéného jedinca (Durkovi¢ 2004). Vyhonky o mi-
nimalnej dizke 1,5 cm boli prenasané do zakore-
novacieho média MS (Murashige & Skoog 1962)
o polovi¢nej sile makroelemetov, mikroelementov
a organickych zlucenin, ktoré bolo obohatené o r6z-
ne koncentracie kyseliny a-naftyloctovej (NAA).
Kultary boli udrziavané v rezime 16 hodinovej
fotoperiody, pri dennej teplote 2°+£1°C a nocnej
teplote 19°+1°C. Intenzita osvetlenia bola 50
umol.m?.s! pri pouziti bielych nednovych Ziariviek
(Belux, Nemecko). Percentualne vyjadrenie zako-
reflovania bolo zaznamenavané po 5 tyzdnoch.
Zakorenené rastlinky boli prenesené do zahrad-
nickeho substratu zaliateho fungicidnym roztokom
a pocas 6 tyzdnov udrziavané pri vysokej vzdusnej

Obr. 1 Priemerny plod podl'a nameranych udajov [cm]
Fig. 1 Mean fruit size according measured data [cm]

TERMINALNY LIST 121

LET1

or

Obr. 2 Priemerny terminalny list podla nameranych
udajov [cm]

Fig. 2 Mean terminal leaf according measured data
[em]
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Obr. 3 Priemerny lalo¢naty a bo¢ny list podl'a nameranych tidajov [cm]
Fig. 3 Mean lobe and lateral leaves according measured data [cm]

vlhkosti. Po objaveni sa rastu prvych listov ex vitro
boli aklimatizované regeneranty presadené do ko-
renacov s pddnym substratom obsahujticim raseli-
nu a poédu v pomere 1:2 a pocas zimného obdobia
prezimované v studenom skleniku.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Fenologické pozorovania

Zaznamy fenologickych tdajov tykajtcich sa
priamo plodov st podla jednotlivych rokov pre-
zentované v tab. 1. V oboch sledovanych rokoch
zaCiatok kvitnutia zacina v prvej dekade maja
a konci v tretej dekade, t.j. kvitnutie prebieha prak-
ticky cely mesiac m4j. Plody sa zacinaju objavovat’

Tab. 1 Priebeh jednotlivych fenofaz
Table 1 Time course of individual phenophases

zacCiatkom juna a postupne dozrievaju az do konca
prvej dekady augusta. Obdobie zrenia trvalo v pr-
vom roku sledovania 28 dni a to od 13. 7. 2002 do
10. 8. 2002. V druhom roku trvalo toto obdobie 50
dni, od 20. 6. 2003 do 9. 8. 2003.

Biometrické udaje o plodoch

Plody dozrievaju postupne od polovice jila az
do prvej dekady septembra. St vyrazne podlhovas-
to vajcovité, na kratkych stopkach. Dosahuju dizku
az 35mm a hrabku 20 mm. Cervené plody st vel-
mi kyslé, ale dozrievanim sa obsah kyselin znizuje
a v uplnej zrelosti je plod sladky s charakteristic-
kou vonou (Kralik & Rosenber g, 1994). Plody st
tvorené zo 70 % vody, 14-18 % cukrov, 0,85-1,6 %

Fenofazy 1. vzornik 2. vzornik 3. vzornik

2002 2003 2002 2003 2002 2003
rozpukavanie pupena 27.4. 26.4. 27.4. 26.4 27.4. 26.4.
zaciatok olistenia 13.5 10.5. 13.5. 10.5. 13.5 18.5.
vSeobecné olistenie 25.5. 18.5. 1.6. 24.5. 1.6. 24.5.
zaciatok kvitnutia 9.5. 10.5. 9.5. 10.5. 13.5. 18.5.
v§eobecné kvitnutie 13.5. 18.5. 13.5. 18.5. 18.5. 24.5.
zaciatok odkvitania 25.5. 24.5. 25.5. 24.5. 25.5. 3.6.
prvé zelené plody 1.6. 3.6. 1.6. 3.6. 1.6. 14.6.
zaciatok dozrievania 13.7. 20.6. 13.7. 20.6. 13.7. 27.6.
vSeobecné dozrievanie  28.7.-10.8. 15.7.-9.8. 28.7-10.8. 15.7-9.8. 28.7-10.8. 15.7.-9.8.
zaciatok Zltnutia 12.10. 29.9. 12.10. 29.9. 12.10. 29.9.
zaciatok opadu listov 19.10. 12.10. 19.10. 12.10. 19.10. 12.10.
koniec opadu listov 10.11 31.10. 10.11. 31.10. 10.11. 31.10.




organickych kyselin a do 0,32% mineralnych la-
tok. St velmi bohaté na vitaminy C, B, B, B, E.

Zistené uidaje podavame v nasledujl’lcérn’pre-
hlade:

e hmotnost’ plodu — & 0,33 g; min 0,12 g; max

0,60¢g,s 0,117, v, 1,04,

e Sirku plodu — & 1,64cm, min 1,13cm, max
2,09¢cm, s 0,27,v, 4,3,
e dizku plodu — @ 2,41 cm, min 1,65cm, max

3,21cm,s 0,347, v, 3,219,

e stopka plodu — & 0,44cm, min 0,29 cm, max

0,70cm, s 0,119, v, 0,016.

Z dvojroénych zistenych udajov o hmotnos-
ti a velkosti plodov, sme zistili tieto priemerné
hodnoty. Priemerna hmotnost’ plodov na vsetkych
troch stromoch je 0,33 g. Priemerna hodnota dizky
plodu je 2,41 cm a $irky plodu 1,64 cm, dizka stop-
ky ma priemernt hodnotu 0,44 cm.

Biometrické udaje o listoch
Z dvojro¢nych nameranych tdajov o rozme-
roch termindlnych, lalo¢natych a bocnych listov
sme vypocitali priemerné hodnoty vsetkych pozo-
rovanych znakov a takéto listy sme zndzornili aj
graficky.
Priemerné hodnoty terminalnych listov boli
nasledovné:
e hrabku stopky — & 0,31 cm, min 0,2cm, max
0,43cm, s 0,055, v, 2,621,
e dizku stopky — @ 2,41 cm, min 1,38cm, max
3,48cm,s 0,473,v, 2,455,
e dlzku listu so stopkou — & 14,20cm, min
9,17cm, max 18,83cm, s 2,334, v, 5,137,
e dlzku listu bez stopky — x 12,37cm, min
7,58cm, max 16,37cm, s 2,179, v, 4,691,
e Sirku listu — X 11,21 cm, min 7,42cm, max
14,80cm, s 1,751, v, 4,409,
e pocet ziliek prvého radu — X 12, min 10, max
15,5 1,355, v, 4,555.
Priemerné hodnoty tretiecho bo¢ného listu na ko-
nari pre vSetky vybrané znaky boli nasledovné:

Tab. 2 Koncentracia NAA a frekvencia zakorenovania
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e hrabku stopky — X 0,26 cm, min 0,19 cm, max
0,36cm, s 0,044, v, 3,230,

o dizku stopky — X 1,47cm, min 1,20cm, max
3,55cm, s 0,490, v, 2,331,

e dlzku listu so stopkou — X 10,30cm, min
6,98 cm, max 15,85¢m, s 2,207, v, 5,290,

o dizku listu bez stopky — X 8,48 cm, min 5,0cm,
max 13,95cm, s 2,052, v, 4,436,

e Sirku listu — X 8,14cm, min 5,03cm, max

12,52cm, s 1,737, v, 4,074,

e pocet ziliek prvého radu — X 12, min 9, max

15,s 1,520, v, 4,628.

Lalo¢naté listy, ktoré sa vyskytuji na mladych
jednoroénych vyhonkoch, mali tito priemerné hod-
noty:

e hriibku stopky — X 0,26cm, min 0,20 cm, max
0,36cm, s_0,042, v, 2,536,

e dlzku stopky — X 2,39cm, min 1,60 cm, max
3,25cm, s 0,399, v, 3,862,

o dizku listu so stopkou — X 12,55cm, min

8,50c¢cm, max 16,10cm, s_2,008, v, 4,801,

o dizku listu bez stopky — X 10,95cm, min

7,10cm, max 14,35cm, s 1,849, v, 4,353,

e irku listu — X 11,10cm, min 7,05c¢m, max

1535¢cm,s 2,109, v, 4,852,

e pocet ziliek prvého radu — X 15, min 9, max

11,s 1,390, v, 5,634,

e pocet lalokov— X 5,min 3, max 8,s 1,390, v,

3,066.

Na vysoku ispesnost’ zakorenovania vyhonkov
v podmienkach in vitro mal vplyv vyber nizkej
koncentracie NAA (tab. 2). NAA sa osvedcila ako
vhodny auxin, ktory neindukuje tvorbu bazalneho
kalusu zabranujuceho diferenciacii adventivnych
korenov priamo z cievnych zvizkov vyhonku, ako
jeto v pripade kyseliny indolmaslovej (IBA). Zako-
renené rastlinky sa preto vyznacovali kompaktnos-
tou a nelamavost'ou korefiového systému (obr. 4).
Nase vysledky s vysokym percentom zakorenenych
vyhonkov pri nizkych koncentraciach NAA vsak
prevysuju udaje prezentované pre M. cathayana,

Table 2 NAA concentration and adventitious rooting frequency

Koncentracia NAA (mg.I™")

Intenzita zakoreniovania (%)

0,05
0,15
0,25
0,35
0,45

83,3
83,3
76,7
63,3
53,3
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Obr. 4 Tvorba adventivnych koreniov po exogénnej aplikacii NAA
Fig. 4 Adventitious root formation after exogenous application of NAA

Obr. 5 Aklimatizované regeneranty moruse ¢iernej po preneseni do lesnej skolky
Fig. 5 Acclimatized regenerates of black mulberry transferred to the nursery



M. lhou, M. serrata ¢i M. alba s aplikaciou vyso-
kych koncentracii auxinov (Pattnaik & Chand
1997, Bhau & Wakhlu 2001). Zakorenené¢ rastlin-
ky boli d’alej aklimatizované pri vysokej vzdusnej
vlhkosti a ich ujatost’ nad 80 % sved¢i o vybornej
fyziologickej kondicii. Rok po preneseni do ex
vitro podmienok (obr. 5) dosahovala priemerna
vyska regenerantov 26,53 cm.

ZAVER

V prispevku sa zaoberame vyhodnotenim
fenologickych a biometrickych udajov moruse
ciernej (Morus nigra L.) v lokalite Pukanec a jej
adventivnym rozmnozovanim. Z merani z rokov
2002-2003 sme zistili, ze plody dozrievaji postup-
ne 30-50 dni od konca juna do polovice augusta.
Priemerna zistena hmotnost’ plodov bola 0,39g,
dizka plodu 2,41 cm, Sirka plodu 1,64cm a dizka
stopky 0,44 cm. Listy, ktoré sme rozdelili na ter-
minalne, bo¢né (3. list) a lalo¢naté, dosahujt tieto
hodnoty:

U terminalnych listov sme zistili priemerné
hodnoty znakov — hrabka stopky 0,315cm, dizka
stopky 2,41 cm, dizka listu ma priemerna hodno-
tu 14,2 cm, dizka epele je 12,37 cm. Sirka listu je
11,2cm a priemerny pocet ziliek na listoch pocas
obidvoch rokov sledovania je 12.

Priemerné hodnoty pre v poradi 3. bo¢ny list
na konari pre vSetky vybrané znaky boli: hriibka
stopky 0,24 cm, jej dizka 1,97 cm. Priemern4 hod-
nota dizky celého listu je 10,30cm a dizky Cepele
je 8,48 cm. Priemerna Sirka listu je 8,14 cm a pocet
ziliek je 12.

U lalo¢natych listov je priemerna hribka
stopky 0,28 cm, dizka stopky je 2,39 cm, dizka lis-
tu ma priemerna hodnotu 12,55cm, dizka cepele
10,95 cm a $irka listu je 11,13 cm. Priemerny pocet
ziliek je 14 a pocet lalokov 5.

Vysoké percento zakorefiovania vyhonkov
Mn2 poskytuje zazemie pre masové mnozenie
tohto cenného genotypu, ¢o prispeje k jeho zachra-
ne. V ramci ochrany genofondu zriedkavych a cen-
nych listnaov budu regeneranty vyprodukované
v podmienkach in vitro vysadené do repozitorii.
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ABSTRACT

Krno I. Caddisflies (Trichoptera) and alderflies (Megaloptera) of lower course of the Hron river

In the lower course of the Hron river and its arms (the southwestern of Slovakia), 23 species of cad-
disflies and 3 species of alderflies were recorded, including Setodes punctatus aurantiacus (Fabricius,
1793), which is vulnerable species of Slovakia. Many species of genus Hydropsychidae were restricted
to epipotamal. Ecnomus tenellus (Rambur, 1842), Limnephilus binotatus Curtis, 1834, Mystacides nigra
(Linnaeus, 1758), and Leptocerus tineiformis Curtis, 1834 were typical for the arm system of the river

Hron.

Key words: caddisflies, alderflies, the Hron river, arms, Slovakia, potamal

UvVOoD

Dolny tok Hrona je dlhodobo vyrazne znecis-
teny vodami z mestskych aglomeracii (Levice,
Podluzianka), z cukrovaru (Pohronsky Ruskov)
a z intenzivne obhospodarovanej pol'nohospodar-
skej krajiny. Ovplyviuju ho aj regulacie napr. vy-
stavba priehrad (Kozmalovce, Turd), prva z nich
sposobuje montanizaciu toku (vypustanie spod-
nych chladnych vod) ako i narusenie kontinuity
toku, d’alej odrezanie viacerych pohronskych ra-
mien od hlavného toku, ktoré negativne ovplyvnili
vnutrozemsku pohronsku deltu. Relativne pévodné
koryto rieky, v ktorom prevladaji okruhliaky a $tr-
ky, a je lemované casto hustymi luznymi lesmi,
umoziuje intenzivne samocistiace procesy jej vod.
Hlavnym cielom $tadie je zachytit’ sicastné taxo-
cendzy strechatiek a potocnikov a porovnat’ ich
s pomerne vzacnymi literarnymi tdajmi o tychto
skupinach z dolného toku Hrona (Dudich 1958,
Obr 1966, Elexova 1998) a vytvorit’ podklady pre
rozsiahlu $tidiu hodnotenia povodnosti a kvality

celého toku rieky Hron od pramena az po jeho tstie
do Dunaja pripravovanu prof. BituSikom (Grant
VEGA 1/0200/03).

CHARAKTERITIKA UZEMIA

Charakteristika zakladnych abiotickych fakto-
rov je uvedena v Tab. 1. Horny isek Hrona pri obci
Turé je silne meandrujuci a je na lom postavena
malad vodna elektraren (MVE), do ktorej je Cast
prietoku priamo odvadzana z hlavného koryta rie-
ky. Dolny tsek pri obci Jur je mierne kl'ukaty, jeho
lavy breh je naruseny t'azbou Strku.

MATERIAL A METODY

Kvalitativne vzorky makrozoobentosu sme zis-
kavali pomocou kruhovej bentickej siete (vel'kost
6k 0,3mm) rozkopavanim dna z prie¢neho pro-
filu réznych substratov z ripalu, zatocin a plytcin
a priehlbni v mediali toku (2 lokality) a z litoralu
ramien (3 lokality) (Tab. 1). Material bol doplneny
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Tab. 1  Charakteristika lokalit podl'a Lisicky et al. 2002

Table 1 Characteristics of sites according to Lisicky et al. 2002

Turd Jur nad Svodovsky Vozokansky Tuh chliezovrce .
Hronom meander — gaStanova alej
biotop epipotamal* epipotamal paleopotamal plesiopotamal parapoptamal
zemepisné stradnice N 4809713 N 48°07°46" N 48°05725" N 48°01712" N 48°02°19”
E 18°3524" E 18°36'34" E 1839705 E 1839743 E 18°40°08""
teplota max. °C 20,7 20,9 24,9 23,2 22,4
Konduktivita®* max. 412.8 3123 1289,0 1675.0 1169,0
uS/cm
Kyslik min. mg/I** 8,6 9,2 13,1 9,2 13,5

* meander staré¢ho koryta 1km pod miestom derivacie hlavného toku do MVE Tura

** priemer za roky 2000-2002

zberom imag z pobreznej vegetacie. Odbery boli
vykonané v siedmych odberoch jun (2000), august
(2000), oktober (2000, 2001), maj (2001, 2002),
august (2001) v ramci diagnostického vyskumu
ekosystému dolného Hrona (Lisicky et al. 2002).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vodnarky (Megaloptera)

Celkovo sme v ramenach dolného toku a v rie-
ke Hron zaznamenali vyskyt 3 druhy strechatiek
(Tab. 2). V litorali ramien a v ripali rieky a jej
priehlbniach prevladal druh Sialis morio, dopreva-
dzany druhom Sialis lutaria, naopak len na Hron
a prietocné slepé rameno (parapotamal) bol viaza-
ny druh Sialis nigripes.

Potocniky (Trichoptera)

V dolnom toku Hrona a jeho ramennej sustave
sme zaznamenali 23 taxonov poto¢nikov.

V ramenach bola najbohatSia fauna potocni-
kov v neprietonom starom ramene (paleopota-
mal). Charakteristickymi druhmi ramien boli pre-
dovsetkym stagnikolné formy

Ecnomus tenellus (filtrator), Mystacides nigra
a Leptocerus tineiformis (drvice). Okrem tychto
druhov sem prenikaji semireofilné druhy Hrona
Anabolia furcata, Mystacides azurea (drvice). Me-
dzi potoénikmi ramien uplne chybali zoskrabavaci
narastov rias.

Nakl'udnejsich usekoch (ripal, priehlbiny) Hro-
na boli viazané predovsSetkym semireofilné dru-
hy potocnikov Cyrnus trimaculatus, A. furcata,
Athripsodes cinereus, Mystacides azurea (drvice),
Oecetis furva, Ceraclea dissimilis (zoSkrabavace).

V prudivych tsekoch medialu Hrona pri Jure
na rozdiel od starého koryta pri Turej s pomalsim
pradenim dominuju predatori Rhyacophila nubila
a filtratori rodu Hydropsychidae (najmé druhy H.
contubernalis, H. incognita a H. modesta) a zo-
Skrabava¢  Psychomyia pusilla. Naopak v medi-
ali pod MVE Turé prevladaju semireofilné formy
zoskrabavacov (C. dissimilis) a drvicov (M. azurea
a A. cinereus). Uplne chybaji predatori a velmi
slabo st v tomto Useku rieky zastiipené aj filtra-
tori. NajpocetnejSia a druhovo najpestrejsia fauna
potoénikov bola v oktobri az jini (10-13 tax6nov)
anajchudobne;jsia v letnych mesiacoch (610 taxo-
nov).

Taxocendza potocnikov hronskych ramien je
chudobnejsia v porovnani s dunajskou (Krno 2003).
Tieto ramena su menej vodnaté, ¢asto vysychaju
a menej komunikuji s riekou alebo prietoénymi
kanalmi ako je to v pripade Dunaja.

Pokles podielu reofilnych foriem Hrona pod
MVE Turéd je analogicky strednodobej sukcesii
dunajskych poto¢nikov v starom koryte Dunaja
v Gseku Dobrohost — Gabéikovo, kde v priebehu
jedného desatrocia podiel reofilnych foriem (naj-
mé rody Hydropsyche a neskor aj Psychomyia) vy-
razne poklesol (Krno 2003).

Fauna potocnikov sa za poslednych 50. rokov
20. storocia (Tab. 3) tak dramaticky nezmenila ako
pri podenkach a najmé posvatkach (Krno 2005).

V poslednom obdobi sme nepotvrdili vyskyt
troch vzacnych taxénov Ithytrichia lamellaris, Po-
lycetropus spp., Triaenodes bicolor. Celkovo fauna
poto¢nikov rieky Hron je typicka pre epipotamal
stredoeurdpskych tokov (Moog 2002).



69

Tab. 2 Abundancia vodnarok a poto¢nikov dolného Hrona (2000-2002)
Table 2 Abundance of alderflies and caddisflies from lower course of the Hron river (2000-2002)

Hron ramend Hrona Poznamka
. Jurnad  Svodovsky Vozokansky Zeliezovee
Turd Hronom meander luh — gaStanova alej
Megaloptera
Sialis lutaria 2 3 stagnikolny
Sialis morio 12 5 2 1 stagnikolny
Sialis nigripes 2 3 semireofilny
Trichoptera
Rhyacophila nubila 60 reofilny
Hydroptila sp. 1 3 2 reofilny
Cyrnus trimaculatus 5 2 stagnikolny
Ecnomus tenellus 2 2 semireofilny
Hydropsyche bulbifera 3 reofilny
Hydropsyche contubernalis 5 51 reofilny
Hydropsyche exocellata 2 reofilny
Hydropsyche incognita 3 56 reofilny
Hydropsyche modesta 2 36 reofilny
Hydropsyche pellucidula 2 7 reofilny
Goera pilosa 2 reofilny
Psychomyia pusilla 16 50 reofilny
Anabolia furcata 6 3 4 2 3 semireofilny
Limnephilus binotatus 3 stagnikolny
Brachycentrus subnubilus 2 reofilny
Athripsodes cinereus 13 5 semireofilny
Ceraclea dissimilis 24 5 semireofilny
Mystacides azurea 25 11 1 semireofilny
Moystacides longicornis 7 1 2 4 4 stagnikolny
Mpystacides nigra 3 5 stagnikolny
Oecetis furva 4 stagnikolny
Setodes punctatus 8 10 reofilny
Leptocerus tineiformis 1 7 5 stagnikolny

Tab. 3 Vodnarky a potoc¢nici dolného tseku Hrona podl'a réznych autorov
Table 3 Alderflies and caddisflies from lower course of the Hron river according to various authors

Dudich Novak, Obr Elexova Krno
1958 1966 1998 2000-02

Megaloptera
Sialis lutaria LINNAEUS, 1758 + +
Sialis morio KLINGSTEDT, 1932 +
Sialis nigripes PICTET, 1865 +
Trichoptera
Rhyacophila nubila (ZETTESTEDT, 1840) +
Hydroptila sp. + +
Hydroptila sparsa CURTIS, 1834 +
Ithytrichia lamellaris EATON, 1873 V* +
Hydropsyche angustipennis (CURTIS, 1834) + +

Hydropsyche bulgaroromanum (MALICKY, 1977) +
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Tab. 3 pokracovanie
Table 3 Continued

Dudich Novak, Obr Elexova Krno
1958 1966 1998 2000-02

Hydropsyche bulbifera McLACHLAN, 1878 +
Hydropsyche contubernalis McLACHLAN, 1865 + +
Hydropsyche exocellata DUFOUR, 1841 + +
Hydropsyche incognita PITSCH, 1993 + + +
Hydropsyche modesta NAVAS, 1925 + +
Cyrnus trimaculatus (CURTIS, 1834) + +
Polycetropus spp. +

Ecnomus tenellus (RAMBUR, 1842) +
Psychomyia pusilla (FABRICIUS, 1781) + +
Brachycentrus subnubilus CURTIS, 1834 + + +
Anabolia furcata BRAUER, 1857 + + +
Limnephilus binotatus CURTIS, 1834 +
Limnephilus flavicornis (FABRICIUS, 1787) +

Goera pilosa (FABRICIUS, 1775) + + +
Silo pallipes (FABRICIUS, 1781) +

Athrivpsodes aterrimus (STEPHENS, 1836) +

Athripsodes bilineatus (LINNAEUS, 1758) +

Athripsodes cinereus (CURTIS, 1834) +
Ceraclea annulicornis (STEPHEPNS, 1836) + +

Ceraclea dissimilis (STEPHENS, 1836) + +
Mystacides azurea (LINNAEUS, 1761) +
Mpystacides longicornis (LINNAEUS, 1758) +
Mpystacides nigra (LINNAEUS, 1758) +
Leptocerus tineiformis CURTIS, 1834 +
Oecetis furva (RAMBUR, 1842) +
Setodes punctatus (FABRICIUS, 1793) V* +
Triaenodes bicolor (CURTIS, 1834) +

* Ruzickova H., Halada L., Jedlic¢ka L., Kalivodova E., (1996): V — vulnarable
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ABSTRACT

Vician V. Weevil (Coleoptera: Curculionidae) assemblages on Prunus spinosa, Crataegus monogyna
and Rosa spp., at the Zvolenska kotlina basin (central Slovakia)

We studied the assemblages of weevils inhabiting three different bush species: Prunus spinosa, Cra-
taegus monogyna and Rosa cf. canina. The research was conducted within intensively managed agricul-
tural area at Zvolenska kotlina basin from May to September 2004. The beetles were sampled using the
beating method. The study was focused on the seasonal changes in weevil abundance and the determina-
tion of topic and trophic groups of weevils during the sampling period. Total of 325 specimens belonging
among 34 species was sampled. Highest number of species and highest abundance was observed in as-
semblages inhabiting the Crataegus monogyna bushes (23 sp., 131 ind.), the Prunus spinosa (15 sp., 111
ind.) and Rosa cf. canina bushes (15 sp., 83 ind.) were observed to be less abundant with regard to species
and individual richness. The most abundant weevil species were Caenorhinus aequatus, Phyllobius oblon-
gus and P, betulinus. Polyphagous species of the genus Phyllobius performed the highest abundance and
frequency. The cumulative abundance reached peak differently, in May on Prunus and Crataegus, and in
June on Rosa spp.

Key words: Coleoptera, Curculionidae, seasonal dynamics, diversity, Prunus spinosa L., Crataegus mo-
nogyna (Jacq.), Rosa spp., Zvolenska kotlina basin, C Slovakia

UVOD

Poznanie diverzity zivo¢isnych spolocenstiev
je jednou z dolezitych Casti vyskumnych tloh za-
oberajucich sa rieSenim otazok existencie a fun-
govania ekologickych vézieb v krajine. O to viac,
ak sa jedna o uzemie so silnym antropickym tla-
kom. V takomto type krajiny predstavuju liniové
koridory nelesnej drevinovej vegetdcie vyznamné
migracné trasy a stcasne slizia ako refugium pre
mnohé zivoc¢isne druhy.

Dalezitou fytofagnou zlozkou entomocenoz st
zastupcovia radu Coleoptera. Poznaniu ich §truk-
tary, dynamiky, topickych a trofickych narokov sa
venuje zna¢na pozornost’.

Divorastuce ruzovité dreviny tvoria sucast’ od-
lesnenych biotopov, rasti na lesostepiach, me-
dziach, lemovych spoloc¢enstvach a okrajoch lesov.
Taktiez tvoria drevinovu zlozku biokoridorov v in-
tenzivne a extenzivne obhospodarovanej krajine.
Predstavuji refiigia pre mnohé druhy hmyzu, na
druhej strane moézu byt potencidlnymi zdrojmy
hmyzich skodcov.

Vyskum entomofauny ruzovitych je obsiahnu-
ty v niektorych cenologickych a faunistickych pra-
cach (Kleinert 1980, Kul fan 1985, 1986, Hol eco-
va 1991, 1993, Holecova & Degma 1995, 1997,
Kristin & Zach 1993, Kul fan 1990, 1991).

V priebehu vegetacnej sezony (méaj-september)
2004 sa sledovala Struktara a dynamika (Coleoptera,
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Curculionidae) na Prunus spinosa L., Crataegus
monogyna Jacq. a Rosa spp., ktoré tvorili stcast’
liniovych koridorov v intenzivne vyuzivanej pol-
nohospodarskej krajine Zvolenskej kotliny.

Ciel'om prispevku bolo prezentovat’ vysledky
tohto vyskumu.

CHARAKTERISTIKA UZEMIA

Z geomorfologického hladiska sa izemie za-
rad'uje do oblasti Slovenského stredohoria, geo-
morfologického celku Zvolenska kotlina. Podlo-
zie tvoria nivné sedimenty, na ktorych sa vyvinuli
nivné pody glejové. Uzemie patri do teplej oblasti,
okrsku teplého, mierne vlhkého s chladnou zimou
a do mierne teplého subtypu klimatogeografické-
ho typu kotlinovej klimy (Mazur et al. 1980).

Zaujmové izemie predstavuje kontaktni zonu
vol'nej krajiny a intravilanu sidelného ttvaru Zvolen
(medzi Slia¢om a Zvolenom) ¢islo kvadratu DFS
7480, orograficky celok Zvolenska kotlina (360).

Liniové biokoridory oddeluju jednotlivé plo-
chy pol'nohospodarskej pddy, ktora je zvicsa in-
tenzivne vyuzivana ako orna poda.

METODIKA

Pouzita bola metoda oklepov (50 oklepov —jed-
na Standardna vzorka). Pre kazdy druh dreviny sa
ziskalo 7 vzoriek za mesiac. Celkove sa za jedno
vegetacné obdobie ziskalo 105 Standardnych vzo-
riek (35 pre kazdy druh dreviny).

Dominancia druhov bola vyjadrend podla
Tischlera (1949), Heydemanna (1955); ED — eu-
dominantny, D — dominantny, SD — subdominant-
ny, R — recedentny, SR — subrecedentny.

Druhova diverzita bola vyjadrena Shannono-
vym indexom celkovej druhovej rozmanitosti (H")

(Odum 1977). Podla topickej prislusnosti imag
rozlisujeme kategorie: herbikoly (H) — zijtce trvalo
v bylinnej etazi, herbi-arborikoly (H-A) — Zijice na
drevinach aj na bylinach a arborikoly (A) — zijuce
na drevinach.

Podl'a potravnej Specializacie rozdel'ujeme dru-
hy na: S1 — monofag, S2 —uzky oligofag, S3 — Sirsi
oligofag, S — vlastny Specialista, G — polyfag, ge-
neralista, O — cudzi $pecialista (Brown & Hynan
1986). Frekvencia vyskytu jednotlivych druhov
je chapana v zmysle Schwerdfegera (1975). No-
menklatira druhov je chapana v zmysle Jel inka
(1993).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Na P. spinosa sa celkove zistilo 15 druhov
patriacich do 7 rodov v pocte 111 jedincov (tab. 1).
Zakladné zoocenologické charakteristiky su
v tab. 4.

V maji dosahovali najvyssie hodnoty dominan-
cie dosahovali Caenorhinus aequatus, Phyllobius
oblongus a P. betulinus. V juni P. oblongus, P. be-
tulinus. V juli Apion brevirostre, A. columbinum,
Phyllobius oblongus, P. betulinus, Sitona suturalis
a Anthonomus pedicularius. V auguste Caenor-
hinus germanicus a Sitona suturalis. V septembri
S. suturalis. NajvySSou pocetnostou sa vyznaco-
vali Caenorhinus aequatus, Phyllobius oblongus
a P, betulinus.

Z topického hladiska mierne prevladali ar-
borikolné¢ druhy. Herbi-arborikolné druhy boli
zastupené len druhom Caenorhinus germanicus.
Z trofického hladiska prevladali vlastni Specialisti
nad $ir§imi polyfagnymi druhmi — generalistami.
Cudzi Specialisti boli zastupeni len druhom Doryto-
mus tortrix. Sezdnne zmeny v zastupeni topickych
a trofickych skupin st na obr. 1 a 2. Abundan¢né

Tab. 4 Zakladné zoocenologické charakteristiky na Prunus spinosa L.
Table 4 Basic zoocenological characteristics on Prunus spinosa L.

Prunus spinosa L. V. VI. VII. VIIL IX. Suma
Pocet rodov — Number of genera 7 2 4 2 1 7
Pocet druhov — Number of species 10 4 6 2 1 15
Pocet jedincov — Number of individuals 64 37 7 2 1 111
Shannonov index celkovej druhovej rozmanitosti

(H®) — Shannon‘s index of total diversity (H°) 2,18 1,09 25 ! 0
Slmpsonov m(.iex dominanancie (c)— Simpson‘s 0.301 0,581 02 0.5 |

index of dominance (c)

Ekvitabilita — Equitability (e) 0,657 0,546 1 1 0
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Sezénne zmeny v zastupeni topickych skupin (Coleoptera, Curculionidae) na Prunus spinosa L. vyjadrené

Seasonal changes in the proportion on topic group within the family Coleoptera, Curculionidae on Prunus
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Obr. 2 Sezénne zmeny v zastupeni trofickych skupin (Coleoptera, Curculionidae) na Prunus spinosa L. vyjadrené

poctom druhov

Fig. 2 Seasonal changes in the proportion on trophic group within the family Coleoptera, Curculionidae on Prunus

spinosa L. expressed by the number of species

maximum nosacikovitych bolo najvyssie v méaji
(obr. 7).

Na C. monogyna sa celkovo zistilo 23 dru-
hov patriacich k 13 rodom v pocte 131 jedincov
(tab. 2). Zakladné zoocenologické charakteristiky
st v tab. 5.

V maji najvyssie hodnoty dominancie dosaho-
val Phyllobius oblongus, dominantne boli zastupe-
né P. pyri, Rhynchaenus stigma. V jini najvyssie
hodnoty dominancie dosahovali Phyllobius betuli-
nus, P. pyri, dominantne boli zastipené Anthono-
mus pedicularius, A. rubi. V jili najvyssie hodnoty
dominancie dosahovali Phyllobius oblongus, P. be-

tulinus, Dorytomus ictor, Anthonomus pedicula-
rius, A. rubi, dominantne boli zastipené Curculio
crux, Rhynchaenus stigma. V auguste najvyssie
hodnoty dominancie dosahovali Apion hookeri,
A. trifolii, Sitona suturalis, Curculio crux a Ceutor-
hynchus obstrictus. V septembri najvyssie hodnoty
dominancie dosahovali Apion frumentarium, A. ur-
ticarium, A. hookeri, Sciaphilus asperatus, Sitona
suturalis. NajvysSou pocetnostou sa vyznacovali
Phyllobius oblongus, P. betulinus a Rhynchaenus
stigma.

Z topického hladiska bolo zastupenie arbori-
kolnych a herbikolnych druhov vyrovnané.
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Tab. 5 Zakladné zoocenologické charakteristiky na Crataegus monogyna Jacq.
Table 5 Basic zoocenological characteristics on Crataegus monogyna Jacq.

Crataegus monogyna L. V. VI VII. VIIL IX.  Suma
Pocet rodov — Number of genera 6 2 8 4 3 13
Pocet druhov — Number of species 10 4 11 5 5 23
Pocet jedincov — Number of individuals 61 13 38 7 5 131
Shannonov index celkovej druhovej rozmanitosti (H)

— Shannon ,s iindex of total diversity (H) H* 2,01 1,61 3 2.2 2,32
Slmpsonov m@ex dominanancie (c)— Simpson‘s 0413 0373 02 0.2 02

index of dominance ( ¢ )

Ekvitabilita — Equitability (e ) 0,605 0,807 0,9 1 1

Herbi-arborikolné druhy boli Caenorhinus ger-
manicus, Sciaphilus asperatus a Anthonomus rubi.
Z trofického hl'adiska bolo vyrovnané zastiipenie
vlastnych a cudzich $pecialistov, nasledovali poly-
fagne druhy — generalisti.

Sezénne zmeny v zastipeni topickych a trofic-
kych skupin st na obr. 3—4. Abundan¢né maximum
nosacikovitych bolo najvyssie v maji (obr. 8).

Na Rosa spp. sa celkovo zistilo 15 druhov pat-
riacich k 11 rodom v pocte 83 jedincov (tab. 3). Za-
kladné zoocenologické charakteristiky su v tab. 6.

V maji najvyssie hodnoty dominancie dosaho-
vali Phyllobius oblongus, P. betulinus, Rhynchae-
nus populicola, dominantné boli Caenorhinus ae-
quatus, Dorytomus ictor. V jini najvyssie hodnoty
dominancie dosahovali Apion columbinum a Phyl-
lobius betulinus, dominantny bol Anthonomus rubi.
V juli dosahovali najvyssie hodnoty dominancie

Apion columbinum, Phyllobius argentatus a Sitona
suturalis. V auguste boli najdominantnejsie Apion
columbinum, A. nigritarse a Hypera viciae. V sep-
tembri najvyssiu hodnotu dominancie dosahoval
Apion columbinum.

NajvysSou pocetnost'ou sa vyznacovali Apion
columbinum, Phyllobius oblongus a P. betulinus.
Z topického hladiska prevladali arborikolné dru-
hy. Herbi-arborikolné druhy boli zastupené len
druhom Anthonomus rubi. Z trofického hladiska
mierne prevladali vlastni $pecialisti, nasledovani
vyrovnanym zastupenim cudzich $pecialistov a po-
lyfagnych druhov — generalistov.

Sezénne zmeny v zastupeni topickych a trofic-
kych skupin st na obr. 5 a 6. Abundancné maxi-
mum nosacikovitych bolo v juni (obr. 9). Celkovy
prehlad zistenych druhov (Coleoptera, Curculioni-
dae) na sledovanych drevinach je v tab. 9. Druhové
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Obr. 3 Sezonne zmeny v zastipeni topickych skupin (Coleoptera, Curculionidae) na Crataegus monogyna Jacq..

vyjadrené po¢tom druhov,

Fig. 3 Seasonal changes in the proportion on topic group within the family Coleoptera, Curculionidae on Crataegus

monogyna Jacq. expressed by the number of species
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Obr. 4 Sezénne zmeny v zastipeni trofickych skupin (Coleoptera, Curculionidae) na Crataegus monogyna Jacq.
vyjadrené po¢tom druhov

Fig. 4 Seasonal changes in the proportion on trophic group within the family Coleoptera, Curculionidae on
Crataegus monogyna Jacq. expressed by the number of species

Tab. 6 Zakladné zoocenologické charakteristiky na Rosa sp.
Table 6 Basic zoocenological characteristics on Rosa spp.

Rosa spp. V. VL VII.  VIIL IX. Suma
Pocet rodov — Number of genera 7 4 3 2 1 1
Pocet druhov — Number of species 8 6 3 3 1 15
Pocet jedincov — Number of specimens 26 42 6 7 2 83
Shannonov index celkovej druhovej rozmanitosti (H) 2.49 1,45 15 115 0

— Shannon‘s index of total diversity (H*)
Simpsonov index dominanancie (c)— Simpson‘s
index of dominance ( ¢)

Ekvitabilita — Equitability (e ) 0,83 0,561 0,9 0,73 0

0,231 0,533 0,4 0,55 1
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Obr. 5 Sezoénne zmeny v zastipeni topickych skupin (Coleoptera, Curculionidae) na Rosa sp. vyjadrené poctom
druhov

Fig. 5 Seasonal changes in the proportion on topic group within the family Coleoptera, Curculionidae on Rosa sp.
expressed by the number of species
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Obr. 6 Sezénne zmeny v zastupeni trofickych skupin (Coleoptera, Curculionidae) na Rosa sp. vyjadrené poctom

druhov

Fig. 6 Seasonal changes in the proportion on trophic group within the family Coleoptera, Curculionidae on Rosa

sp. expressed by the number of species

zastipenie a pocetnost’ nosacikovitych bolo naj-
vyssie na C. monogyna.

Na vsetkych sledovanych drevinach sa vysky-
tovali druhy Caenorhinus aequatus, Phyllobius ob-
longus, P. betulinus, P. pyri, Sitona suturalis. Z to-
pickych skupin prevladali najma v maji a jini ar-
borikolné druhy. Neskor ich pocetnost’ klesala.
V neskoroletnom obdobi boli zastipené hlavne
herbikolné druhy, ktoré migruju z bylinného pod-
rastu v dosledku lepsich trofickych podmienok.
Z trofickych skupin mierne prevladaju vlastni Spe-

Tab. 7 Podobnost’ druhového zlozenia (Coleoptera, Cur-
culionidae) na sledovanych drevinach na zéklade
Sorensonovho indexu podobnosti

Table 7 The similarity of species composition at focal
bush species based on Sorensen‘ index of simila-

cialisti nad cudzimi Specialistami a polyfagnymi
druhmi.

Najvyssiu abundanciu dosahovali nosacikovité
(Coleoptera, Curculionidae) na sledovanych drevi-
nach v jarnom aspekte.

Priebeh sezonnej dynamiky a zastupenie topic-
kych a trofickych skupin sa zhoduje so zisteniami
Holecovej (1993), Holecovej & Degnu (1995,
1997) ktori sledovali Coleoptera, Curculionidae na
danych ruzovitych drevinach v lokalitach zapadné-
ho Slovenska.

Tab. 8 Podobnost’ druhového zlozenia (Coleoptera, Cur-
culionidae) na sledovanych drevinach na zaklade
Steinhausovho indexu podobnosti

Table 8 The similarity of species composition at focal
bush species based on Steinhaus index of simi-

rity larity
PS CM RO PS CM RO
PS 1 PS 1
CM 0,42 1 CM 0,48 1
RO 0,52 0,43 1 RO 0,54 0,35 1

PS — Prunus spinosa, CM — Crataegus monogyna, RO
— Rosa

PS — Prunus spinosa, CM — Crataegus monogyna, RO
—Rosa
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Tab. 9 Prehlad zistenych druhov (Coleoptera, Curculionidae) na sledovanych drevinach vo vegetacnej sezone 2004
Tab. 9 Weevil communities (Coleoptera, Curculionidae) on the rosaceous woody plants in Zvolenska kotlina basin
during the growing season 2004

Druh — Species PS CM RO
Rhynchitinae

Caenorhinus aequatus (Linnaeus, 1767) X X X
Caenorhinus germanicus (Herbst, 1797)

Apioninae

Apion brevirostre Herbst, 1797 X

Apion frumentarium (Linnaeus, 1758)

Apion urticarium (Herbst, 1784)

Apion hookeri Kirby, 1808

Apion columbinum Germar, 1817 X X
Apion fulvipes Fourcroy, 1785 X X

Apion interjectum Desbrochers, 1895

Apion nigritarse Kirby, 1808 X
Apion trifolii (Linnaeus, 1768) X
Otiorhynchinae

Phyllobius oblongus (Linnaeus, 1758)

Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758)

Phyllobius betulinus Bechstein et Scharfenberger, 1805
Phyllobius pyri (Linnaeus, 1758)

Brachyderinae

Lol I B
Lol I B

Sciaphilus asperatus (Bonsdorff, 1758) X

Sitona inops Gyllenhal, 1832 X

Sitona lineatus (Linaneus, 1758)

Sitona suturalis Stephens, 1831 X X X
Cleoninae

Larinodontes planus (Fabricius, 1792) X
Erirhinae

Dorytomus tortrix (Linnaeus, 1761) X

Dorytomus ictor (Herbst, 1795) X X
Curculioninae

Acalyptus carpini v (Fabricius, 1792)

Anthonomus pedicularius (Linnaeus, 1758) X
Anthonomus rubi (Herbst, 1795)

Curculio crux (Fabricius, 1776)

LI
P

Curculio pellitus (Boheman, 1843) X
Pissodinae

Magdalis ruficornis (Linnaeus, 1758) X X
Hylobinae

Hypera viciae (Gyllenhal, 1813) X
Ceutorhynchinae

Ceutorhynchus obstrictus (Marsham, 1802)

Mogulones symphyti (Bedel, 1885)

Nedyus quadrimaculatus (Linnaeus, 1758)

Rhynchaeninae

Rhynchaenus stigma Germar, 1827

Rhynchaenus populicola Siltverberg, 1977 X X

PS — Prunus spinosa, CM — Crataegus monogyna, RO — Rosa sp., X — vyskyt
PS— Prunus spinosa, CM — Crataegus monogyna, RO — Rosa sp., X — occurence
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Obr. 7

Fig. 7

Celkova pocetnost’ rodov, druhov a jedincov Coleoptera, Curculionidae na Prunus spinosa L. za vegetacné
obdobie 2004 vyjadrena po¢tom rodov, druhov a jedincov (PR — pocet rodov, PD — pocet druhov, PJ — pocet
jedincov)

Total of number of weevils (Coleoptera, Curculionidae) on Prunus spinosa L. during the growing season 2004
expressed by the number of genera — PR, by the number of species — PD and by the number of individuals
-PJ
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Obr. 8

Fig. 8

Celkova pocetnost’ druhov a jedincov Coleoptera, Curculionidae na Crataegus monogyna Jacq. za vegetacné
obdobie 2004 vyjadrena poc¢tom rodov, druhov a jedincov (PR — pocet rodov, PD — pocet druhov, PJ — pocet
jedincov)

Total of number of weevils (Coleoptera, Curculionidae) on Crataegus monogyna Jacq. during the growing
season 2004 expresse by the number of genera — PR, by the number of species — PD and by the number of
individuals — PJ
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Obr. 9

Fig. 9

Celkova pocetnost’ rodov, druhov a jedincov Coleoptera, Curculionidae na Rosa spp. za vegetacné obdobie
2004 vyjadrena poctom rodov, druhov a jedincov (PR — pocet rodov, PD — pocet druhov, PJ — pocet
jedincov)

Total of number of weevils (Coleoptera, Curculionidae) on Rosa spp. during the growing season 2004
expressed by the number of genera — PR, by the number of species — PD and by the number of individuals
—-PJ



Na zaklade Sorensonovho a Steinhausovho in-
dexu podobnosti (tab. 7 a 8), mozno konstatovat’,
ze na najvyssej hladine podobnosti stoja taxoceno-
zy nosacikovitych na P. spinosa a Rosa spp.

C. monogyna sa vyznacuje diverzifikovanej-
$im druhovym spektrom s vy$Sou abundanciou
v porovnani so sledovanymi drevinami, ¢o sa zho-
duje zo zisteniami Hol ecovej (1991), Hol ecovej &
Degmu (1997).

Z vyznamnejSie zastGpenych druhov, ktoré
maju vztah k ruZzovitym drevinam a ktoré sa v za-
ujmovom Uzemi Zvolenskej kotliny nevyskytli
uvadzaji Holecova (1993), Holecova & Degma
(1995) vo svojich pracach Rhamphus oxyacanthe
Marsham 1802 (A,S) a Rhampus subaeneus 111i-
ger, 1807 (A, S2).

Liniové koridory nelesnej drevinovej vegeta-
cie v lokalitach Zvolenskej kotliny sa nachadzaju
v intenzivne obhospodarovanej krajine, ktoru tvori
prevazne ornd pdda. Tieto biotopy su menej di-
verzifikované v porovnani s lokalitami juzného
Slovenska. Nedochadza k vyraznejSiemu druhové-
mu nasycovaniu, ¢o sa premieta aj v niz§om druho-
vom zastipeni nosacikovitych a ich abundan¢nych
hodnét.

ZAVER

V priebehu vegetacnej sezony 2004 sa sledo-
vala Struktira a dynamika Coleoptera, Curculio-
nidae na Prunus spinosa, Crataegus monogyna
a Rosa sp. v intenzivne obhospodarovanej krajine
Zvolenskej kotliny. Celkove sa ziskalo 34 druhov
v pocte 325 jedincov. Na Prunus spinosa sa celko-
ve zistilo 15 druhov patriacich do 7 rodov v pocte
111 jedincov. NajvysSou pocetnost'ou sa vyznaco-
vali Caenorhinus aequatus, Phyllobius oblongus
a Phyllobius betulinus. Na Crataegus monogyna
sa celkovo zistilo 23 druhov patriacich k 13 ro-
dom v pocte 131 jedincov. Najvyssou pocetnost'ou
sa vyznaCovali Phyllobius oblongus, Phyllobius
betulinus a Rhynchaenus stigma. Na Rosa sp. sa
celkovo zistilo 15 druhov patriacich k 11 rodom
v pocte 83 jedincov. Najvyssou pocetnostou sa vy-
znacovali Apion columbinum, Phyllobius oblongus
a Phyllobius betulinus. Z topického hl'adiska bolo
zastupenie arborikolnych a herbikolnych druhov
pomerne vyrovnané. Z trofickych skupin mierne
prevladaju vlastni $pecialisti nad cudzimi Specia-
listami a polyfagnymi druhmi.
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