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EKOTROFICKE SKUPINY MAKROMYCETOV
KREMNICKYCH A STIAVNICKYCH VRCHOV

A POROVNANIE ICH ZASTUPENIA NA VYBRANYCH
TRVALYCH VYSKUMNYCH PLOCHACH

Katarina BUCINOVA — Ivan MIHAL

Ustav ekologie lesa SAV, Starova 2, 960 53 Zvolen, bucinova@sav.savzv.sk, mihal@sav.savzv.sk

ABSTRACT

Bucinova, K., Mihal, I.: The Ecological Nutritional Groups of the Macromycetes present in Kremnic-
ké vrehy Mts. and in Stiavnické vrchy Mts. and Comparison of their Abundance within the selected
Permanent Research Plots

An inventory of macromycetes (Ascomycota, Basidiomycota) was performed during the vegetation
period 2003-2005. The inventory run on research plots exposed to differentiated load by airborn pollu-
tants, with pollution source in an aluminium plant in Ziar nad Hronom. To date, there have been realised
inventory and determination of macromycetes on three research plots situated in the Kremnické vrchy
Mits. and in the Stiavnické vrchy Mts. In total, we have recorded occurrence of 171 species that were
subsequently identified and classified to the Ecological Nutritional Groups — ecotrophic groups. The most
abundant were found lignicolous saprophytes that were dominant on each research plot, before parasitic
and ectomycorrhizal species. This is fully consistent with the actual situation in load by airborn pollutants,

stand species composition and climate and ecological conditions at the discussed sites.

Key words: macromycetes, beech, bioindicators, forest ecosystems

UVOD

Vztahy medzi jednotlivymi zlozkami bioce-
nodzy, (medzi fytocendzou — spolocenstvom rastlin,
zoocenozou — spoloc¢enstvom zivocichov, bakterio-
cendzou — spolocenstvom baktérii a mykocendzou
— spoloc¢enstvom hub) su predovsetkym vztahy
trofické. Fytocenoza je tvorena rastlinnymi pro-
ducentami, zoocendza predstavuje zlozku konzu-
mentov a bakteriocendza spolu s mykocendzou sa
zarad'uju k dekompozitorom, ¢ize k deStruentom
organickej hmoty. Makromycéty st neoddelitel'nou
sucast'ou mykocendzy terestrickych ekosystémov.
Ako makromycéty mozno oznacit’ tie druhy hub,
ktorych plodnice sa daji rozoznat’ volnym okom
a dosahuju v priemere viac nez Imm [/].

Zatial’ ¢o fytocendza zohrava v biocenoze kl'i-
¢ovu tlohu, lebo je kostrou, ktora v lesnom ekosys-

téme viaze vsetky organizmy k zemskému povr-
chu, mykocenoza je v ramci neho len merocenézou
— Ciastkovym spoloc¢enstvom hiib, naviazanym na
nejaky merotop, Cize Ciastkové prostredie, ktorym
mozu byt zivé, alebo odumreté kmene a koruny
stromov, a iné substraty: vrstva opadaného listia,
povrchového humusu, spélenisko ¢i Zivocisne ex-
krementy [24]. Mykocendzu v ramci lesného eko-
systému predstavuje spolo¢enstvo hub, ktoré v bio-
geochemickych cykloch zabezpecuji rozklad a pre-
menu organického materialu, okrem toho, plodnice
makromycét (prip. aj ich mycélium) su zdrojom po-
travy pre mikro- a makrofaunu [§]. Mycélium hub
napomaha pri tvorbe podnych agregatov v inicial-
nych pddach, ma svoj podiel na vymene pddnych
iénov, na udrzani vodnej kapacity pody a tvorbe
huminovych latok v nej [22]. Na urovni myko-
cendzy mozno huby rozdelit’ do troch hlavnych



ekologicko-trofickych (ekotrofickych) skupin: sym-
-bionty, saprofyty a parazity [8].

Ektomykorizne druhy hub, ktoré su najrozsire-
nejsie v lesnych ekosystémoch bidomu mierne tep-
1¢ho klimatického pasma severnej pologule Zeme,
zvyhodnuju tie dreviny, ktoré s nimi ziju v mutu-
alistickej ektomykoriznej symbioze tak, ze zabez-
pecuju pre hostitelov vodu a minerdlnu vyzivu,
najmé dusik a fosfor a sami profituju z uhlikatych
produktov ich fotosyntetickej asimilacie [3]. Sap-
rofytické druhy, sti podobne ako ostatné skupiny
hub heterotrofné, odburavajii pomocou svojho en-
zymového aparatu celulozu a lignin na jednoduché
organicke latky, ktoré su potom pristupné aj inym
organizmom [23]. Parazitické druhy nedokazu po-
skytnit’ svojmu hostitel'ovi vodu a ziviny, ale sami
vyuzivaju jeho asimilaty. St prirodzenou sucas-
tou mykocendzy v clovekom nenaruSenych les-
nych ekosystémoch, v ktorych zohravaju dolezita
funkciu v uhlikovom cykle [/2]. V hospodarskych
lesoch ich pritomnost’ Casto indikuje oslabenie az
zhorsenie zdravotného stavu drevin, ako désledok
nerovnovahy celého lesného ekosystému, zaprici-

nenej faktormi abiotickymi (napr. zmeny klimy),
alebo biotickymi (napr. gradacie hmyzu), pripadne
¢innost'ou cloveka (imisie). Mykocendzy velmi
citlivo reagujii na vsetky zmeny poklesom druho-
vej diverzity aj poklesom produkcie biomasy plod-

nic [6], [7], [17], [28].

MATERIAL A METODY

Monitoring makromycétov sa uskutocnil pocas
vegetacnej sezony v rokoch 2003-2005 na troch
trvalych vyskumnych plochach: Vyskumna mo-
nitorovacia plocha (VMP) Ziar nad Hronom, Tr-
vald vyskumna plocha (TVP) Jalna a Ekologicky
a experimentalny stacionar (EES) Kovacova v me-
sacnych intervaloch. V roku 2003 v dioch: 28.5.,
11.6., 15.7., 5.8., 10.9., 1.10., 11.11., a v roku
2004 v terminoch: 19.5., 16.6., 13.7., 10.8.,23.9.,
13.10., 8.11. V roku 2005 bola inventarizacia mak-
romycétov realizovana v jarnej, letnej a v jesennej
sezone v terminoch 30.5., 30.8.,20.10., 7.11. Sta-
novistné charakteristiky lesnych ekosystémov na
tychto vyskumnych plochach uvadza Tab. 1.

Tab. 1 Zakladné stanovistné charakteristiky skiimanych lesnych ekosystémov
Tab. 1 Basic site characteristics of monitored forest ecosystems

Geomorfologicky celok  Stiavnické vrchy

Kremnické vrchy

Vyskumna plocha VMP Ziar nad Hronom  TVP Jalna EES Kovacova
Zdroj imisii [km] 1,5 7 18
Poloha svahu privrateny privrateny privrateny
Expozicia SSz SSZ ZJZ
Nadm. vyska [m] 470 610 470-490
Sklon [°] 5-10 15 20
Zrazky *[mm] 636,2 750 653
Teplota* [°C] 9,2 7,5 83
Podotvorny ryolitové ryodacitové andezitové andezitové
substrat tufové aglomeraty tufové aglomeraty tufové aglomeraty

typ Kambizem
Podny subtyp luvizemna, pseudoglejova  modélna modalna

varieta kysla mierne kysla nasytena
Skupina lesnych typov — Fagetum pauper superiora  Fagetum pauper superiora Fagetum pauper inferiora
Lesny typ 4309 Ostricova hola 4309 Ostricova hola 3312 Ostricova hola bucina

bucina vyssi stupen bucina vyssi stupen niz8i stupen

Sicasné ‘%V inove buk 98, dub 2, buk 98, dub 1, hrab 1 buk 95, Jedfa 2, hrab 2.
Vek porastu [r.] 98 95 104
Zakmenenie 0,8 0,9 0,9
Zapoj [%] 95 95 90-100

Poznamka:

*  Udaje o zrazkach a teplote predstavuju priemer za obdobie rokov 2003-2005 [29].
*  Precipitation and temperature values represent the mean for the period of 2002005 [29].



Inventarizaciu makromycétov na vyskumnych
plochach sme uskutoénili metdédou pochodzky po
vrstevnici v ramci kazdej vyskumnej plochy [78].
Systematické zaradenie jednotlivych druhov mak-
romycét sa vykonalo na zdklade makroskopickych
a v spornych pripadoch i na zéklade mikroskopic-
kych determina¢nych znakov, pomocou dostup-
nych atlasov a kl'acov [4], [5], [9], [10], [11], [25],
[26], ako aj pomocou porovnavaciecho materialu
z herbarovej zbierky RNDr. 1. Mihéla, CSc. [16].

Sporné alebo priamo v teréne neurcitel'né dru-
hy st dolozené tromi plodnicami v réznych vyvo-
jovych §tadiach a st ulozené formou exikatov ako
herbarové polozky na Ustave ekologie lesa SAV,
Starova 2, Zvolen.

Pri pochédzkach sa v interiéri ploch zazname-
navali do terénneho zépisnika druhy, ktoré bolo
mozné urcit’ na mieste. Do zapisnika sa zazname-
nal datum, nazov plochy, ndzov druhu, abundancia
plodnic a ich distribucia v poraste, ako aj poznam-
ka o rastovej forme a substrate.

Determinované druhy makromycétov sme za-
radili do niz8ie uvedeného zoznamu makromycé-
tov. Jednotlivé makromycéty sme zaradili podl'a
ich afinity k uréitému substratu do jednotlivych
ekotrofickych skupin (Tab. 2). Taxonomické zara-
denie, vedecka nomenklatiira a autorské skratky de-
terminovanych druhov makromycétov vychadzaju
z CABI Bioscience Index Fungorum [/3].

VYSLEDKY A DISKUSIA

Enumeracia makromycétov determinovanych
na vyskumnych plochach

Uvadzame vsetky druhy makromycétov, kto-
ré sme na vyskumnych plochach determinovali
a zaradili do urcitej ekotrofickej skupiny druhov
v obdobi rokov 2003-2005. V zatvorke st uve-
dené skratky ekotrofickych skupin podl'a legendy
k Tab. 2. Ciselné oznaenie vyskumnej plochy, na
ktorej sme plodnice daného druhu nasli je nasle-
dovné: EES Kovacova (1) VMP Ziar nad Hronom
(2) TVP Jalna (3)

Ascomycota: 1. Ascodichaena rugosa (L.) Bu-
tin, (LS-1,2,3), 2. Bisporella citrina (Batsch) Korf.
et S.E.Carp., (LS-1,2,3), 3. Chlorociboria aeru-
ginascens (Nyl.) Kanouse ex Ramamurthi et al.,
LS-(3), 4. Diatrype disciformis (Hoffm.) Fr., (LS-
1,2,3), 5. Durella commutata Fuckel, (LS-2,3), 6.
Hypomyces chrysospermus Tul. et C.Tul. (MP-3),

7. Hypoxylon cohaerens (Pers.) Fr., (LS-3), 8. H.
fragiforme (Pers.) J. Kickx f., (LS-1,2,3), 9. H.
multiforme (Fr.) Fr. (LS-1,2,3), 10. Kretzschma-
ria deusta (Hoffm.) P.M.D.Martin, (P-1,2,3), 11.
Lachnum virgineum (Batsch) P. Karst. (LS-3), 12.
Melanopsamma pomiformis (Pers.) Sacc. (LS-1,
2,3,) 13. Melogramma spiniferum (Wallr.) De Not.,
(LS-1,2,3), 14. Nectria cinnabarina (Tode) Fr. (LS-
1,2,3), 15. N. coccinea (Pers.) Fr. (P-2,3), 16. N.
cosmariospora Ces. et de Not. (MP-3), 17. N. gal-
ligena Bres. ex Strasser (P-2,3), 18. Peziza arver-
nensis Boud., (TS-1,2,3), 19. Valsa ambiens (Pers.)
Fr. (LS-1,2,3), 20. Xylaria hypoxylon (L.) Grev.
(LS-1,2), 21. X. polymorpha (Pers.) Grev. (LS-2)
Basidiomycota: 22. Agrocybe praecox (Pers.)
Fayod (TS-1,2,3), 23. Amanita citrina var. citri-
na (Schaeft.) Pers., (ECM-2), 24. Amanita phal-
loides (Vaill. ex Fr.) Link (ECM-2), 25. Amanita
vaginata (Bull.) Lam. (ECM-1,2), 26. Auricularia
auricula-judae (Fr.) Quél. (LS-2), 27. Auricularia
mesenterica (Dicks.) Pers. (LS-1,3), 28. Boletus
erythropus (Fr.) Krmbh., (ECM-1), 29. Bjerkande-
ra adusta (Willd.) P. Karst. (LS-2,3), 30. Calocera
cornea (Batsch) Fr. (LS-3), 31. C. viscosa (Pers.)
Fr. (LS-1), 32. Cantharellus cibarius Fr. (ECM-1),
33. C. pallens Pilat (ECM-1), 34. C. tubaeformis
Fr. (ECM-1), 35. Clavariadelphus pistillaris (Fr.)
Donk, (ECM-1), 36. Clavulina cinerea (Bull.) J.
Schrét, (LS-1), 37. C. coralloides (L.) J. Schrét,
(TS-2), 38. Chondrostereum purpureum (Pers.) Po-
uzar, (LS-1,2,3), 39. Chlorophyllum rhacodes (Vit-
tad.) Vellinga, (TS-2), 40. Clitocybe brumalis (Fr.)
P. Kumm., (TS-2), 41. C. geotropa (Bull.) Quél.,
(TS-3), 42. C. gibba (Pers.ex Fr.) Kumm., (TS-1),
43. C. metachroa (Fr.) P. Kumm. (TS-2), 44. C. ne-
bularis (Batsch.) P. Kumm. (TS-1,2,3), 45. C. odo-
ra (Bull.) P. Kumm. (TS-1,2), 46. Conocybe apo-
ros Kits van Waw., (TS-1), 47. Coprinus micaceus
(Bull.) Fr., (TS-1,2,3), 48. C. plicatilis (Curt.) Fr.,
(TS-1), 49. C. xanthothrix Romagn., (TS-1,2,3),
50. Cortinarius spp., (ECM-1), 51. Craterellus cor-
nucopioides (L.) Pers., (ECM-1,3), 52. Crepidotus
variabilis (Pers.) P. Kumm., (LS-2), 53. Cyathus
striatus (Huds.) Willd., (LS-1,2,3), 54. Dacrymy-
ces stillatus Nees (LS-2), 55. Daedalea quercina
(L.) Fr. (LS-3), 56. Daedaleopsis confragosa (Bol-
ton) J. Schrét. (LS-2,3), 57. Entoloma rhodopo-
lium f. nidorosum (Fr.) Noordel. (TS-1), 58. Exidia
glandulosa (Bull.) Fr. (LS-1,2,3), 59. Fomes fo-
mentarius (L.) J. Kickx f. (P-2,3), 60. Gymnopilus



junonius (Fr.) P. D. Orton, (LS-3), 61. Gymnopus
aquosus (Bull.) Antonin & Noordel., (LS-1), 62.
Gymnopus erythropus (Pers.) Antonin et al., (LS-
1,2), 63. Gymnopus fusipes (Bull.) Gray., (LS-1),
64. G. peronatus (Bolton) Antonin et al., (TS-1,3),
65. Handkea excipuliformis (Scop.) Kreisel, (TS-
1,3), 66. Hebeloma crustuliniforme (Bull.) Quél.,
(TS-3), 67. Helvella elastica (Bull.) Boud., (TS-
1), 68. Hohenbuehelia petaloides (Bull.) Schulzer,
(LS-1), 69. Hydnum rufescens Pers., (ECM-1), 70.
Hydropus subalpinus (Hohn.) Singer, (LS-1,3), 71.
Hygrophorus eburneus (Bull.) Fr., (ECM-1,2,3),
72. Hygrophorus chrysodon (Batsch.) Fr. (ECM-1),
73. Hymenogaster niveus Vittad. (ECM-2), 74. H.
olivaceus Vittad., (ECM-1), 75. Hymenochaete ru-
biginosa (J. Dicks.) Lév. (LS-1,3), 76. Hypholoma
fasciculare (Huds.) P. Kumm., (LS-2,3), 77. Inocy-
be rimosa (Bull.) P. Kumm., (ECM-1), 78. Inonotus
cuticularis (Bull.) P. Karst., (P-3), 79. I. nodulosus
(Fr.) P. Karst., (MP-3), 80. Laccaria amethystina
(Huds.) Cooke, (ECM-1,2,3), 81. L. laccata agg.
(ECM-1,2), 82. Lactarius blennius (Fr.) Fr., (ECM-
1,2,3), 83. L. piperatus (L.) Gray (ECM-1,3), 8§4. L.
pterosporus Romagn., (ECM-1), 85. L. salmonico-
lor Heim et Leclair, (ECM-1), 86. Lactarius velle-
reus (Fr.) Fr., (ECM-1), 87. Lactarius volemus (Fr.)
Fr., (ECM-2), 88. Lenzites betulina (L.) Fr., (LS-1),
89. Lepista inversa (Scop.) Pat., (TS-2), 90. Leuco-
paxillus giganteus (Sowerby) Singer, (ECM-1), 91.
Laeticorticium roseum (Pers.) Donk, (LS-2), 92.
Laetiporus sulphureus (Bull.) Murrill (LS-3), 93.
Lycoperdon echinatum Pers. (TS-1,3), 94. Lycoper-
don cf.decipiens, (TS-2), 95. Lycoperdon lividum
Pers., (TS-2), 96. Lycoperdon molle Pers., (TS-2),
97. L. perlatum Pers., (TS-1,2,3), 98. L. pyriforme
Schaeff., (TS-1), 99. Macrolepiota procera (Scop.)
Singer, (TS-3), 100. Marasmius alliaceus (Jacq.)
Fr. (LS-1,3),101. M. bulliardii Quel., (TS-3), 102.
M. rotula (Scop.) Fr. (LS-2), 103. Megacolly-
bia platyphylla (Pers.) Kotl. et Pouzar, (LS-1,3),
104. Merulius tremellosus Schrad., (LS-2), 105.
Micromphale foetidum (Sowerby) Singer, (LS-3),
106.Mycena abramsii (Murrill) Murrill, (LS-2),
107. M. alcalina agg. (TS-1,2,3), 108. M. citrino-
marginata Gille, (TS-1,3), 109. Mycena crocata
(Schrad.) Fr., (LS-1), 110. M. galericulata (Scop.)
Gray, (LS-1,3), 111. M. galopus (Pers.) P. Kumm.
(TS-3), 112. M. haematopus (Pers.) P. Kumm.,
(LS-1,2,3), 113. M. polygramma (Bull.) Gray, (LS-
3), 114. M. pura (Pers.) P. Kumm., (TS-1,2,3), 115.

M. renati Quél., (LS-1,3), 116. M. rosea (Schu-
mach.) Gramberg (TS-1,3), 117. M. stipata Maas
Geest. & Schwobel, (LS-1), 118. M. stylobates
(Pers.) P. Kumm., (TS-2), 119. Panellus stipticus
(Bull) P. Karst., (LS-2), 120. Postia stiptica (Pers.)
Jilich, (LS-2,3), 121. P. tephroleuca (Fr.) Jiilich,
(LS-3), 122. Pholiota adiposa (Batsch) P. Kumm.,
(P-1), 123. P. squarrosa (Weigel) P. Kumm., (P-3),
124. Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm., (P-3),
125. P. pulmonarius (Fr.) Quél., (P-1,3), 126. Pli-
caturopsis crispa (Pers.) D. A. Reid, (LS-2), 127.
Pluteus cervinus (Schaeft.) P. Kumm., (LS-1,2,3),
128. P. salicinus (Pers.) P. Kumm. (LS-1,2), 129.
Polyporus brumalis (Pers.) Fr., (LS-3), 130. P. me-
lanopus (Sw.) Fr., (LS-1,3), 131. P. varius (Pers.)
Fr., (LS-1,2,3), 132. Psilocybe crobula (Fr.) Sin-
ger, (LS-2), 133. Psathyrella candolleana (Fr.)
Maire, (LS-1), 134. P. piluliformis (Bull.) P. D.
Orton (LS-2,3), 135. P. spadiceogrisea (Schaeff.)
Maire, (TS-3), 136. Rhodocollybia butyracea f. ase-
ma (Fr.) Antonin et al., (TS-1,2,3), 137. R. macula-
ta (Alb. et Schwein.) Singer, (LS-2), 138. Russula
chloroides (Krombh.) Bres., (ECM-1,2,3), 139. R.
cyanoxantha (Schaeff.) Fr., (ECM-1,2,3), 140. R.
fellea (Fr) Fr., (ECM-3), 141. R. foetens (Pers.) Fr.,
(ECM-1,2) 142. R. heterophylla (Fr.) Fr., (ECM-3),
143. R. mairei Singer, (ECM-2,3), 144. R. nigricans
(Bull.) Fr, (ECM-3), 145. R. olivacea (Schaeft.)
Pers., (ECM-1), 146. R. vesca Fr., (ECM-1), 147.
Russula violeipes Quél. (ECM-1), 148. R. virescens
(Schaeft)) Fr., (ECM-3), 149. Schizophyllum com-
mune Fr., (LS-2,3), 150. Scleroderma citrinum Pers.,
(ECM-3), 151. Stereum gausapatum (Fr.) Fr., (LS-2),
152. S. hirsutum (Willd.: Fr.) Gray, (LS-1,2,3), 153.
S. rugosum (Pers.), Fr. (LP-1,2,3), 154. Strobilony-
ces strobilaceus (Scop.) Berk., (ECM-3), 155. Stro-
pharia aeruginosa (Curtis) Quél., (LS-1,2,3), 156.
Thelephora anthocephala (Bull.) Fr., (ECM-1), 157.
Trametes gibbosa (Pers.) Fr., (LS-2,3), 158. T. hirsu-
ta (Wulfen) Pilat, (LS-1, 3), 159. T versicolor (L.)
Pilat, (LS-1,2,3), 160. Tremella foliacea Pers, (LS-1),
161. Trichaptum abietinum (Dicks.) Ryvarden, (LS-
1), 162. Tricholoma sulphureum (Bull.) P. Kumm.,
(LS-1,2), 163. Tricholomopsis rutilans (Schaeff.)
Singer, (LS-1), 164. Tubaria conspersa (Pers.)
Fayod, (LS-1), 165. Tubaria hiemalis Romagn. ex
Bon., (LS-2), 166. Xenasmatella vaga (Fr.) Stal-
pers (LS-1), 167. Xerocomus chrysenteron (Bull.)
Quél.,, (ECM-1,2,3), 168. Xerula melanotricha
Dérfelt, (LS-1), 169. X. radicata (Relhan) Dorfelt,



(LS-1,2,3), 170. Xylobolus frustulatus (Pers.) Boi-
din, (LS-3),

Deuteromycotina — Fungi imperfecti: 171. Bis-
pora antennata (Pers.: Fr.) E. W. Mason (LS-3),

Ekotrofické zatriedenie determinovanych mak-
romycétov na vyskumnych plochach

V tabul’ke 2 uvadzame pocetnost’ determinova-
nych druhov makromycétov v jednotlivych ekotro-
fickych skupinach na vyskumnych plochach. Zaro-
ven porovnavame ekotrofické zastipenie makro-
mycétov z rokov 2003 az 2005 so star§imi udajmi
z rokov 1990 az 2002, ktoré boli prevzaté podl'a
[19], [21].

Rastlinné spolocenstva bucin, najma skupiny
lesnych typov Fagetum pauper a Fagetum nudum,
charakterizuje chudobné druhové zlozenie bylinnej
synuzie podrastu a jej mala pokryvnost —do 15 %
[14]. V takychto lesnych ekosystémoch moézu
funkciu bioindikatorov stavu lesného ekosystému
prevziat' makromycéty. Na zdklade pritomnosti
makromycétov je mozné orientaéne urcit’ niekto-
ré stanovistné charakteristiky lesného ekosystému
ako su: pH substratu, obsah Zivin v substrate, vlh-
kostné pomery, tepelny rezim v poraste, svetelné
pomery v poraste, drevinové zlozenie porastu [/5]
a imisnu zataz [2]. Ako sa vplyv imisii podiel’al na
dynamike druhovej diverzity, abundancie a distri-

bucie plodnic na vyskumnych plochach uvadzaji
vo svojich pracach [20] a [27]

V rokoch 2003-2005 bolo na vsetkych vy-
skumnych plochach zaznamenanych 171 druhov ma-
kromycétov, pricom pocetne prevazuju lignikolné
saprofyty (celkove 86 druhov) a terestrické saprofyty
(celkove 32 druhov). Lignikolnymi parazitmi su naj-
viac postihnuté bukové porasty na TVP Jalna (9 dru-
hov) ana VMP Ziar nad Hronom (6 druhov), (Tab. 2).
Tieto vyskumné plochy si pod bezprostrednym
vplyvom hlinikérne v Ziari nad Hronom, ktora do
roku 1996 produkovala do ovzdusia exhalaty fluéru,
arzénu, oxidu siri¢itého, prachu a dechtu, ¢o negativ-
ne ovplyvnilo zdravotny stav sledovanych porastov.
Od roku 1997, po nahradeni zastaralej technologie
vyroby hlinika novou, modernou technologiou, [30]
sa zaznamenal vyznamny pokles emisii produkova-
nych hlinikarfiou v Ziari nad Hronom, o sa odrazilo
aj v naraste poctu ektomykoriznych druhov, pricom
najviac su ektomykorizne druhy zastupené na EES
Kovacova (29 druhov), (Tab. 2). Priaznivy trend revi-
talizacie mykocendz na skimanych vyskumnych plo-
chach potvrdzuje narast ektomykorizneho potencia-
luzM = 0,42 % (roky 1990-2002) na M = 0,74 %
(roky 2003-2005) na VMP Ziar nad Hronom a na
TVP Jalna z M = 0,69 % (roky 1990-2002) na
M = 0,94 % (roky 2003-2005). Na EES Kovacova
nastal paradoxne mierny pokles ektomykorizneho

Tab. 2 Porovnanie po¢tu druhov makromycétov v ekotrofickych skupinach determinovanych na vyskumnych plo-
chach v rokoch 2003-2005 a v obdobi 1990-2002 (poéty druhov makromycétov uvedené v zatvorkach)

Tab. 2 Number of the macromycetes species in ecotrophic groups and comparing of its abundance on monitored plots
between years 2003-2005 and 1990-2002 (number of macromycetes species — in parentheses)

ETS Lp LS TS ECM MP HP N M%
2003 | 2003 | 2003 | 2003 | 2003 | 2003 | 2003- | 2003-
Vyskumné 2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005 2005
plocha 1990- | (1990- | (1990 | (1990~ | (1990~ | (1990~ | (1990~ | (1990-
2002) | 2002) | 2002) | 2002) | 2002) | 2002) | 2002) | 2002)
= 6 46 19 14 - - 85 0.74
VMP Ziar ) (33) (14) ©) - - 65) | (042)
TVP Jalnd 9 51 18 17 2 - 97 0,94
4 (40) (23) (16) - - (83) (0,69)
. 2 50 20 29 - 101 1,45
EES Kovdtova | 4 (103) (58) o1 6) ) @16 | (.57
N — Spolu 1 86 2 n 2 171
Legenda:

ETS — Ekotroficka skupina, LS — Lignikolny saprofyt, MP — Mykotrofny parazit, HP — Herboparazit, LP — Lignikolny
parazit, ECM — Ektomykorizny druh, TS — Terestricky druh, N — Pocet druhov v ramci konkrétnej vyskumnej plochy,
N — Spolu — pocet druhov v ramci jednotlivych ETS na vSetkych plochach za roky 2003-2005, M% = ECM/TS — Ek-

tomykorizny potencial.

Poznamka: Medzi lignikolné saprofyty (LS) bol zaradeny aj epifyticky rastici druh — Ascodichaena rugosa (L.) Butin
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potencialu z M = 1,57 % v rokoch 1990-2002,
na M = 1,45 % v rokoch 2003-2005, ¢o nemusi
bezprostredne suvisiet’ len s vplyvom imisnej za-
taze na lesny ekosystém, no mozno ho vysvetlit
aj dlhsim obdobim monitorovania makromycétov
v predchadzajicom obdobi, vysSou frekvenciou
navstev, ako aj klimaticko-ekologickymi podmien-
kami na tejto vyskumnej ploche v minulosti.
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ABSTRACT

Danis, D.: Enumeration of allochthonous woody species impact risk rate on landscape elements

The paper aims at influence of allochthonous woody species impact on change of landscape elements
composition, structure, character and design. A prognosis phenomenon of potential change of characteris-
tic landscape design is important for its identification and evaluation landscape image. In the initial phase,
this phenomenon can be recorded as risk of woody species future impact on individual landscape elements
generalizing for any part of landscape. Enumeration of this risk is based on physical gravity model with the
following entering variables: target landscape element disposition, distance between examined landscape
elements, aggressiveness of source landscape element as well as relative and absolute aggressive woody
species cover in the source landscape element. Impact risk rate enumeration is after its generalisation in-
corporated to processes of landscape care and sustainable development of area.

Key words: risk rate, landscape elements, allochthonous woody species impact

UvVOD

Popri ostatnych vedeckych krajinno-ekologic-
kych disciplinach sa v sucasnosti dostava do po-
predia vyskum krajinného vzhladu, jej diverzity,
fragmentacie, ¢i charakteru. Vzhl'adu krajiny v st-
vislosti s krajinnym obrazom a krajinnym razom sa
venuje vedecka disciplina krajinarstvo alebo tvor-
ba krajiny, v zahranici v $irSich suvislostiach ozna-
Covana ako ,,Landscaping.“ Osobitou skupinou
problémov v exaktnej evaluacii stavu krajinného
obrazu je hodnotenie vegetaénych Struktur. Okrem
statickych charakteristik je samostatnou skupinou
hodnotenia progndzovanie vyvoja jednotlivych ve-
getacnych formacii.

Prognézovanie zmeny vo vegetacnej Strukti-
re, zlozeni, textire a dizajne krajinnych prvkov je
mozné odhadnut’ na zéklade viacerych atributov
a ich korelacii. Najrychlejsim a pomerne jednodu-
chym sposobom je prognédza vyvoja lokality, ktora
jeuz v istom stadiu sukcesného procesu a je znamy
Cas, kedy nastala absencia jej obhospodarovania.

V pripade, Ze potrebujeme prognézovat’ vyvoj lo-
kalit bez vegetaéného krytu alebo lokalit s pritom-
nym vegetanym krytom roznych spolocenstiev
mimo sukcesnych §tadii, je nutné brat’ do uvahy
viacero parametrov ovplyviujucich vyvoj vegetac-
nych formacii a vstup drevin na nové lokality.

TEORETICKE KORELACIE

Hodnotenie percepénych zmien v krajine je su-
stredené najmé na krajinné prvky subsumované do
stboru vlastnosti charakteristického vzhl'adu kra-
jiny. Charakteristicky vzhlad krajiny (ako pojem
legislativny) alebo charakteristické krajinné crty
(ako pojem vedecky) predstavuje unikatny stibor
prirodnych a kultirnych pamiatok. BlizSie Spe-
cifikuje krajinu na zaklade jej krajinného obrazu
a krajinného razu a moéze byt tvoreny vyznamny-
mi krajinnymi prvkami (JANCURA 2003, 2004).

Za krajinny obraz povazujeme priestorovy
prejav Struktiry s vyrazne trojdimenzionalnym
prejavom. Je integralnou sucastou krajinného razu
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a pozostava predovSetkym z reliéfu a druhotnej
krajinnej Struktiry. Posobi ako kontinualny priesto-
rovy celok, ktory tvori reliéf, pdsobenie krajinnych
planov (siluet), posobenie dominant a historickych
objektov a strukturalne usporiadanie (kompozicia)
povrchu. Krajinny rdz alebo krajinny charakter re-
prezentuje vSetky vlastnosti skimaného krajinného
obrazu a jeho hodnotového vyznamu. Je prejavom
prirodnych a kultirno-historickych charakteristik
regionu alebo miesta (JANCURA 1999, 2003, 2004).
Pre charakteristicky vzhlad krajiny je ¢asto pouzi-
vany ekvivalent charakteristické ¢rty krajiny, ktoré
v ponimani FORMAN-a, GODRON-a (1993) pozna-
me pod pojmom charakteristické rysy krajiny skla-
dajuce sa zo:

— Struktury — priestorové vztahy medzi zastd-
penymi charakteristickymi ekosystémami, ¢i
zlozkami. PresnejSie rozlozenie energie, latok
a druhov organizmov vo vztahu k velkosti,
tvaru, poctu, druhu a priestorovému usporiada-
niu ekosystémov,

— funkcie — interakcie medzi priestorovymi zloz-
kami, t.j. toky energie, latok a druhov medzi
skladobnymi ekosystémami,

— azmeny — prestavba Struktary a funkcie ekolo-
gickej mozaiky v Case.

Vegetacné formacie a dynamika najmé drevi-
novych spolocenstiev vyrazne vplyva na charakter
vnimanej krajiny a Casto st pri¢inou zmien v cel-
vinovej vegetacie zaznamenavame najmé v pripa-
doch nastupu sukcesného procesu na plochy dovte-
dy drevinovou vegetaciu neobsadené (DANIS et al.,
2006, DANIS & MODRANSKY 2006, 2007).

PROCES SUKCESIE

Pre retrogradnu naturaliza¢nu zmenu je cha-
rakteristicky proces sukcesie, ktory v ndslednosti
na utilitdrne vyuzivany systém nazyvame sekun-
darnou sukcesiou (DANIS & MODRANSKY, 2007).
Sukcesia sensu stricto je teda smerovany proces
nahrady jednych druhov inymi, smerujuci ku kli-
maxovému S§tadiu ekosystému (FORMAN & GOD-
RON 1993). Sekundarna sukcesia nastupuje vtedy,
ked’ je primarna vegeticia zniena alebo silne
premenena rubanim, kosenim, poziarom, spasa-
nim alebo zmenou vyuzivania uvazovanej lokali-
ty. Takato I'udska aktivita uvadza Gizemie do stavu
rdzneho stupna obnazenia. Ked’ povodna vegetacia

ustapi, rozvija sa nasledna, sekundarna (DUVIG-

NEAUD 1988).

Jednotlivé sukcesné stadia sa striktne neviazu
na konkrétne ¢asové intervaly, ale popisuji druho-
vo-priestorové obsadzovanie sukcesiou zasiahnutej
lokality. Sukcesné stadia su klasifikované ako:

1. stadium prenikania — po absencii obhospoda-
rovania hodnotenej lokality sa na tejto zacina
disperzia synantropnych bylin a drevin z oko-
litého prostredia,

2. Stadium nasycovania — nastava prisun drevin
z okolitého prostredia,

3. Stadium zahustovania — popri d’alSom nasyco-
vani nastava disperzia sukcesnych drevin vo
vnutornom prostredi hodnotenej lokality,

4. Stadium transformacie — dochadza k premene
sukcesného spolocenstva na spolocenstvo se-
minaturalne, kde narasta podiel klimaxovych
drevin,

5. Stadium naturalizdcie — vplyvom rastuceho za-
stipenia klimaxovych drevin dochadza k odu-
mieraniu sukcesnych spolocenstiev (DANIS &
MODRANSKY, 2007).

V pripade, ze dochadza k prenikaniu aloch-
tonnych druhov drevin z réznych skupin expanzie
(MODRANSKY & DANIS, 2006), nastava zmena pri
formovani 3.-5. sukcesného Stadia. Po takomto
impakte alochtonnych drevin mézeme redukovat
sukcesné Stadia na 4, pricom prvé dve st defino-
vané rovnako. Tretim je Stddium zahustovania
a transformdcie, kde dochadza k disperzii nepo-
vodnych drevin vo vnutornom prostredi, ¢im do-
chadza k zmene spologenstva na nepovodné. Stvr-
té Stadium je Stadium stabilizacie nepévodného
spolocenstva, schopného autoregulacie a vytva-
rania vlastného vnutorného prostredia (DANIS &
MODRANSKY 2007).

Niektor¢ dopady Sirenia sa invaznych, ¢i vobec
niektorych alochtonnych, druhov drevin do bez-
prostredného okolia mestskych ekosystémov, so
zvySenym antropickym tlakom st popisané v praci
DANISOVA et al. (2006). Jednym z faktorov, kto-
ré spdsobuju negativnu influenciu na prostredie,
je v praci popisana sekunddrna sukcesia. Spociva
v zmene kontaktnych zén jednotlivych ekosys-
témov, tzv. ekotonového pasma, z ktorého sa do
d’alSieho prostredia Siria druhy rastlin sposobujuce
znizovanie diverzity atakovanych ekosystémov,
resp. uplni zmenu ich $truktry. Toto je povazo-
vané za vazny symptom negativneho impaktu



expanzného procesu takych druhov drevin, ktorych
vyskyt je na ciel'ovej lokalite nepévodny, ¢im aj vo
vécsine pripadov, z vyssie spomenutych dovodov,
nezelatelny.

Vplyv sekundérnej sukcesie na struktiru a zlo-
zenie ekosystémov je markantny aj na agroeko-
systémoch trvalych travnych porastov (TTP), na
ktorych je zaznamenand niekolkoro¢nd absencia
obhospodarovania. Z vysledkov vyskumu sekun-
darnej sukcesie na relativne nenarusenych, antro-
picky menej vyrazne impaktovanych lokalitach vy-
plyva, ze sekundarnej sukcesie sa zucastiuju naj-
mé autochtonne dreviny. Ich propagéacia vyrazne
ovplyviyje charakter a biodiverzitu impaktovanej
lokality a tym meni charakteristicky vzhl'ad kraji-
ny. Prispieva k tomu tiez zmena charakteru TTP,
ktora je diagnostikovana zmenou aritmetickej ak-
celeracie sukcesného procesu na geometrickd, a to
v takom rozsahu, ze trvaly travny porast straca svo-
ju charakteristicku Struktiru a nendvratne sa meni
na krovinové spolocenstvo (DANIS et al. 2000).

Impakt sekundarnej sukcesie na agroekosystém
moze byt diagnostikovany aj cez mieru retrograd-
nosti (zvratenia) zmeny jeho Struktiry, zloZenia
a charakteru, zapri¢inenych sukcesnym procesom.
Symptémom tejto zmeny agroekosystému pritom
moze byt aj ekonomicky parameter, ktory vyjad-
ruje navratnost investicie na zvratenie sukcesného
procesu a ozdravenie sucasného stavu agroekosys-
tému v urcitom Stadiu fylogenetického vyvoja. Re-
trogradnost’ spdsobenej zmeny je pri tom zavisla,
nielen na rychlosti sekundarnej sukcesie, ale aj na
jej druhovom zlozeni. Je tym vysSia, ¢im sa suk-
cesného procesu zucastiuji dreviny niz$ej miery
expanzie, resp. ¢im je mensi pocet alochtonnych
druhov drevin so silnym potencialom autodistribu-
cie (DANIS & MODRANSKY 2006).

PROCES IMPAKTU

Pri hodnoteni statickych a dynamickych vlast-
nosti krajinnej vegetécie je dolezité si uvedomit’, ¢o
je vich zmene relevantné a ¢o spdsobuje negativny
vplyv na krajinni percepciu. Jeho symptémom je
najcastejSie diagnostikovatel'na zmena uvazované-
ho atributu krajiny vytvarajuceho jej charakteristic-
ky vzhlad. V diagnostike zmeny krajinnej vegeta-
cie oznaCujeme symptomatickii negativnu zmenu
ako impakt. Podla FORMAN-a, GODRON-a (1993)
slovo impakt chapeme v prenesenom zmysle slova,
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ako vplyv urcitého faktora vyvolavajuceho zmenu
stcasného stavu krajinného elementu, resp. jeho
vizualneho vnemu (percepcie). Impakt Casto spa-
jame s disturbanciou (naruSenim), t.j. udalostou,
ktora vyvold vyznamnu zmenu normalneho utva-
rania v ur¢itom ekologickom systéme, napr. v eko-
systéme alebo v krajine.

Impakt na charakteristicky vzhl'ad krajiny je
suCast'ou krajinnych zmien a sposobuje zmenu
Struktury a/alebo funkcie mimo charakteristického
¢asového kontinua, a/alebo narusenie tohto charak-
teristického ¢asového priebehu. Podl'a ANTROP-a
(2005) su krajinné zmeny vyjadrenim dynamickej
interakcie medzi prirodnym a kultGrnym tlakom
v prostredi. Pre prehl'ad faktorov, ktoré vstupuji
do ,,procesu‘ impaktu drevin na krajinné prvky je
potrebné uvedomit’ si kauzalne suvislosti skima-
nych krajinnych prvkov a vybranych drevinovych
druhov, ktoré mézu potencialne spdsobovat’ ich ne-
gativnu influenciu. Za hlavnu pri¢inu spdsobujicu
predispoziciu ekosystému na vstup novych druhov
drevin, teda impaktného procesu, je povazovana
zmena obhospodarovania skiimanej lokality, kto-
ra Casto suvisi s Gplnou absenciou jej utilitarizacie
(DANIS & MODRANSKY 2006, DANIS et al. 2006).
Pri takejto nahlej zmene velkého rozsahu, je pre
ekosystém prirodzeny retrogradny proces, ktory
smeruje k renaturalizacii uvazovanej lokality.

Z hladiska procesnosti jednotlivych krokov
impaktu introdukovanych drevinovych druhov
modzeme hovorit’ o procese biotickej invazie, kto-
ry popisuje DI CASTRI (1989) ako introdukciu,
kolonizaciu, naturalizaciu a rozSirenie. Akcent
na distribuciu introdukovanych drevin priklada
aj MODRANSKY & DANIS (2006), ktori uvadzaju,
ze zo vSetkych introdukovanych druhov drevin je
schopné sa v podmienkach Slovenska rozsirovat’
az 2,49 %. Z uvedeného vyplyva, ze z hl'adiska
impaktu drevinovych taxénov je ddlezita schop-
nost’ konkurencie prenikajicich introdukovanych
a alochténnych taxénov voci autochtonnym. Tuto
chapeme ako vztah, kedy interakcia medzi popula-
ciami vedie k znizeniu vel'kosti aspon jednej z nich
(FORMAN & GODRON, 1993). Vysoka konkuren¢na
schopnost” drevin zucastiujucich sa impaktového
procesu potom vyvolava negativnu spitnu vézbu
zapri¢inujucu znizovanie drevinovej diverzity uva-
zovaného ekosystému.

Pre zadefinovanie kompletného impaktového
procesu alochtonnych druhov drevin, je potrebné
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venovat’ pozornost’ aj influencii a rozsahu impak-

tového procesu, ktoré su zavislé od viacerych fak-

torov:

— vvoj a stabilita krajiny,

— extenzia, disperzia, propagacia alebo distribu-
cia rastlin, ¢i populacii,

—  sposob rozsirovania sa diaspor (anemochorne,
barochorne, zoochdrne a pod.), teda vektor ako
prenosovy mechanizmus (vietor, voda, zivoci-
chy a l'udia),

— forma rozsSirovania sa drevin (invazia, proex-
panzia, mezoexpanzia a i.),

—  zdroj rozsirovania (koridor, zhluk, bod, tesera
ai.),

— druh expandujucej dreviny (alochtonna doma-
ca, introdukovana, generalista a i.),

—  typ, Struktura a textura cielového biotopu (li-
niovy, pasovy alebo zvyskovy koridor, koridor
pozdiz toku, obhospodarovana ploska, ekoton,
kontinuum, zivy plot so svojim vnutornym
prostredim a vlastnost’ami a 1.),

—  spojitost siete v pripade koridorov, resp. poréz-
nost matrice v pripade plosok,

— usadenie (ecesia) druhu, kohabitdacia a konku-
rencné vztahy.

Uvedeny struény prehl'ad faktorov reprezen-
tuje zakladné diagnostické prvky impaktového
procesu a vyplyva z komparacie viacerych prac
(CLEMENTS 1916, DUVIGNEAUD 1988, FORMAN &
GODRON 1993, MASSART 1910, ODUM 1967, WoO-
ODWELL 1970, MACHOVEC 1982, MODRANSKY &
DANIS 2006, 2007 a i.).

ZDROJE IMPAKTU

Okrem naturalnych zdrojov disperzie drevino-
vych taxénov je potrebné venovat’ sa zdrojom an-
tropogénnym, z ktorych najdolezitej$im je vo vac-
Sine pripadov sidlo. Rozsirovanie sa drevinovych
exotov v sidlach, je z hl'adiska impaktu na krajinné
prvky menej relevantné, ako rozsirovanie sa drevin
v smere zo sidla do krajiny, ktoré je najmarkantnej-
Sie v kontaktnej zone sidlo — krajina (SUPUKA &
FERIANCOVA 2002). V tejto je mozné aj najlepsie
determinovat’ impaktujuce druhy drevin a urcit
ich potencialnu influenciu na krajinné prostredie.
Dreviny suvisiace s antropogénnou ¢innost'ou a in-
troducenty sa najcastejsie zacastiuju procesov an-
tropogénnej sukcesie prave v kontaktnej zone si-
dlo — krajina, odkial’ prebieha ich d'alsia disperzia

(SUPUKA & BENCAT 1991).

Pre potreby vyskumu procesov disperzie aloch-
tonnych druhov drevin a ich vplyvu na atakované
ekosystémy, je dolezité sustredit’ pozornost’ na uni-
fikaciu invaznych a expanznych introdukovanych
druhov drevin v podmienkach Slovenska. Tieto su
rozdelené do niekol'kych skupin podl'a miery ich
influencie na atakované lokality (MODRANSKY &
DANIS 2006):

a) invazne — v danych podmienkach prostredia sa
spontanne rozsiruju a vyrazne menia druhové
zloZenie impaktovanej lokality, kde vytlacaja
povodné druhy alebo druhy zo skorSich vysa-
dieb, ¢im znizuju drevinovu diverzitu,

b) proexpanzivne — doteraj$imi biologickymi
a technickymi prostriedkami tazko kontro-
lovatel'né druhy, ktoré sa mézu ztcastiiovat’
sekundarnej sukcesie a svojou konkurenciou
impaktovat’ rast a reprodukciu inych druhov,
¢im st v budiicnosti potencialne invazne,

c) mezoexpanzivne — druhy, ktorych Sirenie je
kontrolovatel'né a prebicha do okolitych eko-
systémov, kde st schopné koexistencie s inymi
druhmi a ich populaciami, v pripade distribu-
cie na uvol'nené plochy mézu mat’ dominantné
zastipenie v druhom $tadiu sekundarnej suk-
cesie,

d) paraexpanzivne — su Tahko kontrolovatelné,
schopné viac alebo menej koexistovat’ s iny-
mi druhmi a ich populaciami a obsadzuju len
uvolnené plochy, prevazne v tesnej blizkosti
materského jedinca, ¢im vytvaraju potencialny
tlak na okolité ekosystémy,

e) protoexpanzné — dreviny, ktoré maju v global-
ne meniacich sa klimatickych podmienkach
potencial spravat’ sa expanzne, ale do dnesnej
doby sa u nich pozorovalo expanzné Sirenie
len lokalne alebo malo len docasny charakter.
Za podmienky zmeny niektorého z faktorov
prostredia, ktory v sucasnosti retarduje ich
uplnu naturalizaciu, maju tieto druhy potencial
autodisperzie. Navyse, v inych castiach sveta
s podobnymi podmienkami ako st na Sloven-
sku, je uz dnes zaznamenané ich spontanne
rozsirovanie.

MODRANSKY & DANIS (2006) vo svojej pra-
ci unifikuji do vyssie spominanych kategorii 104
drevinovych taxénov, z ktorych je 6 invaznych,
8 proexpanzivnych, 20 mezoexpanzivnych a 38
protoexpanznych.



Tato unifikacia je dolezita pre d’alSiu identi-
fikaciu impaktu alochtonnych druhov drevin na
krajinné prvky. Je dokazané, ze impaktne mozu
posobit’ aj dreviny domace, ktoré st v skimanom
uzemi geograficky alochtonne. Tieto rovnako mézu
sposobovat’ zvySeny konkurencny tlak na druhy
prirodzenych formacii a znizovat' ich druhovu
diverzitu, Strukturu alebo dizajn, ¢o je v kone¢nom
dosledku rovnako délezité ako prienik cudzokraj-
nych dendroelementov (DANIS et al 2006).

VYPOCET MIERY RIZIKA
IMPAKTU ALOCHTONNYCH
DREVIN NA KRAJINNE
PRVKY

DUVIGNEAUD (1988) uvadza, ze pre moznost’
dobrej obhospodarovanosti tizemia, je potrebné
Studovat’ charakter jednotlivych krajin a oblasti
(analyticky a diagnosticky) a sledovat’ rovnako
problém rozmiestnenia populacii (hustotu). Pri
analyzach je nutné:

— poznat’ $truktiru a funkciu zdujmovych eko-
systémov a urit vztahy medzi susednymi
ekosystémami,

— Dbrat’ do avahy pohyb hmét, ich rovnovahu
a cykly,

— upresnit’ kapacitu krajiny, pokial’ ide o prirodné
zdroje vzhl'adom k spdsobu vyuzivania a pred-
vidat’ jej produktivitu pre pripad, ze sa sticasna
situacia zmeni,

— urcit’ medze , ktoré nie je mozné prekrocit’ bez
nebezpecia silnej degradacie krajiny,

— seridzne stanovit’ typy aktivit, ktoré najlepsie
odpovedaji krajinnému potencialu prislusne;j
oblasti.

Aby sa tohto dosiahlo, je nutné vziat’ do uvahy
aj Tudsky faktor, ktory ekologické prostredie a kra-
jinu utvara. Pre diagnostiku je potrebné:

— navrhnut,, ako vyuzit' krajinu vzhl'adom k jej
kapacite a charakteru na zaklade analyzy a §ta-
dia rovnovahy medzi ¢lovekom a jeho zivot-
nym prostredim, urcit’ ekologické a estetické
zaklady budiceho vyuzitia krajiny.

Na zaklade vyssie spomenutého je zrejmé, zZe
prognostika vyvoja krajinnych prvkov s akcentom
na zmenu prienikom drevin je dolezitym podkla-
dom pre stanovenie prioritnych lokalit starostlivos-
ti o krajinu alebo jej Casti.
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Progndéza zmeny Struktary, zlozenia, textiry
a dizajnu krajinnych prvkov je zaloZena na vypocte
potencialnej miery rizika vstupu alochténnych dre-
vin do uvazovaného krajinného prvku. Popisovany
vypocet je zalozeny na interakcii dvoch ekosysté-
mov, v naSom pripade krajinnych prvkov, ako entit.
Odvodeny je z modulacie fyzikalneho gravitacné-
ho modelu (FORMAN & GODRON, 1993). Tento je
pocitany ako podiel stcinu jednotiek diverzity (D)
uvazovanych ekosystémov (A, B) a ich vzajomnej
vzdialenosti (d) vynasobeny urcitou konstantou
(K) ovplyviujucou vlastnu interakciu (I) posudzo-
vanych ekosystémov:

Pre potreby ur€enia rizikovosti krajiny k im-
paktu drevin je nutna identifikdcia uvazovanych
krajinnych prvkov. Ked’Ze vlastna enumeracia sa
vzt'ahuje vzdy k dvom posudzovanym priestoro-
vym jednotkam, bolo potrebné zadefinovat ich
vlastnosti. Pre dany vypocet pouzivame termin
krajinny prvok (ako entitu), ktory definujeme ako
zdrojovy, resp. cielovy. Ak je krajinny prvok im-
paktom zasiahnuty, oznacujeme ho ako cielovy
alebo impaktovany, a ak impakt spésobuje oznacu-
jeme ho ako impaktujuci alebo zdrojovy.

Pre stanovenie rizikovej interakcie krajinnych
prvkov vyznamni ulohu zohrava ich najmen-
Sia vzdjomna vzdialenost, ktord najvyraznejSie
ovplyviuyje Cas prieniku dispergujucej diaspory zo
zdrojového do ciel'ového krajinného prvku.

Dal3im rozhodujticim atribitom stanovenia da-
nej miery rizika je nachylnost cielového ekosysté-
mu k prieniku a ecesii impaktujtcej dreviny. Podl'a
miery nachylnost’ (N,) cielového ekosystému tito
delime na stupne:

1) slabo nachylné KP (N, = 1) st krajinné prvky
s minimalnym rizikom impaktu, subsumuju
krajinné prvky zlozené z autochténnych dru-
hov drevin, pritomné na prirodzenych stano-
vistiach, dosahujuce Standardnych dendromet-
rickych parametrov,

2) ciastocne nachylné KP (N,=2) maju riziko im-
paktu v pripade zmeny vyuzivania,

3) ndchylné KP s prebichajucou zmenou Strukti-
ry alebo charakteru:

a) retrogradnou—N,=3,

b) nezvratnou (pri siCasnom vyuzivani alebo

nakladovosti) — N, = 4,
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Za ekvivalentny parameter zdrojového kra-
jinného prvku povazujeme jeho mieru agresivity
(4,) zavislej na vdzenom priemere invazibility (I,)
a relativnej pokryvnosti (T)) jednotlivych tu pri-
tomnych potencidlne impaktujucich drevinovych
taxonov. Invazibilita drevin je zavisla od charakte-
ru a miery disperzie a influencie na cielovy krajin-
ny prvok jednotlivych taxénov, teda na postaveni
v kategorizacii invaznych a expanznych drevin.
Selekcia rizikovych drevinovych druhov, ktoré
maju potencial autodistribucie, disperzie alebo
extenzie, je zalozena na terénnom vyskume skui-
maného izemia a komparacii s unifikaciou invaz-
nych a expanznych druhov drevin v podmienkach
Slovenska (MODRANSKY & DANIS 2006). Spociva
v identifikécii potencialnych rizikovych dendroele-
mentov a ich zdrojovych ekosystémov a v determi-
nacii exotov, ktoré uz realne obsadzuju ,.ciel'ové™
ekosystémy. Vlastna invazibilita je odstupiiovana
podla zvysujiceho sa potencialu disperzie nasle-
dovne:

1) v pripade, ak sa terénnym vyskumom dokazala
pritomnost’ impaktujucej dreviny, krajinnému
prvku priradime hodnotu ,,miery agresivity™
podra invazibility zistenych drevinovych taxo-

nov:

a. protoexpanzny — /=2,
b. paraexpanzivny — /=3,
c. mezoexpanzivny — =4,
d. proexpanzivny — /=35,

e. invazny—7/=6,

2) v pripade, ak sa terénnym vyskumom nedo-
kazala pritomnost’ impaktujucej dreviny v KP,
priradime mu hodnotu 4, = 1 (MODRANSKY &
DANIS, 2006).

Relativna pokryvnost’ potencialne impaktu-
jucich druhov sa stanovuje v rozsahu od 0 do 1.
Agresivita zdrojového krajinného prvku sa potom
vypocita ako

N
ZII.X]:

4, =5 ‘
T

i=1

Pre vyssiu objektivizaciu vypoctu miery rizi-
ka impaktu sme brali do ivahy aj absolutnu po-
kryvnost (P) potencidlne impaktujicich drevin
v zdrojovom krajinnom prvku (v m?), resp. jej od-
mocninovu funkciu. Tuto sme zvolili ako funkciu

zvysujuceho sa vplyvu impaktujicej dreviny pri jej
zvysujucej sa ploche v zdrojovom krajinnom prv-
ku, ¢im sme navyse eliminovali merné jednotky vo
vysledku vypoctu.

Miera interakcie ,,M ,* je teda ukazovatel vza-
jomného vztahu dvoch krajinnych prvkov (ciel'o-
vého ,,a“ a zdrojového ,,b%). Zavisi na ich najkrat-
Sej vzajomnej vzdialenosti ,,d,* nachylnosti ciel'o-
vého krajinného prvku k posudzovanému impaktu
(N,), miere agresivity zdrojového krajinného prvku
(4,) a odmocninovej funkcii absolitnej plochy (P),
ktor(r zaberaji impaktujuce dreviny v zdrojovom
krajinnom prvku. Vztah pre vyjadrenie miery rizi-
ka k impaktu drevin na KP je nasledovny:

Abx\/F
d

kde ,,P* je vyjadrené v m? a ,,d“ v metroch.

Pre stanovenie miery rizika konkrétneho kra-
jinného prvku je tGto nutné vypocitat’ pre vsetky
dvojice interagujucich zdrojovych prvkov s posu-
dzovanym cielovym krajinnym prvkom. Za ko-
neénu, resp. relevantni sa berie do ivahy najvys-
Sia vypocitana. Generalizaciou vysledkov skupiny
uzemne prislusnych uvazovanych krajinnych prv-
kov mozeme vazenym priemerom vypocitat’ mieru
rizika pre l'ubovol'nu ¢ast’ krajiny. Takyto vysledok
je jednoducho inkorporovatel'ny do prostredia GIS
skimaného tizemia a nasledne vyuzitelny v progra-
moch starostlivosti o krajinu resp. trvalo udrzatel-
ného rozvoja. Dava nam obraz o najohrozenejsich
Castiach krajiny z hl'adiska Sirenia sa alochtonnych
druhov drevin a urcuje priority zasahov krajinného
manazmentu z hl'adiska ochrany vyznamnych casti
krajiny.

M,=N,6x

ZAVER

Prispevok sa venuje exaktnému stanoveniu
miery rizika impaktu drevin na krajinné prvky,
ktory je mozné vyuzit’ pri identifikdcii ohrozenych
Casti krajiny. Priority terénneho vyskumného pro-
cesu st stanovené vizualnou kvalitou jednotlivych
Casti krajiny. Ide o postup mapovania s akcentom
na vizualne exponované priestranstva a vyznamné
krajinné prvky podla vzostupnosti ich vizualnej
kvality. T4 je ur¢ena na zaklade krajinarskych ana-
lyz uvazovaného priestoru vzhl'adom k charakte-
ristickému vzhladu krajiny (JANCURA 2003). Pre
posudzovanie impaktu drevin su relevantné:



1. formacie nelesnej drevinovej vegetacie,

2. plosky so zaznamenanou zmenou utilitariza-
cie, resp. absenciou obhospodarovania,

3. obhospodarované plosky, ktoré st stcast'ou
historickych krajinnych Struktir alebo inak
prispievaju k formovaniu charakteristického
vzhl'adu krajiny (mimo intenzivne polnohos-
podarky vyuzivanych mezo- a makrostruktur),

4. ekotonové pasma lesnych ekosystémov,

5. kontinua na hraniciach ekosystémov roézneho
charakteru, zloZenia, Struktiry alebo obhospo-
darovania.
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ABSTRACT

Géper, J. & Mihdl, I.: Ectomycorrhizal potential and rot in man-made spruce forests

The paper is aimed on both ectomycorrhizal potential and the spread of rot in six permanent plots
established in man-made Norway spruce forests in Vrchdobro¢ hill (Veporské vrchy Mts., Central Slova-
kia) during 1989-2006. The greatest level of the ectomycorrhizal potential came from young age stands
(I*-10™ years after plantation). This was followed in decreasing frequency by medium age stands
(11"-30" years after plantation) and the oldest stands (3141 years after plantation). The most important
wood decaying fungi Armillaria ostoyae and Heterobasidion annosum were observed for the first time in

the oldest stands (33 years after plantation).

Key words: spruce forests, ectomycorrhizal macrofungi, rot

UvVOD

Vyznam ektomykoriz pre priaznivy zdravotny
stav lesa je v§eobecne uznavany (MEJSTRIK, 1988;
GAPER a PISUT, 2003; REPAC, 2000). Nedostatoc-
né vedomosti vSak mame o ektomykoriznom po-
tenciali lesnych porastov zalozenych na byvalych
pol'nohospodarskych pddach. Hnilobam porasto-
tvornych drevin sa venuje stala pozornost. Toto
$tidium ma v nasich podmienkach dlhodobu tradi-
ciu (KODRIK, 1983; STOLINA et al., 1985; VARIN-
SKY et al., 1996 a mnohi ini). Prispiet’ k lepSiemu
poznaniu tychto dvoch atributov (ektomykorizny
potencial a hniloby) kultirnych smrecin je pred-
metom predkladanej Stadie.

Cielom predlozeného prispevku je zhodno-
tit'" trendy rozvoja ektomykorizneho potencialu
kultarnych smrecin v priebehu prvych 41 rokov
ich vyvoja a zhodnotit’ Sirenie korenovych hnilob
a ich najvyznamnejsich povodcov v tychto poras-
toch.

MATERAL A METODY

Ektomykorizny potencidl a Sirenie pdvodcov
korenovych hnilob v kultirnych smrec¢indch sme
skiimali na lokalite Vrchdobro¢ vo Veporskych
vrchoch v zapadnej Casti Slovenského rudohoria.
Pracovali sme na urovni askokarpov a bazidiokar-
pov v rokoch 1989-2006 na Siestich trvalych vy-
skumnych plochach (d’alej ozna¢ované ako TVP).
Plochy st oznacené vel'kymi abecednymi pismena-
miA, B, C, D, E aF, kazda z nich ma vel’kost’ 1250
m? Porasty vznikali postupne od r. 1960 na by-
valych pol'nohospodarskych pozemkoch na pode,
ktora bola delimitovana do lesného fondu (KORPEL
a SANIGA, 1995; JANKOVIC et al., 2002). Porasty
lezia v 5. lesnom vegeta¢nom stupni (jedl'ovo-bu-
kovy). Geologické podloZie je tvorené horninami
krystalinika s hnedou lesnou pddou. Priemer-
na ro¢na teplota je 6 °C (vo vegetacnom obdobi
12 °C). Priemerné ro¢né zrazky su 900 mm, vo ve-
getacnom obdobi 400 mm (GAPER et al., 2004).
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TVP A sa nachadzala v poraste 160 v nad-
morskej vyske 820-835m na svahu orientovanom
na JZ. Bola vysadena v r. 1965 (spon pri vysadbe
1,4 x 1,4 m). Pri vychovnom zasahu v r. 1980 sa
pocet stromov zredukoval na 1200/ha. V r. 1993
porast bol vo veku 28 rokov. Koncom decembra
1993 plocha bola zni¢ena snehovou a vetrovou ka-
lamitou. Bola nahradena plochou E.

TVP B susedila s plochou A. Taktiez sa na-
chadzala v poraste 160 v nadmorskej vyske
820-835m na JZ svahu. Bola vysadend v r. 1965
(spon pri vysadbe 1,4 % 1,4 m). V poraste bola
urobena poduroviiova prebierka a neodvetvené
stromy sa ponechali v poraste. V r. 1993 porast bol
vo veku 28 rokov. Koncom decembra 1993 plocha
bola znicena snehovou a vetrovou kalamitou. Bola
nahradend plochou F.

TVP C sa nachadzala v poraste 153a. Bola vy-
sadend v r. 1982 (spon pri vysadbe 1,4 % 1,4 m, vek
sadenic pri vysadbe: 4 roky). Sadenice miestnej
proveniencie boli vysadené jamkovou metddou.
V r. 2005 porast bol vo veku 23 rokov, vo vyvino-
vom $tadiu zrd’koviny. TVP bola na svahu orien-
tovanom na JZ, v nadmorskej vyske 810-815 m,
sklon svahu 15 %. V lete 2006 plocha bola zni¢ena
vetrovou smrstou.

TVP D sa nachadza v poraste 156¢c. Bola vy-
sadena v r. 1989 (spon pri vysadbe 1,9x1,2 m,
vek sadenic pri vysadbe: 4 roky). TVP je na svahu
orientovanom na JV, v nadmorskej vyske 880m,
sklon svahu je 20 %. Na vysadbu sa pouzili klony
smreka, pochadzajice z jedincov z prirodzeného
zmladenia v Slovenskych Beskydoch (LZ Cadca,
LS Predmier). Na plochu sa vysadilo 1120 odrez-
kovancov. V r. 2003 bola vykonana prerezavka,
na ploche zostalo asi 2/3 povodného poctu jedin-
cov (JANKOVIC et al. 2002). Plocha bola vy¢istena
v 1. 2005. Porast je vo vyvinovom §tadiu zrd’koviny
vo veku 17 rokov.

TVP E susedi s plochou D. Nachadza sa v po-
raste 156a. TVP je na svahu orientovanom na JV,
v nadmorskej vyske 880 m, sklon svahu je 25 %.
Porast je vo vyvinovom §tadiu zrd’koviny vo veku
41 rokov.

Plocha F sa nachadza v poraste 154a. TVP je
na svahu orientovanom na JZ, sklon svahu je 25 %.
Porast je vo vyvinovom §tadiu zrd’koviny vo veku
41 rokov.

Ziskané udaje charakterizujtice plochy A, B, C
a D su presnejsie, nakol'ko charakterizuju viac me-

nej priamo plochy. Pre plochy E a F ziskané data
charakterizuju celé, niekol’ko ha porasty, v ktorych
su plochy umiestnené. Plochy C, D, E a F st vo
vyvojovom Stadiu zrd’koviny, v skupine lesnych
typov Ft (Fagetum typicum), v lesnom type Fa-
getum typicum — marinkova typicka bucina. Lezia
v pasme ohrozenia imisiami D a v stupni ochrany
prirody 1 (GAPER et al., 2004).

Ektomykorizny potencial sme stanovili pome-
rom poctu druhov ektomykoriznych symbiontov
k terestrickym saprofytom na vsetkych trvalych
vyskumnych plochach, pre kazdu zvlast'. Jeho sta-
noveniu predchadzal systematicky terénny myko-
logicky a fytopatologicky vyskum na trvalych vy-
skumnych plochach v r. 1989-2006, s vynimkou
roku 2002. Kazda vyskumnti plochu sme hodnotili
v kazdom roku dva az sedemkrat, podl'a podmie-
nok prostredia, zvlast' priebehu zrazok v danom
roku.

Sirenie korefiovych hniléb z pohl’adu statickej
stability porastov sme hodnotili v r. 2004 na plo-
che D a vr. 2005-2006 na ploche C a v jej blizkom
okoli. Na ploche D sme na tento tcel vyuzili pne
po prerezavke. V Case prerezavky (rok 2003) po-
rast bol vo vyvojovom $tadiu zrd’koviny vo veku
14 rokov. Pritomnost’ hniloby sme hodnotili 26.—
28. maja 2004 a 19.-23. jula 2004 makroskopicky
a terénnou lupou (5%) na Cerstvych reznych plo-
chach 200 pnov, rovnomerne rozmiestnenych po
celej ploche. Na ploche C sme za tymto Gcelom
zhodnotili 30 stromov rovnomerne rozmiestne-
nych po obvode celej plochy. V . 2005 porasty na
ploche C a v jej okoli boli vo veku 23 rokov. Pou-
zili sme metodu vyhodnotenia vzoriek odobratych
prirastkomerom v dvoch na seba kolmych rovi-
nach v bazalnej Casti jednotlivych stromov. Pri-
tomnost” hniloby sme hodnotili 1.—4. augusta 2005
a 5. a 17. jula 2006 na odobratych vzorkach mak-
roskopicky a terénnou lupou (5x). Na rozbory
korenovych systémov sme vyuzili vyvratené pne
po veternej smrsti nad plochou C. V dioch
5.a 18.-21. jila a 22.-24. augusta 2006 sme des-
truk¢énou metddou (GAPEROVA, 2005) rozboru vy-
hodnotili 25 vzornikov koreniovych sustav nahodne
rozmiestnenych na ploche 99,9 mx 51,2 m.

VYSLEDKY

V prvych Styridsat’ jeden rokoch korenové
systémy smrekovych monokultir kolonizovali



tieto ektomykorizne symbionty: Amanita citrina
(Schaeft.) Pers., Amanita excelsa (Fr.) Bertillon,
Amanita muscaria (L.) Pers., Amanita regalis (Fr.)
Michael, Amanita rubescens Pers., Boletus edu-
lis Bull., Cantharellus cibarius Fr., Chalciporus
piperatus (Bull.) Bataille, Clavulina coralloides
(L.) J. Schrét., Clavulina rugosa (Bull.) J. Schrét.,
Clitopilus prunulus (Scop.) P. Kumm., Cortina-
rius alboviolaceus (Pers.) Fr., Cortinarius ano-
malus (Fr.) Fr., Cortinarius armeniacus (Schaeft.)
Fr., Cortinarius cinnamomeoluteus P. D. Orton,
Cortinarius cinnamomeobadius Rob. Henry, Cor-
tinarius colus Fr., Cortinarius glandicolor (Fr.)
Fr., Cortinarius paleiferus Svréek, Cortinarius se-
misanguineus (Fr.) Gillet, Cortinarius varius Fr.,
Gomphidius glutinosus (Schaeft.) Fr., Hebeloma
crustuliniforme (Bull.) Quél., Hebeloma perpalli-
dum M. M. Moser, Hebeloma sinapizans (Paulet)
Gillet, Hygrophorus olivaceoalbus (Fr.) Fr., Hygro-
phorus pustulatus (Pers.) Fr., Inocybe lacera (Fr.)
P. Kumm., Laccaria laccata (Scop.) Cooke, Lacca-
ria proxima (Boud.) Pat., Laccaria tortilis (Bolton)
Cooke, Lactarius deterrimus Groger, Lactarius
mitissimus (Fr.) Fr., Lactarius rufus (Scop.) Fr.,
Leccinum piceinum Pilat et Dermek, Paxillus in-
volutus (Batsch) Fr., Ramaria stricta (Pers.) Quél.,
Russula aeruginea Lindblad, Russula cyanoxantha
(Schaeft.) Fr., Russula firmula Jul. Schaft., Russula
foetens (Pers.) Fr., Russula integra (L.) Fr., Russula
mustelina Fr., Russula turci Bres., Russula vires-
cens (Schaeff.) Fr., Thelephora terrestris Ehrh.,
Tricholoma imbricatum (Fr.) P. Kumm., Tricholo-
ma vaccinum (Pers.) P. Kumm., Xerocomus badius
(Fr.) J.-E. Gilbert, Xerocomus chrysenteron (Bull.)
Quél., Xerocomus subtomentosus (L.) Quél.

V uvedenom obdobi pdda bola kolonizovana
tymito terestrickymi nelignikolnymi saprofytmi:
Agaricus silvaticus Schaeff., Agrocybe praecox
(Pers.) Fayod, Calvatia excipuliformis (Scop.)
Perdeck, Calvatia utriformis (Bull.) Jaap, Clito-
cybe brumalis (Fr) P. Kumm., Clitocybe candi-
cans (Pers.) P. Kumm., Clitocybe clavipes (Pers.)
P. Kumm., Clitocybe ditopa (Fr.) Gillet, Clitocybe
fragrans (Sowerby) P. Kumm., Clitocybe gibba
(Pers.) p. Kumm., Clitocybe incilis (Fr.) Quél.,
Clitocybe metachroa (Fr.) P. Kumm., Clitocybe
squamulosa (Pers.) P. Kumm., Collybia cookei
(Bres.) J. D. Arnold, Conocybe semiglobata (Kiih-
ner) Kithner et Watling, Coprinus plicatilis (Cur-
tis) Fr., Cystoderma amianthinum (Scop.) Fayod,
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Cystoderma carcharias (Pers.) Konrad et Maubl.,
Entoloma clypeatum (L.) P. Kumm., Entoloma
conferendum (Britzelm.) Noordel., Entoloma hir-
tipes (Schumach.) M. M. Moser, Entoloma lucida
(P. D. Orton) M. M. Moser, Entoloma sericellum
(Fr.) P. Kumm., Geastrum quadrifidum Pers., Gym-
nopus confluens (Pers.) Antonin et al., Gymnopus
dryophilus (Bull.) Murrill), Gymnopus erythropus
(Pers.) Antonin et al., Gymnopus peronatus (Bol-
ton) Antonin et al., Gyromitra esculenta (Pers.) Fr.,
Heyderia abietis (Fr.) Link, Hygrocybe ceracea
(Wulfen) P. Kumm., Hygrocybe conica (Schaeff.)
P. Kumm., Hygrocybe persistens (Britzelm.) Brit-
zelm., Lepiota cristata (Bolton) P. Kumm., Lepis-
ta flaccida (Sowerby) Pat., Lepista nuda (Bull.)
Cooke, Lycoperdon foetidum Bonord., Lycoper-
don perlatum Pers., Lycoperdon umbrinum Pers.,
Lyophyllum connatum (Schumach.) Singer, Mac-
rolepiota procera (Scop.) Singer, Macrolepiota
rachodes (Vittad.) Singer, Marasmiellus perforans
(Hoff)) Antonin et al., Marasmius oreades (Bol-
ton) Fr., Marasmius rotula (Scop.) Fr., Marasmius
scorodonius (Fr.) Fr.), Mycena aetites (Fr.) Quél.,
Mycena alcalina (Fr.) P. Kumm., Mycena atropa-
pillata Kithner et Maire, Mycena aurantiomargi-
nata (Fr.) Quél., Mycena epipterygia var. viscosa
(Maire) Ricken, Mycena flavoalba (Fr.) Quél.,
Mycena galopus (Pers.) P. Kumm., Mycena hae-
matopus (Pers.) P. Kumm., Mycena leptocepha-
la (Pers.) Gillet, Mycena pura (Pers.) P. Kumm.,
Mycena rorida (Fr.) Quél., Mycena rosella (Fr.)
P. Kumm., Mycena stylobates (Pers.) P. Kumm.,
Mycena viridimarginata P. Karst., Mycena vul-
garis (Pers.) P. Kumm., Omphalina epichysium
(Pers.) Quél., Omphalina scyphiformis (Fr.) Quél.,
Otidea cantharella (Fr.) Sacc., Panaeolus ater (J.
E. Lange) Kiihner et Romagn., Panaeolus acu-
minatus (Schaeff.) Quél., Phytoconis ericetorum
(Pers.) Redhead et Kuyper, Rhodocollybia buty-
racea (Bull.) Lennox, Rhodocollybia butyracea f.
asema (Fr.) Antonin et al., Rhodocollybia maculata
(Alb. et Schwein.) Singer, Rickenella fibula (Bull.)
Raithelh., Scutellinia scutellata (L.) Lambotte,
Scutellinia umbrorum (Fr.) Lambotte, Setulipes an-
drosaceus (L.) Antonin, Stropharia albonites (Fr.)
P. Karst., Tubaria conspersa (Pers.) Fayod.
Hodnoty ektomykorizneho potencialu smreko-
vych porastov uvadzame v tabulkach 1-4. Tabul-
ka 1 udava hodnoty v prvych desiatich rokoch po
vysadbe, tabulka 2 v jedenastom az dvadsiatom
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roku, tabul’ka 3 v dvadsiatom prvom az tridsiatom
roku a tabul’ka 4 v tridsiatom prvom az Styridsia-
tom prvom roku po vysadbe.

Hodnoty ektomykorizneho potencialu v prvych
desiatich rokoch po vysadbe su vel'mi rozkolisané.
Pohybuju sa na hladinach 0,85-7, 00 (vynimoc¢ne
az 11,00 v desiatom roku po vysadbe na ploche C).
Vysoké hodnoty poukazuju na to, ze ektomykoriz-
ne symbionty st druhovo pocetnejsie ako terestric-
ké saprofyty.

Hodnoty ektomykorizneho potencialu smre-
kovych porastov v jedendstom (11) az tridsiatom
roku po vysadbe (tab. 2, 3) st vyrovnanejsie. Po-
hybuju sa na hladinach 0,58 2,50, vynimoc¢ne 6,00

Tab. 1

v jedenastom roku po vysadbe na ploche C (tab. 2)
a0,18-2,83, vynimoc¢ne 3, 80 v dvadsiatom piatom
roku po vysadbe na ploche A (tab. 3). Vyznamny je
aj trend postupného znizovania hodnot ektomyko-
rizneho potencialu v porovnani s hodnotami v pr-
vych desiatich rokoch po vysadbe (tab. 1).
Postupny trend znizovania hodndt ektomyko-
rizneho potencidlu je zrejmy hlavne po tridsiatom
roku po vysadbe (tab. 4). Jeho hodnoty sa pohy-
buju na hladine 0,15-0,87. Hodnotu 1 ektomyko-
rizny potencial prekracuje len v jednom pripade,
v tridsiatom Siestom roku po vysadbe na ploche
F (1,15). Tieto hodnoty indikuju masivne;jsi nastup
saprofytickych terestrickych makromycét.

Hodnoty ektomykorizneho potencialu smrekovych porastov v prvych desiatich rokoch po vysadbe na

trvalych vyskumnych plochach (TVP) C a D na lokalite Vrchdobro¢
Table 1 Ectomykorhysal potential of Norway spruce stands during first 10 years after plantation at permanent
research plots (TVP) C and D at the Vrchdobroc site

Roky po vysadbe 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
TVPD 6,00 2,50 4,50 0,86 0,85 1,00 1,29 7,00 1,08 1,17
TVPC — — — — — — 0,86 1,80 2,50 | 11,00

(= plocha v danom roku po vysadbe nebola hodnotend)
— Not assessed

Tab. 2 Hodnoty ektomykorizneho potencialu smrekovych porastov v jedenastom (11) az dvadsiatom (20) roku po
vysadbe na trvalych vyskumnych plochach (TVP) C a D na lokalite Vrchdobro¢

Table 2 Ectomykorhysal potential of Norway spruce stands during first 11-20-th year after plantation at permanent
research plots (TVP) C and D at the Vrchdobro¢ site

Roky po vysadbe 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
TVPD 1,43 1,56 — ? 1,08 1,11 2,25 — — —
TVPC 6,00 2,50 0,81 0,95 1,22 0,73 0,58 0,60 1,13 —

(= plocha v danom roku po vysadbe nebola hodnotend, ? potencial neurcitel'ny, pretoze nefruktifikovali saprofyty)

— Not assessed

Tab. 3 Hodnoty ektomykorizneho potencialu smrekovych porastov v dvadsiatom prvom (21) az tridsiatom (30)
roku po vysadbe na trvalych vyskumnych plochach (TVP) A, B, C, E a F na lokalite Vrchdobro¢

Table 3 Ectomykorhysal potential of Norway spruce stands during first 21-30-th year after plantation at permanent
research plots (TVP) C and D at the Vrchdobro¢ site

Roky po vysadbe 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
TVPC 0,38 0,85 0,78 — — — — — — —
TVPA — — — 0,92 3,80 2,50 2,83 0,70 — —
TVP B - - — 1,14 2,11 1,50 2,00 0,50 - -
TVPE - - - - - - = - 0,71 0,32
TVPF — — — — — — — — 0,87 0,18

(= plocha v danom roku po vysadbe nebola hodnotend)
— Not assessed
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Tab. 4 Hodnoty ektomykorizneho potencialu smrekovych porastov v tridsiatom prvom (31) az Styridsiatom prvom
(41) roku po vysadbe na trvalych vyskumnych plochach (TVP) E a F na lokalite Vrchdobro¢

Table 4 Ectomykorhysal potential of Norway spruce stands during first 31—40-th year after plantation at permanent
research plots (TVP) C and D at the Vrchdobro¢ site

Roky po vysadbe 31 32 33 34

35 36 37 38 39 40 41

TVPE 0,35 | 0,33 | 0,29 | 0,59

0,53 | 0,87 - 023 | 0,67 | 0,41 | 0,54

TVPF 0,63 | 0,50 | 0,64 | 0,39

0,45 1,15 — 0,67 | 0,59 | 0,59 | 0,68

(= plocha v danom roku po vysadbe nebola hodnotend)
— Not assessed

Dielcie vysledky vyskumu jednotlivych eko-
fyziologickych skupin z predmetného tizemia pub-
likovali MIHAL (1994, 1998, 2002 a iné¢) a GAPER
a LizoN (1995, 1997 a iné) a ini. Uz DIGHTON
a MASON (1985) poukdzali na sukcesiu ektomy-
koriznych hub v prvych dvadsiatych-tridsiatych
rokoch po zalesneni, ¢o sme potvrdili aj my pre
kultirne smre€iny. V zhode s nimi konstatujeme,
ze vyvoj ektomykorizneho potencidlu ma svoje
zakonitosti. Na zaciatku je najvyssi a potom po-
stupne, nerovnomerne klesa. Potvrdzujeme, Zze
tento jav mozno vysvetlit’ roznym vekom porastov

Vyskumom Sirenia hnilob prostrednictvom
zhodnotenia reznych ploch piiov na ploche D sme
zistili, ze 14 ro¢ny porast hnilobou v podstate ne-
trpi. Z 200 piiov hniloba bola pritomna len na $ty-
roch z nich. Navyse, vSetky boli v bezprostrednom
okoli pozostatkov byvalej laznickej usadlosti, kde
boli nepriaznivé podmienky pre zdarny rozvoj ko-
refiovych systémov predmetnych stromov. Vyhod-
notenim vzoriek odobratych prirastkomerom z 30
stromov sme hnilobu zaznamenali len v jednom
pripade. Vyhodnotenie 25 vzornikov korenovych
systémov vyvratenych pnov uvadza tabulka 5.

a mnozstvom hrabanky.

Tab. 5 Charakteristika vzornikov piiov a korenovych systémov po vyvratenych stromoch v 23 ro¢nych porastoch

nad plochou C na lokalite Vrchdobro¢
vzornik €. charakteristika vzornika

1 baza pna bez priznakov hniloby, vsetky korene bez priznakov hniloby

2 baza pna bez priznakov hniloby, vSetky korene bez priznakov hniloby

3 baza pna bez priznakov hniloby, v§etky korene bez priznakov hniloby

4 baza pna bez priznakov hniloby, vsetky korene bez priznakov hniloby

5 baza pna bez hniloby, priznaky hniloby na jednom zo $tyroch kostrovych korefioch
6 baza pna bez hniloby, priznaky hniloby na jednom zo $tyroch kostrovych korenoch
7 baza pna bez priznakov hniloby, v§etky korene bez priznakov hniloby

8 baza pna bez priznakov hniloby, vSetky korene bez priznakov hniloby

9 baza pna bez priznakov hniloby, vSetky korene bez priznakov hniloby

10 baza pna bez priznakov hniloby, vSetky korene bez priznakov hniloby

11 baza pia bez priznakov hniloby, vSetky korene bez priznakov hniloby

12 baza pna bez hniloby, priznaky hniloby na jednom zo Siestich kostrovych korenoch
13 baza pna bez priznakov hniloby, v§etky korene bez priznakov hniloby

14 baza pna bez hniloby, priznaky hniloby na jednom zo Styroch kostrovych korenoch
15 baza pna bez hniloby, priznaky hniloby na jednom zo Styroch kostrovych korenoch
16 baza pna bez priznakov hniloby, vSetky korene bez priznakov hniloby

17 baza pna bez hniloby, priznaky hniloby na jednom zo $tyroch kostrovych korefioch
18 baza pna bez priznakov hniloby, vsetky korene bez priznakov hniloby

19 baza pna bez priznakov hniloby, vSetky korene bez priznakov hniloby
20 baza pna bez priznakov hniloby, vSetky korene bez priznakov hniloby
21 peni s priznakmi hniloby, priznaky hniloby na dvoch z troch kostrovych konarov
22 baza pna bez priznakov hniloby, vSetky korene bez priznakov hniloby
23 baza pna bez priznakov hniloby, v§etky korene bez priznakov hniloby
24 baza pia bez priznakov hniloby, vietky korene bez priznakov hniloby
25 baza pna bez priznakov hniloby, vsetky korene bez priznakov hniloby
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Z rozboru 25 vzornikov korenovych systémov
vyvratenych pnov (tab. 5) vyplyva, Ze hnilobou
v inicidlnych $tadiach (rozsah hnildb v jednotli-
vych vzornikov bol minimalny) zacinalo trpiet
sedem stromov, ¢o predstavuje hnilobnost’ 28 %.
Vyskumom fruktifikacie na vsetkych Siestich vy-
skumnych plochach sme zistili, ze najnebezpec-
nej$imi poévodcami hnilob su Armillaria ostoyae
(Romagn.) Herink a Heterobasidion annosum (Fr.)
Bref. Obidva povodcovia hnildb po prvykrat frukti-
fikovali v r. 1998 na TVP E a F. Porasty boli v tom
¢ase vo veku 33 rokov.

ZAVER

1. Najvyssi ektomykorizny potencial skiimanych
kultirnych smrec¢in majii najmladSie porasty
(do 10 rokov po vysadbe). S vekom porastu
noty dosahuje v najstarSich porastoch (31 az 41
roénych).

2. Hnilobnost smreéin v prvych 14 rokoch vyvoja
porastov je prakticky zanedbatelna, v 23 roc-
nych porastoch predstavuje 28 %. Rozsah hni-
loby konkrétnych jedincov je vak este maly.

3. Najnebezpecnejsi povodcovia hnildb Armilla-
ria ostoyae and Heterobasidion annosum po
prvykrat fruktifikovali v 33 rocnych porastoch.
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ABSTRACT

Pupavova, Z. & Gaperova, S.: Infrequent woody plants in chosen parks of Central Slovakia

The data about infrequent woody plants in chosen parks in three urban sites (the towns of Banska
Bystrica and Vel'ky Krti$ and the village of Dolna Strehova respectively) from Central Slovakia are given.
From chosen 35 infrequent woody plants had highest social value Quercus robur L. and Pinus nigra Arn.
From the village of Dolna Strehova. These two woody plants would be protected.

Key words: infrequent woody plants, park, Central Slovakia, social value of woody plants

UVOD

Upravené, pekné, ale taktiez bezpecné — také
by mali byt dreviny v mestach a obciach. Aby
tomu tak bolo, je potrebné o dreviny spravne a pra-
videlne sa starat’ a ochranovat’ ich.

V sucasnosti ochrana vyznamnych stromov
je podla Kristofa (KRISTOF 2005) zabezpecova-
na zdkonom ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody
a krajiny, ktory nadobudol u¢innost 1. januara
2003. Za chraneny mozno vyhlasit’ strom rastuci
na pol'nohospodarskom alebo lesnom pédnom fon-
de alebo v urbanizovanom prostredi sidiel, nie v§ak
na uzemi chraneného krajinného prvku, prirodnej
rezervacie a prirodnej pamiatky. Chranené stromy
s prevazne staré stromy, comu zodpoveda aj ich
zdravotny stav. Naviac pdsobia na ne aj stresové
faktory prostredia, ktorych ucinok je coraz inten-
zivnejsi.

Hlavnymi motivmi ochrany stromov st podl'a
Kristofa (KRISTOF 2005):

e vzt'ah k historickej (kultirnej) udalosti (osob-
nosti) narodného alebo regionalneho vyzna-
mu,

e vzacnost vyskytu druhu dreviny. Pri nepovod-
nych sa uprednostiuju tie, ktoré¢ su kultirne

alebo fylogeneticky starymi drevinami, maju
vztah k historii introdukcie alebo st botanic-
kymi zvlastnostami a kuriozitami.

e rozmernost biometrickych parametrov (obvod,
vyska, priemer koruny) a vek,

o individudlne zvlastnosti stromov (morfologic-
ké formy vzt'ahujice sa na habitus, borku, listy,
kvety alebo plody a odliSujtce sa od typu vel-
kost'ou, tvarom alebo farbou).

e zachovanie vyznamného genofondu povod-
nych druhov,

e krajinotvorné a estetické hodnoty.

Ciel'om nasej prace je vybrat' vzacne dreviny
vo vybranych parkoch Slovenska, zistit’ ich rela-
tivny vek a spolocensku hodnotu. Navrhnut,, ktoré
z hodnotenych vzacnych stromov by mohli byt’ vy-
hlasené za chranené.

METODIKA

Zakladné informacie o drevinach v parkoch
sme ziskali terénnym inventarizaénym vyskumom,
ktory sme realizovali v Mestskom parku v Banskej
Bystrici, v Parku Hérka vo Vel'kom Krtisi a v Par-
ku I. Madacha v Dolnej Strehovej v r. 2004-2007.
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Na vybranych lokalitach sme spolu evidovali 1823
jedincov, z toho 832 jedincov v Mestskom parku
v Banskej Bystrici, 373 jedincov v Parku Horka vo
Velkom Krtisi a 618 jedincov v Parku I. Madacha
v Dolnej Strehove;j.

Na studovanych lokalitach sme hodnotili vita-
litu, vratane zdravotného stavu drevin a na zaklade
vysledkov hodnotenia zdravotného stavu (PUPAVO-
VA & GAPEROVA 2007) sme urobili vyber vzac-
nych drevin, ktoré sme d’alej hodnotili detailnejsie.
Prevazne sme vyberali dreviny s va¢$im prieme-
rom kmena s predpokladom, ze budi mat’ vysoky

Tab. 1

vek a vysoku spolo¢enskt hodnotu.

Na vybranych lokalitach sme takto vybrali 35
jedincov: na lokalite Mestsky park v Banskej Bys-
trici 15 jedincov, na lokalite Park Horka vo Vel-
kom Krtisi 5 jedincov a na lokalite Park I. Madacha
v Dolnej Strehovej 15 jedincov. Kazda drevinu sme
posudzovali samostatne. Udaje o drevine sme do-
plnili o fotodokumentéciu. O kazdej z vybranych
drevin sme vytvorili evidenény list so zakladnymi
charakteristikami o drevine, lokalite, zdravotnom
stave a 0 oceneni dreviny (tab. 1).

Evidenény list vzacnych drevin vo vybranych parkoch: Mestsky park v Banskej Bystrici, Park Horka vo

Velkom Krtisi a Park I. Madacha v Dolnej Strehovej
Table 1 The list of infrequent woody plants in chosen parks: Park in the town of Banska Bystrica, Horka park in the
town of Velky Krti§ and I. Madacha park in the village of Dolna Strehova

1. Zékladné udaje o drevine

Kéd stromu

uréeny Vv teréne

Fotodokumentacia

Slovensky nazov dreviny

podl'a Marholda a Hindaka
(MARHOLD & HINDAK, eds. 1998)

Vedecky nazov

podl’a Marholda a Hindaka
(MARHOLD & HINDAK, eds. 1998)

Povod dreviny

podl'a Pagana a Randusku (PAGAN
& RANDUSKA 1987, 1988)
a Bencat'a (BENCAT 2002)

Vyska dreviny v m

uréovana vyskomerom Suunto

Priemer d; ;v m

zistovany priemerkou Mantax

Datum zapisu

datum hodnotenia dreviny

Fotodokumentacia

urobeny fotoaparatom Olympus
— Digital 600

II. Charakteristika polohy

Lokalita

podl'a administrativneho ¢lenenia Slovenska

Blizsie urcenie lokality

park, v ktorom sa drevina nachadza

Charakteristika okolia

opis okolia dreviny

Nadmorska vyska vmn. m

uréovana GPS eTrex Vista

Zameranie GPS
mapa vyskytu

uréovana GPS eTrex Vista,
format zapisu: N 48 © 00,000° EO 19 © 00,000°
(KRNAC 2006)

III. Charakteristika dreviny

Zdravotny stav

popisne hodnotime stupei olistenia, presychanie koruny, choroby
asimilacnych organov, vyskyt dutin (ur¢ujeme velkost’ a hlbku
dutiny), vyskyt drevokaznych hiib (GAPER 1988), rakovinovych ran.

Mechanické poskodenie

popisne hodnotime poskodenie koreniovych nabehov, poskodenie
konarov a kmena

Tvorba kalusu

popisne hodnotime schopnost’ tvorby kalusu na okraji ran, reakciu
na poranenie

Ocenenie dreviny

spoloc¢enska hodnota dreviny vypocitana podl'a Kristofa a Urbanovej
(KRISTOF & URBANOVA 2002) a upravena prirazkovym indexom
podra prilohy ¢. 35 k vyhlaske ¢. 24/2003 Z. z.

Relativne dosiahnutel'ny vek dreviny

podra prilohy ¢. 33 k vyhlaske ¢. 24/2003 Z. z.




U vzacnych drevin sme podla prilohy ¢. 33
k vyhlaske ¢. 24/2003 Z. z. urcili relativne dosiah-
nutel’ny vek. Pod pojmom relativne dosiahnutel-
ny vek chapeme vek dreviny, ktory by mohla dana
drevina pocas svojho zivota dosiahnut. Relativne
dosiahnutel'ny vek sme u jednotlivych drevin zis-
tovali podla kategérii uvedenych v prilohe ¢. 33
k vyhlaske ¢. 24/2003 Z. z. nasledovne:
Kategéria 1 — tu su uvédzané taxény dlhovekych
drevin
1. 1 — taxony drevin dosahujuce vyrazne vysoky
vek (nad 500 rokov)
1. 2 — taxdny drevin dosahujtice vysoky vek (200—
500 rokov),
Kategoéria 2 — tu st uvadzané taxény strednove-
kych drevin
2. 1 —taxény drevin dosahujuce stredny vek (100—
200 rokov)
Kategéria 3 — tu s uvazané taxény kratkovekych
drevin
3. 1 —taxony drevin dosahujuce nizky vek (50-100
rokov),
3. 2 — tax6ny drevin dosahujice vel'mi nizky vek
(do 50 rokov).

Pre vzacne dreviny sme dalej vypracovali
stupnicu na ocefnovanie drevin. Najprv sme ur¢ili
spoloc¢enski hodnotu vybranych drevin.

Pri vypocte spolocenskej hodnoty drevin sme
postupovali podl'a Kristofa a Urbanovej (KRISTOF
& URBANOVA 2002). Ur¢ili sme do ktorej z troch
skupin (podl'a prilohy €. 33 k vyhlaske ¢. 24/2003
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Z.z.) patri drevina, ktorej spolocenskil hodnotu

chceme vypocitat. Na zaklade prislusnosti dreviny

k ur¢itej skupine a nami zmeraného obvodu kmena

vo vyske d, , zistime (podla prilohy ¢. 33 k vyhlas-

ke ¢. 24/2003 Z. z.) vysku zékladnej spolocenskej

hodnoty, ktora je vyjadrend v slovenskych koru-

nach (tab. 2). Vypocitani zakladni spoloc¢ensku

hodnotu drevin mozno na zéklade blizSej charak-

teristiky znizit’ alebo zvysit. Spoloc¢ensku hodnotu

drevin sme podl'a prilohy ¢. 35 k vyhlaske ¢. 24/

2003 Z. z. upravili. Vybrali sme prirazkové indexy

vztahujice sa k nasej drevine:

a) index 0,4 — ak je drevina poskodena v rozpéti
nad 60 % (tazké poskodenie)

b) index 0,6 — ak je drevina poskodena v rozpiti
26-60 % (stredné poskodenie)

¢) index 0,8 — ak je drevina poskodena v rozpéti
11-25 % (slabé poskodenie)

d) index 0,9 — ak ide o kratkoveké dreviny

e) index 1,1 — ak ide o dlhoveké dreviny

f) index 1,2 — ak je vek stromu vyssi ako 100 ro-
kov a ak rastie v $pecifickych objektoch, ako st
arealy $kol, zdravotnicke zariadenia, vyhradené
arealy cintorinov

g) index 1,3 — ak ide o dreviny v brehovych po-
rastoch, vo vetrolamoch a o dreviny pramenisk
a raselinisk

h) index 1,4 — ak ide o dreviny v parkoch, verej-
nych sadoch a zdhradach

i) index 1,5 — ak rastu v ochrannom pasme s dru-
hym stupfiom ochrany

Tab. 2 Spolocenska hodnota jednotlivych skupin drevin podla obvodu kmena v cm (upravené podl'a prilohy ¢. 33

k vyhlaske ¢. 24/2003 Z. z.)

Table 2 Social valuae of individual sections of woody plants by division of trunk in c. (modified by apendix number

33 to edict number 24/2003 Z.z.)

Obvod kmena

v cm 131-160 161-190 191-220 221-250 251-280 281-310
1. skupina - - - - - -

II. skupina 45000 Sk | 51000 Sk | 57000 Sk | 63 000 Sk | 69000 Sk | 75000 Sk
I1I. skupina 35000 Sk | 39000 Sk | 45000 Sk | 51000 Sk | 58 000 Sk | 64 000 Sk
Obvod kmena

v cm 311-360 361410 411-450 451-500 nad 500
1. skupina — — — — —

11. skupina 82 000 Sk 89 000 Sk 95 000 Sk 120 000 Sk 160 000 Sk
III. skupina 70 000 Sk 76 000 Sk 86 000 Sk 100 000 Sk 120 000 Sk
Vysvetlivky:
I. skupina - polovzdyzelené a vzdyzelen¢ listnaté dreviny,

II. skupina — ihli¢naté dreviny,
III. skupina — listnaté opadavé dreviny.



30

j) index 2,0 — ak rasti v ochrannom péasme s tre-
tim stupfiom ochrany

k) index 2,5 — ak rast v ochrannom pasme so
Stvrtym stupniom ochrany

1) index 3,0 — ak st vyhlasené za chraneny strom.
Zakladnt spolo¢enskt hodnotu sme vynasobili

vybranymi indexami a dostali sme vyslednu spolo-

¢ensku hodnotu nami vybranej vzacnej dreviny.

VYSLEDKY

Pre detailnejSie pozorovanie a hodnotenie (vy-
sledky sme zaznamenavali do evidencnych listov)
sme z celkového poctu 1823 nami evidovanych
drevin na zvolenych lokalitach vybrali 35 jedin-
cov:

V Mestskom parku v Banskej Bystrici sme vybrali

15 jedincov:

— lipu velkolista Tilia platyphyllos Scop. (6 je-
dincov) —ich spolocenska hodnota je: 31 416 Sk,
78 848Sk, 39 424 Sk, 35 728Sk, 43 1208k,
53 592 Sk.

— orech ¢ierny Juglans nigra L. (7 jedincov)—ich
spolocenska hodnota je: 89 600Sk, 81 200 Sk,
71 4008k, 89 600Sk, 25 200Sk, 43 6808k,
57 120 Sk.

— javor horsky Acer pseudoplatanus L. (2 je-
dince) — ich spoloc¢enska hodnota je: 70 224 Sk,
52976 Sk.

V Parku Horka vo Velkom Krtisi sme vybrali 5

jedincov:

— jasen S$tihly Fraxinus excelsior L. (2 jedin-
ce) — ich spolocenska hodnota je: 53 760 Sk,

48 720 Sk

— dub zimny Quercus petraea (Matt) Liebl.
(1 jedinec) — jeho spolocenska hodnota je
31416Sk

— dub letny Quercus robur L. (1 jedinec) — jeho
spolocenska hodnota je 43 120 Sk

— javor mlieény Acer platanoides L. (1 jedinec)
—jeho spolocenska hodnota je 71 456 Sk.

V Parku [. Madacha v Dolnej Strehovej sme vybra-

li 15 jedincov:

— pagastan Konsky Aesculus hippocastanum
L. (9 jedincov) — ich spolo¢enska hodnota je:
43 6808k, 48 720Sk, 54 600Sk, 48 720 Sk,
48 7208k, 43 6808Sk, 37 800Sk, 48 720 Sk,
29 400 Sk

— jasen Stihly Fraxinus excelsior L. (1 jedinec)
—jeho spolocenska hodnota je 64 960 Sk

— platan zapadny Platanus occidentalis L. (1 je-
dinec) — jeho spoloc¢enska hodnota je 42 874 Sk

— topol’ biely Populus alba L. (2 jedince) — ich
spolocenska hodnota je: 86 688 Sk, 76 608 Sk

— dub letny Quercus robur L. (1 jedinec) — jeho
spoloc¢enska hodnota je 110 880 Sk

— borovicu ¢iernu Pinus nigra Arn. (1 jedinec)
—jej spoloc¢enska hodnota je 127 512 Sk.

Z tychto hodnotenych stromov sme na kazdej
lokalite vybrali jedince, ktoré maju vel'mi vysoku
spoloc¢ensku hodnotu a povazujeme ich za vzacne
(tab. 3). Na lokalite Mestsky park v Banskej Bys-
trici sme vybrali 6 jedincov(obr. 1), na lokalite Park
Horka vo Velkom Krtisi 2 jedince (obr. 2) a na lo-
kalite Park 1. Madacha v Dolnej Strehovej 6 jedin-
cov (obr. 3).

Tab. 3 Taxony drevin s vel'mi vysokou spolocenskou hodnotou — vzacne dreviny
Table 3 Woody plant taxa with very high social value — infrequent woody plants

Spolocenska hodnota vzacnych drevin (Sk)
Nizov dreviny Mestsk,)" park_ Park }'Iﬁrlff Park ,I' Madaclrla
Banska Bystrica Velky Krti§ Dolna Strehova

Tilia platyphyllos Scop. 78 848 - —
Tilia platyphyllos Scop. 53592 — —
Aesculus hippocastanum L. - - 54 600
Acer platanoides L. — 71 456 —
Fraxinus excelsior L. - 53 760 64 960
Pinus nigra Arn. — — 127 512
Populus alba L. - — 86 688
Populus alba L. — — 76 608
Quercus robur L. — — 110 880
Acer pseudoplatanus L. 70 224 — —
Juglans nigra L. 89 600 — —
Juglans nigra L. 81200 — —
Juglans nigra L. 89 600 — —
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Obr. 1  Vyskyt vzacnych drevin na lokalite Mestsky park v Banskej Bystrici (upravené podl'a KRNAC 2006)
Figure 1 Occurrence of infrequent woody plants in Park in the town of Banska Bystrica (modified by KRNAC 2006)

Vysvetlivky: 1/10 — Tilia platyphyllos, 1/52 Tilia platyphyllos, 42/235 Juglans nigra, 42/238 Juglans nigra 42/252
Juglans nigra , 41/618 Acer pseudoplatanus

Legenda:
B ortholoiomapa

Viskyt drubu

Obr. 2 Vyskyt vzacnych drevin na lokalite Park Horka vo Velkom Krtisi (upravené podl'a KRNAC 2006)
Figure 2 Occurrence of infrequent woody plants in Horka park in the town of Velky Krti§ (modified by KRNAC 2006)

Vysvetlivky: 6/1063 — Fraxinus excelsior, 4/1079 Acer platanoides
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Legenda:
B orthotiomapa

Vskyt drubu

51519
1571519

o 1171661

Obr. 3 Vyskyt vzacnych drevin na lokalite Park I. Madacha v Dolnej Strehovej (upravené podl'a KRNAC 2006)
Figure 3 Occurrence of infrequent woody plants in I. Madacha park in the village of Dolna Strehova (modified by

KRNAC 2006)

Vysvetlivky: 2/1307 — Aesculus hippocastanum, 6/1729 — Fraxinus excelsior, 11/1661 — Populus alba, 11/1581 —
Populus alba, 15/1519 Quercus robur, 10/1410 — Pinus nigra

Zistili sme, Ze zo vsetkych hodnotenych stro-
mov (spolu 35 jedincov) mal v Mestskom parku
v Banskej Bystrici najvyssiu spolo¢ensku hodnotu
javor horsky Acer pseudoplatanus L., v Parku
Horka vo Velkom Krtisi dub letny Quercus robur
L. a v Parku I. Madacha v Dolnej Strehovej dub
letny Quercus robur L. a borovica ¢ierna Pinus
nigra Arn.

Najvyssiu spolocenskil hodnotu zo vsetkych
Studovanych drevin mali z celkového poctu vy-
branych 35 jedincov: dub letny Quercus robur L.
a borovica ¢ierna Pinus nigra Arn. na lokalite Park
1. Madécha v Dolnej Strehovej. Tieto dva jedince
by sme mohli navrhntit’ za chranené stromy.

DISKUSIA

Pri porovnani obvodu kmefa vo vyske d, , bo-
rovice ¢iernej Pinus nigra Arn. v Parku L. Madacha
v Dolnej Strehovej (obvod kmena 270 cm) s obvo-
dom kmena borovic ¢iernych vyhlasenych za chra-
nené stromy v Bratislave (obvod kmena 258 cm,

238 cm a 169 cm), sme zistili, Ze nami hodnotena
borovica ma najvicsi obvod kmena a spiiia pozia-
davky chranenych stromov. Porovnanim obvodu
kmena u duba letného Quercus robur L. v Par-
ku I. Madacha v Dolnej Strehovej (obvod kmena
479 cm) s obvodom kmetia duba letného vyhlase-
ného za chraneny strom v Breznicke (obvod kme-
na 379 cm), tiez mozeme konstatovat’, Ze i nami
hodnoteny dub letny spiiia poziadavky chranenych
stromov (SAZP 2007).

Navrh opatreni pre zachranu vzacnych drevin

e nepretrzité¢ udrziavanie drevin v dobrom kon-
di¢nom a zdravotnom stave (ich véasné a od-
borné oSetrovanie),

e udrziavanim drevin sa zabezpecuju podmienky
na ich optimalny rozvoj. Optimalny rozvoj dre-
vin sa zabezpecuje najma:

a) kyprenim, prihnojovanim, odburiniovanim
a zalievanim pddy,

b) vytvaranim vhodného vyvojového priestoru
pre dreviny,



¢) tvarovanim drevin,

d) odstranovanim odumretych casti drevin,
ktoré ohrozujt stabilitu stromu a okolie,

e) vykonavanim nevyhnutnych mechanickych
a biologickych opatreni proti Skodcom.

e oplotenie arealu na mieste vyskytu stromu, aby
nedoslo k olamovaniu kondrov kvoéli plodom
a konarom na dekoracné ucely.

ZAVER

1. V rokoch 2004-2007 sme robili inventariza¢ny
vyskum drevin v troch vybranych parkoch. Evi-
dovali sme spolu 1 823 jedincov drevin, z toho
832 jedincov v Mestskom parku v Banskej
Bystrici, 373 jedincov v Parku Hoérka vo Vel
kom Krtisi a 618 jedincov v Parku I. Madacha
v Dolnej Strehove;j.

2. Z tychto drevin sme vybrali 35 jedincov, ktoré
sme detailnejSie pozorovali a urcili sme aj ich
spolo¢ensku hodnotu.

3. Z nich sme vybrali 14 jedincov s vel'mi vyso-
kou spoloc¢enskou hodnotou:

e na lokalite Mestsky park v Banskej Bystri-
ci st to dreviny: lipa velkolista 7ilia pla-
typhyllos Scop. (2 jedince), orech Cierny
Juglans nigra L. (3 jedince) a javor horsky
Acer pseudoplatanus L. (1 jedinec)

o na lokalite Park Horka vo Vel'kom Krtisi su
to dreviny: jasen Stihly Fraxinus excelsior
L. (1 jedinec) a javor mlie¢ny Acer platano-
ides L. (1 jedinec)

e na lokalite Park I. Madacha v Dolnej Stre-
hovej su to dreviny: pagastan konsky Ae-
sculus hippocastanum L. (1 jedinec), jasen
Stihly Fraxinus excelsior L. (1 jedinec), to-
pol’ biely Populus alba L. (2 jedince), dub
letny Quercus robur L. (1 jedinec) a borovi-
ca Cierna Pinus nigra Arn. (1 jedinec).

4. Na lokalite Park I. Madacha v Dolnej Strehovej
rast dva jedince, ktoré spifiaja kritéria chrane-
ného stromu: borovica ¢ierna Pinus nigra Arn.
a dub letny Quercus robur L.
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POZNAMKY K VYSKYTU A ROZSIRENIU
JASENOV (FRAXINUS L.) NA SLOVENSKU
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ABSTRACT

Manica M. & Slobodnik B.: Notes to the occurrence and distribution of ashes (Fraxinus L.) in Slova-
kia

The critical review deals with three taxons of Fraxinus L., native to Slovakia: manna ash (Fraxinus
ornus L.), common ash (Fraxinus excelsior L.) and the Pannonian subspecies of narrow-leaved ash (Fra-
xinus angustifolia Vahl subsp. danubialis Pouzar). The emphasis is laid on the problems of their autochtho-
nous occurrence, distribution and presence in the different types of plant communities. These problems are
discussed in the context of botany and forest ecology.

Key words: Fraxinus L., autochthonous occurrence, distribution, communities

UVOoD vy (Fraxinus ornus L.) a dvaja zastupcovia sekcie
Fraxinaster DC — jasen $tihly (Fraxinus excelsior
Z curopskych druhov rodu jaseft (Fraxinus L.) L) a jase tizkolisty panénsky (Fraxinus angusti-

sa na Gizemi Slovenska prirodzene vyskytuje jeden  foliq Vahl subsp. danubialis Pouzar).
zastupca sekcie Ornus DC Vasiljev — jasefi manno- Jasett mannovy sa poklada za submeridionalny

Obr.1  Lokality jasefia mannového (Fraxinus ornus L.) na Slovensku, zistené na zaklade floristickych udajov
(pozn.: zoznam vsetkych lokalit vratane ich popisu je k dispozicii u autorov)

Figure 1 Localities of manna ash (Fraxinus ornus L.) in Slovakia summarised on the basis of floristic data (note: list
of localities including their description is available by authors)
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prvok, rozsireny v Stredomori a v Malej Azii a za-
sahujuci cez Mad’arsko na juzné Slovensko. Jasen
stihly je rozsireny takmer po celej Eurdpe. Na
juhu chyba v izkom pruhu okolo Stredozemného
mora, na vychode siaha cez Balkansky polostrov
na Krym a Ural. Severnd hranica jeho rozsirenia
kon¢i okolo 60° severnej Sirky. Jasenn uzkolisty je
mediteranny az submediteranny prvok, ktorého
poddruh, oznacovany ako jasen uzkolisty panon-
sky, zasahuje povodim rieky Dunaj na juzné Slo-
vensko a povodim rieky Tisa po Vihorlat, juznt
cast’ Ukrajiny a Ruska.

Ciel'om predkladaného ¢lanku je kritické zhod-
notenie idajov o vyskyte vsetkych troch uvedenych
taxénov na Gizemi Slovenskej republiky s ohl'adom
na ich povodnost,, rozsirenie a icast’ v rastlinnych
spolocenstvach.

VYSVETLIVKY SKRATIEK
A PROBLEMATIKA

Vysvetlivky skratiek

V lesnickej typologii oznacuje skratka slt sku-
pinu lesnych typov, It lesny typ, nst nizsi stupen
(vyskovy), vst vyssi stupeit. Oznacovanie drevin:

jd —jedl'a, sm — smrek, smc — smrekovec, bo — bo-
rovica. Fytogeografické okresy a podokresy slo-
venskej flory sa uvadzaju podla Futiaka (FUTAK
1984, 5. 418).

Problematika jasefiov v taxonomii

V hodnoteni jednotlivych taxénov rodu jasen
ako aj v problematike ich systematického zatried’o-
vania bola od zaciatku vytvarania systému vel'ka
nejednotnost’. Nedostato¢né rozliSovanie jednotli-
vych jaseniov z okruhu Fraxinaster DC, vzhl'adom
na ich vel'kti morfologicku variabilitu, ako aj nie
vzdy dostatoéne znamu ekologicku charakteristiku
a lokalizaciu vyskytu, udrziavalo chaos v ich sys-
tematike. Napr. LINGELSHEIM (1920) zaradil do
sekcie Bumelioides 15 druhov morfologicky t'azko
identifikovatel'nych jasenov. Ani usilie d’alsich fra-
xinologov (FUKAREK 1957, 1971; SOO & SIMON
1960; KARPATI & KARPATI 1957, KARPATI 1970)
nebolo celkom uspesné aj pre nedostatocné pozna-

nie roz§irenia jaseilov v eurdpskej Casti byvalé¢ho
Sovietskeho zvdzu (hlavne v povodiach riek Dne-
ster, Dneper a Don) a Rumunska (okolo Dunaja
a jeho delty). Aj DOMIN (1935) upozornil na vel’ka
variabilitu hlavne jasena Stihleho na tizemi vtedaj-
Sej Ceskoslovenskej republiky.

Obr. 2

Lokality jasena Stihleho (Fraxinus excelsior L.) na Slovensku, zistené na zaklade floristickych tdajov (pozn.:

zoznam vSetkych lokalit vratane ich popisu je k dispozicii u autorov)
Figure 2 Localities of common ash (Fraxinus excelsior L.) in Slovakia summarised on the basis of floristic data (note:
list of localities including their description is available by authors)



ROZSIRENIE JASENOV NA
UZEMI SLOVENSKA

RozSirenie jasefia mannového

Jasent mannovy sa vyskytuje v xerotermnej ob-
lasti juzného Slovenska, odkial’ vybiecha severnej-
Sie, hlavne na teplé exponované karbonatové alebo
andezitové predhoria. Podl'a Bertovej (BERTOVA
1984, s. 69-70) je najhojnejsi vyskyt jasena man-
nového vo fytogeografickom okrese Burda (Kova-
covské kopce) na juzne a zépadne exponovanych
skalnatych andezitovych ttvaroch ako aj v lesnych
porastoch. Mnoho udajov je aj z fytogeografickych
okresov Malé Karpaty, Ipel'sko-rimavska brazda,
Slovensky kras, Podunajska nizina, Tribe¢ a Stra-
zovské vrchy. Ojedinelé su udaje z Devinskej ko-
byly, Kosickej kotliny, Vychodoslovenskej niziny,
Pohronského Inovca, Stredného Pohornadia, Po-
vazského Inovca, Juznych Bielych Karpat, Javor-
nikov, Pol'any a Nizkych Tatier (Obr. 1).

RozSirenie jasena Stihleho

Podl'a udajov Feketeho a Blattného (FEKETE
& BLATTNY 1913) a neskér Blattného a Stastné-
ho (BLATTNY & STASTNY 1959) je jaseii $tihly na
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Slovensku rozsireny na celom uzemi od luznych
lesov Podunajskej niziny az po jeho vyskyt v pred-
horiach do 1000 m nad morom, pomiestne i viac;
v pahorkatinach je primieSany v dubinach, vyssie
v bucinach.

Podl'a dokumentacie Botanického ustavu SAV
v Bratislave je rozsireny takmer vo vsetkych fy-
togeografickych okresoch. Chyba alebo nie su
k dispozicii udaje z Burdy (Kovacovskych kop-
cov), Slovenského raja, Lucanskej Malej Fatry,
Zapadnych a Vysokych Tatier a Spisskych vrchov
(Obr. 2). V juhoslovenskych nizinach — Zahorskej,
Podunajskej a Vychodoslovenskej, teda v oblasti
prirodzeného rozsirenia jasena uzkolistého panon-
skeho, rastie z vysadieb a spontdnne sa rozsiruje
z nalietnutého semena.

Do najvacsej nadmorskej vysky zasahuje v Niz-
kych Beskydach na koéte Riaba skala (1160 m), na
Muranskej planine (1150 m), v Nizkych Tatrach
na zdpadnom svahu koéty Cierny diel (1146 m), vo
Velkej Fatre na Rabkinej skale ned’aleko Harma-
neckej jaskyne (1130 m), v Slovenskom Rudohori
na vychod od obce ITkovo (1020 m) a v Kremnic-
kych vrchoch pod kétou Laurin nad tdolim potoka
Sielnica a na kéote Zadny Chlm vychodne od obce
Nevol'né (1000 m).

Obr. 3

Lokality jasenia uizkolistého panonskeho (Fraxinus angustifolia Vahl subsp. danubialis Pouzar) na Slovensku,

zistené na zaklade floristickych udajov (pozn.: zoznam vsetkych lokalit vratane ich popisu je k dispozicii

u autorov)

Figure 3 Localities of the Pannonian subspecies of narrow-leaved ash (Fraxinus angustifolia Vahl subsp. danubialis
Pouzar) in Slovakia summarised on the basis of floristic data (note: list of localities including their description

is available by authors)
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Rozsirenie jasena uzkolistého panénskeho

Jasen uzkolisty panonsky rastie v luznych po-
rastoch povodi riek Dunaj a Tisa a dolnych tokov
ich pritokov (obr. 3).

V povodi rieky Morava na Zahorskej nizine
rastie od severozapadného cipu hranice s Ceskou
republikou. Na dolnom Povazi sa vyskytuje po
obec Sintava, na zapad siaha po obce Majcichov
a Voderady. Udolim rieky Nitra siaha po Chynora-
ny (Chynoransky luh); v povodi Zitavy po obec
Vel'ka Mana; v doli rieky Hron je hojny v okoli
Zeliezoviec pri obci Trhyfia a na juh od obce v po-
rastoch okolo potoka Sikenica (identické s Magico-
vym tudajom toku Perec?) (MAGIC 1957b, s. 280).

Na vychodnom Slovensku je severna hranica
jeho rozsirenia ohrani¢ena spojnicou lokalit medzi
TrebiSovom, Banovcami nad Ondavou a obcou
Stretavka v sttoku Laborca a Ciernej vody. Na
Vychodoslovenskej nizine nepresahuje nadmorsku
vysku 150 m. Ojedinele sa zistil vo fytogeografic-
kom okrese Slanské vrchy medzi obcami Sarisské
Bohdanovce a Ploské vo vyske 210 m n. m.

POVODNOST JASENOV

Povodnost’ jaseiia mannového

Prirodzené rozsirenie jaseiia mannového na Slo-
vensku treba brat’ kritickejSie. Viaceré lokality, uva-
dzané v botanickej literature ako autochtonne, mézu
byt totiz sekundarneho pévodu. Jasenn mannovy sa
mohol vyuzit' pri zalestiovani holych, skalnatych
a neobrabanych strani po predchadzajiicej devas-
tacii holorubmi a pastvou (MAGIC 1957b, s. 269).
FEKETE & BLATTNY (1913) jeho vyskyt z Gizemia
Slovenska neudavaju vobec. V tom Case vSak uz
niektoré krasové oblasti (a ide predovsetkym o ne)
boli zalesnené jasenom mannovym. Podl'a Zachara
(ZACHAR 1973, s. 129) sa zalestiovanie krasovych
oblasti zacalo uz okolo roku 1820.

Pévodnost’ jaseia Stihleho

O rozsireni jasena Stihleho na izemi Slovenska
sa tradoval publikovany nazor Feketeho a Blattné-
ho (FEKETE & BLATTNY 1913) o jeho prirodzenom
vyskyte od najnizsich poloh v luznych lesoch oko-
lo riek az po jeho hornti hranicu v pohoriach v nad-
morskej vyske 1000 m, ojedinele 1200 m n. m.
Autori novsich prac o rode Fraxinus L. vSak zistili,
ze v luznych porastoch rieky Dunaj a jej pritokov

rastie odlis$ny typ jasena, ktorym je jasent uzkolis-
ty panonsky — Fraxinus angustifolia Vahl subsp.
danubialis Pouzar.

Po prehodnoteni prirodzeného vyskytu jasena
stihleho v luznych lesoch sa uvedeny druh charakte-
rizuje ako drevina vysSich poloh. Ak sa vyskytuje
v luznych porastoch Zahorskej, Podunajskej a Vy-
chodoslovenskej niziny, tak je tam vysadeny alebo
splaveny. Pri vysokych a dlhotrvajucich zaplavach
v8ak vel'mi rychlo odumiera (FARSKY 1957, s. 123).

Na vel'kti morfologicku variabilitu jasena Stih-
leho poukazoval uz DOMIN (1935). Neskor dokon-
ca publikoval novy druh jasena, pomenovany pod-
I'a svojho nalezcu z okolia Suru jaseii Ptagovského
— Fraxinus ptacovskyi (DOMIN 1937). ANIC (ne-
publikované) vyslovil nazor, ze typ jasena, rastu-
ci v luznych lesoch Dyje a Moravy patri k druhu
Fraxinus oxycarpa Willd. (jasen koncCistoplody)
a mozno ho definovat’ ako F. oxycarpa Willd. var.
angustifolia Ling. SO0 & SIMON (1960) popisali
tento luzny jaseit ako jasenn uzkolisty panoénsky
— Fraxinus angustifolia Vahl. subsp. pannonica
So6 et Simon. Pre nespravny nomenklatoricky typ
vsak tento nazov zostal neplatny. Platny nazov pre
uvedeny taxon je Fraxinus angustifolia Vahl. sub-
sp. danubialis Pouzar (POUZAR 1972).

Povodnost’ jasenia zkolistého
panénskeho

Je dokazané (SAMEK 1956, MAGIC 1957a,
1957b), ze typom jaseia, rozSireného v luznych
porastoch Zahorskej, Podunajskej a Vychodo-
slovenskej niziny, je jasen uzkolisty pandn-
sky. Rastie predovsetkym v aluvialnych lesoch
v blizkosti tokov Moravy, Dunaja a Tisy a dol-
nych tokov ich pritokov. Tieto tizemia su kaz-
dorocne vystavované vplyvu jarnych vod, ktoré
mu neskodia ani pocas dlhého trvania zaplav.
Neznasa vsak teplé zaplavové vody v letnom
obdobi, ktoré ho poskodzuju. Napriek tomu je
v tychto podmienkach vzdy odolnejsi ako jasen
Stihly, ktory sa na tieto uzemia Casto vysadza.

UCAST JASENOV V LESNYCH
SPOLOCENSTVACH

Ucast’ jasefia mannového v spolo¢enstvach

Podra pisomnych dokladovych materialov Bota-
nického ustavu SAV v Bratislave sa jasent mannovy



vyskytuje v spoloéenstve Orneto-Quercetum na vr-
chu Burda (v Kovacovskych kopcoch), odkial’ ho
udava Zahradnikova. V Podunajskej nizZine a Slo-
venskom krase ho v spoloc¢enstve Crataego-Pru-
netum dasyphyllum zaznamenal JURKO (1958).
Podl'a Zlatnikovej typologickej Skoly je jasen
mannovy sucastou slt drienova dubrava (Corne-
to-Quercetum), patriacej do alkalofilného radu D.
Tato slt sa vyskytuje na plytkych a skalnatych, mi-
neralne dobre zésobenych pddach v najteplejsich
a najsuchsich oblastiach Slovenska od stepnych
poldh az po viac-menej uzavreté lesostepné porasty
(ZLATNIK 1956, s. 395). Skupinu drienovych dab-
rav s vyskytom jasefia mannového mozno rozdelit’
na drienové dubravy s dubom plstnatym (Corneto-
-Quercetum pubescentosum) a drienové dubravy
s hrabom (Corneto-Quercetum carpineum). Cen-
trami vyskytu jasefla mannového si pritom an-
dezity Burdy (Kovacovskych kopcov) a predhori
Slovenského Stredohoria a vapence Slovenského
krasu a Strazovskych vrchov. V zalestiovacich na-
vrhoch sa pre zapojenejSie drevinové zarasty oboch
podskupin udava cielové zastupenie jasenia man-
nového 0,5 az 1,5 (HANCINSKY 1972, s. 244).

Utast’ jaseiia tihleho v spolocenstvich

Jasen stihly je podla Gdajov v depozitaroch
Botanického tstavu SAV v Bratislave rozsireny
v celom rade spolocenstiev od jelsin (Alnetum) az
po buciny (Fagetum). V nasledujicom texte ich
uvadzame podla jednotlivych rastlinnych spolo-
Censtiev spolu s menami autorov, ktori ich zazna-
menali v jednotlivych fytogeografickych okresoch
a podokresoch Slovenska (FUTAK 1984, s. 418).

Autori (botanici) zaznamenali ucast’ jasena
stihleho v spolocenstvach fytogeografickych okre-
sov a podokresov takto:

Aceretum s Allium montanum (Michalko, 14.
5. 1959) a Aceretum s Parietaria officinalis (Mi-
chalko, 7. 9. 1959) v Povazskom Inovci; Corneto-
-Aceretum a Corneto-Caprineto-Aceretum na Vi-
horlate (Michalko, 22. 7. 1959); Fageto-Aceretum
(Michalko, 16. 8. 1961).

Adenostyleto-filicetum vo Velkej Fatre (Ru-
zicka, 1962); Aegopodieto-Alnetum praecarpa-
ticum vo Vychodoslovenskej nizine, v Malych
Karpatoch, v Slovenskom Rudohori, v Slanskych
vrchoch a na Vihorlate (Karpati, Jurko, Biol. 18,
1963); Alnetum incanae vo Velkej Fatre (Ruzi¢-
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ka, 1962 a Watzka, Bull. SBS 21, 1999); Alnetum
incanae carpaticum na Muranskej planine (Jur-
ko, Biol. 16, 1961) a v Liptovske;j kotline (Jurko,
1961); Corylo-Alnetum incanae v Zapadnych Bes-
kydach (Jurko, Biol. pr. 10, 1964).

Carpinetum v Malych Karpatoch (Domin,
8. 6. 1931) a v Tribe¢skom pohori (Domin, 24. 8.
1920); Primula veris-Carpinetum v Podunajskej
nizine (Michalko & Dzatko, Biol. pr. 11, 1965).

Lonicero (nigrae)-Coryletum v Strazovskych
vrchoch, v Slovenskom raji a vo Vel'kej Fatre (Jur-
ko, Biol. pr. 10, 1964); Pruno-Coryletum (Kontris,
Biol. pr. 12, 1966).

Abieto-Fagetum asperuletosum v Nizkych Tat-
rach (Ruzicka, 17. 8. 1962); Abieto-Fagetum luna-
rietosum (Ruzicka, 19. 8. 1962); Acereto-Fagetum
v Povazskom Inovci (Michalko, 11. 4. 1959) a na
Vihorlate (Michalko, 16. 8. 1961); Acereto-Fage-
tum asperuletosum v Nizkych Beskydach (Jenik
& Vétvicka, 1966); Fagetum v Povazskom Inovci
(Michalko, 8. 7. 1959); Fagetum carpaticum fili-
penduletosum v Nizkych Beskydach (Kucerova &
Jenik, Biol. 18, 1963); Fagetum carpaticum phylli-
tidetosum v Nizkych Beskydach (Futak); Fagetum
nudum na Tribe¢i (Futak) a v Strazovskej hornatine
(Futak, 23. 5. 1964); Fagetum s Carpinus betulus
v Malych Karpatoch (Futak, 28. 7. 1960); Fagus
sylvatica-Dentaria bulbifera v Slovenskom Rudo-
hori (Miadok, 1971); Fraxineto-Fagetum lunarie-
tosum v Slanskych vrchoch a Nizkych Beskydach
(Jenik & Stépan, Rez. Dendrolog. 16, 1962); Pi-
ceeto-Fagetum carpaticum a Piceeto-Fagetum car-
paticum silicolum v Slovenskom Rudohori (Mia-
dok, Acta Fac. Rer. Natur. Univ. Car. Ser. Bot.,
1971); Querceto-Fagetum asperuletosum v Slan-
skych vrchoch (Jenik & Stépan, 1962); Seslerio-
-Fagetum (Fajmonova, Biol. 26, 1971).

Alneto-Fraxinetum na Vihorlate (Michalko,
7.6.1954).

Ligustro-Prunetum (Kontri, Biol. pr. 12, 1966).

Querceto-Lithospermetum v Povazskom Inov-
ci (Michalko, 1959) a Querceto-Lithospermetum
primuletosum na Vihorlate (Michalko, 1954).

Robinietum v Kosickej kotline (Michalko, 6. 5.
1964).

Acereto-Quercetum v Povazskom Inovci (Mi-
chalko, 1959); Carpineto-Quercetum a Corneto-
Quercetum (Michalko, 15. 5. 1959); Melico uniflo-
rae-Quercetum petraeae v Strazovskych vrchoch
(Michalko,28.9.1961); Potentillo albae-Quercetum
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v Kosickej kotline (Michalko, 6. 5. 1964); Qu-
ercetum pubescentis (Futdk, 20. 9. 1960 a 26.
6. 1963) a Quercetum pubescentis praecarpa-
ticum (Futdk, 14. 7. 1960) v Strazovskych vr-
choch; Seslerieto-Quercetum (Michalko, 17. 10.
1960) a Corneto-Quercetum-Lithospermetum pri-
muletosum (Michalko, 23. 7. 1959) v Malych Kar-
patoch.

Seslerietum v Malych Karpatoch (Futdk, 6. 6.
1962).

Podla vysledkov stanovistného prieskumu
(RANDUSKA 1959) a nasledujiceho podrobného
typologického prieskumu slovenskych lesov pod-
l'a typologickej skoly A. Zlatnika (ZLATNIK 1955,
1956) st porasty s vyskytom jasena Stihleho v bu-
kovom a jedlovo-bukovom vegeta¢nom stupni
v mezotrofnom (zivnhom) a nitrofilnom (javoro-
vom) rade, ako aj v prechodnom rade medzi mezot-
rofnym a nitrofilnym (HANCINSKY 1972, s. 24-26).
Zvlastne zaradenie maju lesné porasty nitrofilného
suboru s jasenom v slt jasefiova jelSina Fraxineto-
-Alnetum (HANCINSKY 1972, s. 279-282).

V mezotrofnom (zivnom) rade sa jasefi Stihly
vyskytuje v slt typicka bucina (Fagetum typicum),
v It 4315: vlhka typicka bucina a 4316: nitrofil-
na typicka bucina. Cielové zastupenie v rubnom
veku porastu ma hodnotu 1-2 (HANCINSKY 1972,
s. 159-161).

V jedl'ovo-bukovom vegetacnom stupni je ja-
sen $tihly sucastou slt jedl'ova bucina (4bieto-Fa-
getum), It podmécana jedl'ova bucina nst (5305)
a kamenita jedl'ova bucina nst (5306). Cielové
zastupenie jasena Stihleho je v hodnote 0,5-1(2)
(HANCINSKY 1972, s. 171).

V prechodnom rade medzi zivnym a nitrofil-
nym radom rastie jasen $tihly v piatom, jedl'ovo-
-bukovom vegetacnom stupni v slt bukova javori-
na (Fageto-Aceretum), v 1t 5403: kamenita bukova
javorina nst (HANCINSKY 1972, s. 203) a 5405:
devit'silova kamenita bukova javorina nst (HAN-
CINSKY 1972, 5. 204). V cielovom zastipeni sa pre
jasen §tihly udavaju hodnoty v rozpéti od 2,5 do 4.

V nitrofilnom (javorovom) rade sa jasen Stihly
vyskytuje v slt lipova javorina (7ilieto-Aceretum),
v It 3501: balvanita lipova javorina nst (HANCIN-
SKY 1972, s. 227), 3502: kamenita lipova javorina
nst (HANCINSKY 1972, s. 227), 4504: mesacnico-
va lipova javorina vst (HANICNSKY 1972, s. 234),
4505: zubackova lipova javorina vst (HANCINSKY
1972, s. 235) a 4506: cesnackova hrebenova lipova

javorina vst (HANCINSKY 1972, s. 235). Priemerné
zastupenie jasenia Stihleho v ciel'ovom hodnoteni sa
v tomto pripade udava v rozmedzi 0,5-2.

V slt nitrofilného radu v nadmorskych vyskach
700-1000m rastie jasen Stihly v slt jasenova javo-
rina (Fraxineto-Aceretum), v It 5501: hrebenova
mesacénicova jaseniova javorina nst (HANCINSKY
1972, s. 237), 5502: sutinova mesacnicova jaseno-
va javorina nst (HANCINSKY 1972, s. 239), 5503:
uzlabinova devit'silova jasefiova javorina nst
(HANCINSKY 1972, s. 240), 6501: hrebetiova me-
sacnicova jasefiova javorina vst (HANCINSKY 1972,
s. 240), 6502: sutinova mesacnicova jaseiiova ja-
vorina vst (HANCINSKY 1972, s. 241) a 6503: 0z-
l'abinova jasenova javorina vst (HANCINSKY 1972,
s. 242). Cielové zastupenie jasena Stihleho sa tu
udéava v rozpdti od 1 do 2.

Zvlastne postavenie ma slt jasenova jelSina
(Fraxineto-Alnetum) z nitrofilného suboru. ZLAT-
NiK (1956, s. 386-387) ako aj HANCINSKY (1972,
s. 279) uvadzaju, ze tato slt sa vyskytuje na altvi-
ach a terasach udolnych strednych a hornych tokov
od pahorkatin po horsky stupen a na terénnych zni-
zeninach v rozliénych klimatickych podmienkach
na celom tizemi Slovenska. Povodné porasty tvo-
rila jelsa lepkava s primiesanym jasefiom (Stihlym,
pozn. autorov) a podrastom vlhkomilnych lesnych
druhov. Rozhodujtiicou podmienkou udrzania tohto
typu lesného spolocenstva je pddna vlhkost, pru-
diaca spodna voda a dostato¢nad zasoba mineral-
nych zivin v pode. Podl'a Han¢inského (HANCIN-
SKY 1972: 282) je pre tato slt planované cielové
zastupenie jaseiia Stihleho 2 az 3.

Ucast’ jasena uzkolistého panénskeho
v spolocenstvach

Z lesnych spolocenstiev Podunajskej niziny,
ktoré vo svojej publikacii uvadza JURKO (1958,
s.61), st pre Stadium pdvodnosti, rozsirenia
a Ucasti jasena uzkolistého panonskeho v luznych
spolocenstvach relevantné iba typy spolocenstiev
s ucastou ,jasena Stihleho* (vo vtedajSom poni-
mani), resp. jasena koncistoplodého, Fraxinus
oxycarpa Willd. Ide o spolocenstva Ulmeto-Fra-
xinetum alnetosum, Ulmeto-Fraxinetum hedereto-
sum, Fraxineto-Populetum a Ulmeto-Fraxinetum
aegopodietosum. Fraxineto-Populetum patri do
zvéazu Alneto-Ulmion Br. Bl. et Tx. 1943 a na za-
klade floristicko-ekologickej analyzy sa zarad’uje



do podzvdazu Ulmion Oberdorfer 1953 (JURKO
1958, s. 163). Subasociacia Ulmeto-Fraxinetum
aegopodietosum je rozsirena hlavne pozdiz Dunaja
v hornej &asti Zitného Ostrova, zatial’ ¢o subasocia-
cia Ulmeto-Fraxinetum hederetosum je rozsirena
o nieco severnejSie, v aliviu Vdhu a Dudvahu
(JURKO 1958, s. 180). Subasociaciu Ulmeto-Fra-
xinetum alnetosum charakterizuje Fraxinus oxycar-
pa ako hlavna drevina. V tomto pripade sa teda uz
udava vyskyt Fraxinus oxycarpa, zatial’ ¢o v pred-
chadzajucich subasociaciach figuroval F. excelsior
(JURKO 1958, s. 188).

Podr’a typologického prieskumu porastov Za-
horskej, Podunajskej a Vychodoslovenskej niziny
patria luzné lesy s vyskytom jasena tizkolistého pa-
nonskeho do nitrofilného stiboru, kde vytvaraju slt
brestova jasenina — Ulmeto-Fraxinetum (ZLATNIK
1956, s. 385, HANCINSKY 1972, s. 289) a dubova
jasenina — Querceto-Fraxinetum (ZLATNIK 1956,
s. 386, HANCINSKY 1972, s. 287).

Slt Querceto-Fraxinetumjerozsirenav aluviach
vacsich riek a charakterizuju ju dominantné alebo
pocetne sa vyskytujuce druhy Rubus caesius, Ae-
gopodium podagraria, Urtica dioica subsp. dioica,
Carex sylvatica, Ranunculus repens, pripadne aj
Lysimachia vulgaris a Phalaroides arundinacea
(ZLATNIK 1956, s. 386). Ako vyrazny pddotvorny
faktor sa tu uplatiluju jarné zaplavy. V slt sa rozo-
znavaju dva It: chrastnicova dubova jasenina na
semiglejoch (931) a ostruzinova dubova jasenina
na humoéznych altviach (932). Cielové zastiipenie
jasena uzkolistého panonskeho sa v oboch It pohy-
buje v rozpdti 1,5-3 (HANCINSKY 1972, s. 287).

O slt Ulmeto-Fraxinetum ZLATNIiK (1956,
s. 385) uvadza: ,,...vyskytuje sa ako osobitny geo-
graficky variant na tazkych naplavoch niektorych
dunajskych pritokov na Slovensku a vyzaduje si
d’alSie podrobnejsie $tadia. Jeho pddy v lete Casto
vysychaju.“ Pri tejto slt sa rozlisuju dve samostatné
podskupiny: Ulmeto-Fraxinetum populeum s vy-
zna¢nou dominanciou Urtica dioica subsp. dioica
a nedostatkom alebo nizkym zastipenim ,,hdjo-
vych® druhov ako Ranunculus auricomus subsp.
cassubicus, Hordelymus europaeus, Viola hirta,
V. mirabilis, Hacquetia epipactis, Dentaria enne-
aphyllos, D. glandulosa, Galium odoratum a pod.
Naopak, Ulmeto-Fraxinetum carpineum je charak-
teristické prevahou spominanych druhov a nizkym
podielom Urtica dioica subsp. dioica, Alliaria offi-
cinalis, Anthriscus nitida, Chelidonium majus, La-
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mium maculatum a pod. (ZLATNIK 1956, s. 385).

Podskupina brestova jasenina s topol'om (Ul-
meto-Fraxinetum populeum) zabera lokality zvlh-
cované podzemnou vodou, na ktorych v ¢ase povr-
chovych zaplav hladina sice vystupuje na povrch,
ale neusadzuje sa kal (HANCINSKY 1972, s. 289).
Ulmeto-Fraxinetum carpineum (brestova jasenina
s hrabom) je viazana bud’ na mozaikovité vyvyse-
niny v oblasti rozsirenia Ulmeto-Fraxinetum popu-
leum alebo na stvislejsie plochy d’alej od rie¢neho
toku (HANCINSKY 1972, s. 292). Ako uvadza HAN-
CINSKY (1972, 5. 291, 293), v obidvoch uvedenych
podskupinach je ciel'ové zastipenie jasena uzkolis-
tého panonskeho 1-3(4).

MANICA (1976) zaznamenal pritomnost’ jase-
na uzkolistého panodnskeho v tychto It Zahorske;j,
Podunajskej a Vychodoslovenskej niziny:

Zahorie: It s Rubus caesius a Brachypodium
sylvaticum (slt Ulmeto-Fraxinetum carpineum)
v okoli obce Lozorno.

Podunajska nizina: It s Polygonatum latifolium
a Convallaria majalis (slt Ulmeto-Fraxinetum car-
pineum) v okoli Podunajskych Biskupic; It s Circa-
ea lutetiana a Rubus caesius (slt Ulmeto-Fraxine-
tum popul um), resp. It s Brachypodium sylvaticum
a Lamium maculatum maculatum (slt Ulmeto-Fra-
xinetum carpineum) v okoli obce Jahodna pri Du-
najskej Strede; It s Lamium maculatum maculatum
a Urtica dioica dioica, 1t s Lamium maculatum
maculatum, Urtica dioica dioica a Aegopodium
podagraria, resp. It s Lamium maculatum macula-
tum a Aristolochia clematitis (Strkovec); It s Rubus
caesius, Aristolochia clematitis a Brachypodium
sylvaticum (Trstice); It s Rubus caesius, Brachypo-
dium sylvaticum a Circaea lutetiana (Tomasikovo
a Topolniky); It s Rubus caesius a Aristolochia
clematitis (Mocenok); 1t s Lamium maculatum ma-
culatum a Anthriscus cerefolium trichosperma, It
s Br chypodium sylvaticum, Anthriscus cerefolium
trichosperma a Aristolochia clematitis (Trnovec
nad Véahom); It s Rubus caesius a Circaea lutetiana
(Palarikovo); It s Chaerophyllum hirsutum a Urti-
ca dioica dioica (Nové Zamky — Bereg) a It s Bra-
chypodium sylvaticum a Convallaria majalis (Ze-
liezovce a Sikenica). Iba v jedinom pripade autor
zaznamenal vyskyt jasefia uzkolistého panonskeho
v suchej slt Corneto-Quercetum (It s Brachypo-
dium pinnatum, Trnovec nad Vahom).

Na Vychodoslovenskej nizine autor zistil jasen
uzkolisty panonsky len v slt Ulmeto-Fraxinetum
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populeum: 1t s Rubus caesius a Glechoma hirsuta
v blizkosti obce Oborin; It s Rubus caesius, Gle-
choma hirsuta a Convallaria majalis a 1t s Rubus
caesius a Iris pseudacorus, v obidvoch pripadoch
ned’aleko Kapusian.

Podl'a dokumenta¢ného materialu Botanického
ustavu SAV v Bratislave rastie jasen uzkolisty pa-
nénsky v tychto spolocenstvach: Cariceto elonga-
tae-Alnetum medioeuropaeum na Zahorskej nizine
(SOMSAK 1959); Querceto-Carpinetum cariceto-
sum pilosae na Burde (KLIKA 1937); Ulmeto-Fra-
xinetum aegopodietum na Podunajskej nizine (JUR-
KO 1958); U meto-Quercetum convallarietosum na
Podunajskej nizine (JURKO 1958); Ulmeto-Fraxine-
tum hederetosum na Podunajskej nizine (JURKO
1958); Saliceto-Populetum na Podunajskej nizine
v udoli Hrona (MAGIC 1957b); Querceto-Robi-
nietum na Podunajskej nizine (Domin); Quercus
sessilis typ Cystopteris-Hedera na Burde (Domin,
7. 7. 1938); Fraxino-Ulmetum na Zahorskej nizine
(SOMSAK 1959); Fraxino-Ulmetum quercetosum
na Zahorskej nizine (SOMSAK 1959); Fraxino-
-Ulmetum typicum na Zahorskej nizine (SOMSAK
1959).

DISKUSIA

V kapitolach o jednotlivych druhoch jasefiov
sme naznacili niektoré problémy pri hodnoteni ich
roz8irenia, pdvodnosti a ucasti v lesnych spolocen-
stvach. V tejto Casti chceme poukazat’ na nutnost’
hlbsej analyzy problematiky na zéklade d’alsich
terénnych prieskumov.

Ako je uvedené v podkapitole o pdvodnosti
jasenia mannového, FEKETE & BLATTNY (1913,
s. 583) jeho vyskyt z izemia Slovenska neudavaju.
Severnou hranicou jeho rozsirenia na uzemi staré-
ho Uhorska je podla nich Mad’arské Stredohorie
(v smere od zapadu na vychod): Bakonyi, Vertés,
Gerecse, Pilis, Cserhat, Matra a Biikk. MANICA
(nepublikované) zistil v minulosti jeho vyskyt na
kote Cserhat (634m n. m.) zapadne od obce Ma-
rétpuszta (6. 5. 1972), na kote Szent Mihaly (485m
n. m.) v skupine Borséhegy po l'avej strane rieky
Ipoly (Ipel) nad Zelezni¢nou tratou Szob — Bu-
dapest’ (8. 5. 1972), na kote 450m n. m. juzne od
mesta Visegrad (8. 5. 1972) a na kote Nagyszal
(652m n. m.) severne od mesta Vac (9. 5. 1970). Je
zaujimavé, ze FEKETE & BLATTNY (1913, s. 583)
neudavaju jasenn mannovy ani z Burdy (Kovacov-

skych kopcov) ani zo Szent Mihaly v Borsdhegy
na madarskej strane, hoci na oboch lokalitach je
pomerne hojny.

DoMIN & PODPERA (1928, s. 53) vo svojom
kIuci pri jaseni mannovom uvadzaji: ,,na najjuz-
nejSom Slovensku rastie divoko a niekedy sa vy-
sadza v sadoch. Botanici DOMIN (1936), KLIKA
(19364, 1936b), KRAJINA (1936), MIKYSKA (1936)
a SuzA et al. (1931) sa vSak zmieniuju o pévodnom
vyskyte jasenia mannového v krasovych oblastiach
Brezovskych, Cachtickych, Tematinskych kop-
cov a v Slovenskom krase. DOSTAL (1989, s. 802)
v Novej kvétene uvadza, ze ,,na Slovensku je po-
vodny iba na juznych svahoch andezitovych skal
nad Kamenicou a Kovacovom na Burde (v Ko-
vacovskych kopcoch) a inde na Slovensku je vy-
sadzany a miestami zdomécneny*.

Mnohé lokality jasena mannového st teda
druhotného pdvodu a vznikli jeho vysadzanim na
holé, holorubom a naslednou pastvou zdevasto-
vané plochy na andezitovom a karbonatovom ge-
ologickom podlozi. O prvych zalestiovacich pra-
cach, ktoré sa uskuto¢nili uz okolo roku 1820, sa
zmienuje ZACHAR (1973, s. 129). Neuvadza vsak,
ktoré konkrétne lokality boli zalesiované jasetiom
mannovym. Isté ale je, Ze jaseni mannovy sa pouzil
pri zalesiiovani viacerych oblasti, predovsetkym
koncom 19. a zaciatkom 20. storocia.

BARTAK (1929, s. 156) pise: ,,treba zv1ast upo-
zornit’ na zalesfiovacie prace predtym uplne znice-
nej lesiny (lesa), klcoviska (rubaniska) Vartovky
(145,28 jutar — lokalita nad zelezni¢nou stanicou
Radvan), ktorej vapencova, suchd, iba borievka-
mi zatiahnutd plocha bola od roku 1892 umele
zalesfiovana s najvidcSou intenzitou, ¢o na Grod-
nejsich miestach sa aj podarilo®. Zo starSej prace
(HARDINA 1895 ex BARTAK 1929) autor cituje,
ze mesto Banska Bystrica spotrebovalo pri zales-
novani a doplnovani mladin v rokoch 1888-1894
viac ako 3 miliony sadenic (jd, sm, smc, bo). Jasen
stihly ani jasent mannovy sa vsak v tychto udajoch
nespominaju.

HLASNIKOVA (1962, s. 49) k zalesiiovaniu Var-
tovky poznamenava, ze jasen mannovy, vysadeny
na zdevastované plochy, sa ujal a v roku 1948 boli
jeho zarasty preriibané. Zmladil sa na 100% a z na-
lietaného semena rastie po celom svahu az po jeho
bazu (Manica, 26. 5. 1964).

BLATTNY & STASTNY (1959, s. 216) hodno-
tia povodnost’ jasenia mannového na Slovensku



nasledovne: doposial’ jedinou urcite prirodzenou
lokalitou su Kovacovské kopce (Burda). Ostatné
miesta jeho vyskytu st umelého alebo prinajmen-
Som sporného pdvodu: ide o lokality pri Sloven-
skom Novom Meste (DOMIN 1932) a pod koétou
Vratno (DOMIN 1931). Napriek tomu vSak DOMIN
(1936) a KLIKA (1937) pokladaju lokality pri Cach-
ticiach za prirodzené. Zapadoslovenské lokality
v krasovych oblastiach Brezovskych, Cachtickych,
ako aj Tematinskych kopcov moézu byt takisto
povodné, podobne ako lokality uvadzané spomi-
nanymi autormi. MANICA (nepublikované) zistil
jasent mannovy v Brezovskych kopcoch za obcou
Hradiste pod Vratnom (20. 7. 1969) a na svahoch
Perisk (20. 7. 1969), okrem zalesniovanych skalna-
tych strani. Vzdusna vzdialenost’ uvedenych miest
od madarskych lokalit Stredohoria Bakonyi a Ver-
tés pritom nie je vicsia ako 80 az 100 km.

Vyskyt jasena mannového na Zobore nad mes-
tom Nitra je podla autorov SUZA et al. (1931) ume-
ly. O jeho povodnosti v Slovenskom krase sa nazory
rozchadzaja: KRAJINA (1936) s istotou tvrdi, Ze tak
na ubodi Zadielskeho kamena ako aj na kopci Al-
s6hegy a na Turnianskom plat6 nad obcou Haj sa ja-
seft mannovy vyskytuje prirodzene, ale SO0 (1951)
poklada jeho povodnost’ na uzemi Slovenského kra-
su za spornu. Je pritom viac ako pravdepodobné, ze
jasen mannovy rastie na viacerych miestach Sloven-
ského krasu aj prirodzene. MANICA (nepublikované)
nasiel jasenn mannovy nad obcou Slavec na Silickej
planine v jej severovychodnej Casti nad strzou (21.
4. 1960). Mad’arské lokality su v pohori Matra opro-
ti Slovenskému krasu, ktoré od seba oddel'uje udolie
riecky Slana (S4jo).

Juzné svahy na vychod od obce Jablonov
boli v minulosti uplne degradované a v okoli
obce Hrhov sa v minulosti uskuto¢nilo rozsiahle
zalesnovanie, preto ZACHAR (1973, s. 28) pokla-
da povodnost’ jasenia mannového na tomto uzemi
za spornu. Jasen mannovy sa tu osvedcil ako hu-
zevnata pionierska drevina hlavne pri etapovitom
zalesnovani (ZACHAR 1969, s. 86). Rastie pomaly
(ZACHAR 1969, s. 101), preto je jeho vyuzitie otaz-
ne, osvedcil sa v§ak svojim hustym olistenim a tie-
nenim pddy pred jej silnym prehrievanim, ako aj
odolnost’'ou voc¢i vysokym teplotam.

Zaujimavy je vyskyt jasefia mannového na 'a-
vej strane udolia rieky Hornad nad obcou Vysné
Opatske (Novacky & Manica, méj 1969), ako aj pri
obci Krasna nad Hornadom (Manica, 16. 7. 1969)
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a Ovsisko pri obei Krasna nad Hornadom (Dostal,
1975).

DALMADY (1960, s. 43) uvadza krasové lo-
kality zalesnované jasenom mannovym z okolia
Jalsavskej Teplice, vapencové uzemia z okolia
Tornale, okolie Banoviec nad Bebravou, polesie
Radosina, okolie Slovenskej Lupce (citovany Fu-
takov udaj), Radvan nad Hronom (HLASNIKOVA
1962, s. 49), Brezova pod Bradlom a Trencianske
Bohuslavice.

Zistenie povodnosti jasefia mannového v kra-
sovych oblastiach je dnes tazké, pokial nie su
k dispozicii hodnoverné zalesiiovacie projekty
alebo dokladované herbarové polozky spred roku
1820. Preto zostava povodnost jaseia manno-
vého v tychto lokalitach nadalej spornd. Osobne
sa priklaname k jeho sekundarnemu vyskytu na
zalesnovanych krasovych a skalnatych lokalitach
(DALMADY 1960, ZACHAR 1973) a jeho nasledne;j
naturalizacii tak, ako je tomu na Vartovke pri mes-
te Banska Bystrica (HLASNIKOVA 1962). Ostatné
lokality s jeho vyskytom mozno povazovat’ za po-
vodné.

V problematike poznania a rozpoznania jasena
stihleho a jasena tzkolistého pandnskeho uz nie su
problémy. V stcasnosti ich uz dokonca rozlisuje
aj lesnicka prevadzka, najmé v oblastiach priro-
dzeného rozsirenia jasena tizkolistého panénskeho.
Zatial’ vSak nie je uspokojivo vyrieSeny problém
typologického zaradenia slt jaseniova jelsina. Podl'a
Zlatnika (ZLATNIK 1956, s. 386-387) i Hancinské-
ho (HANCINSKY 1972, s. 279) sa tato slt vyskytuje
na altvidch a terasach udolnych tokov od pahor-
katin po horsky stupen a na terénnych znizeninach
na celom tzemi Slovenska. HANCINSKY (1972,
s. 279) dodava, ze pre vyskyt jasena je rozhoduji-
cim faktorom pddna vlhkost’, prudiaca spodna voda
a dostato¢na zasoba mineralnych zivin v pdde. Po-
vodné porasty boli tvorené jelSou lepkavou a jasen
Stihly bol iba primieSany; na dolnych tokoch sa vy-
skytovali viby a osika, v blizkosti hornych tokov
smrek.

Praca Jurku (JURKO 1958), ktory spracoval
stanovistné pomery a lesné spolocenstva Podunaj-
skej niziny, si podla sicasnych poznatkov vyzadu-
je prehodnotenie. Na Obr. 4 preto uvddzame nim
publikované lokality s vyskytom jasena stihleho
ako pochybné. JURKO (1958, s. 164-165) v po-
znamke piSe: ,,V nasledujticich a d’alsich spolo-
censtvach je v snimkach uvadzany jasei Stihly
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Obr. 4

Lokality jasena $tihleho (Fraxinus excelsior L.) na Slovensku, povazované za pochybné (pozn.: zoznam

vsetkych lokalit vratane ich popisu je k dispozicii u autorov)
Figure 4 Localities of common ash (Fraxinus excelsior L.) in Slovakia, considered doubtful (note: list of localities

including their description is available by authors)

— Fraxinus excelsior. Podl'a novsich vyskumov
(KARPATI, pers. comm.) sa v nasich lesoch sa vy-
skytuje aj mediteranny druh Fraxinus oxycarpa
(...) Vo fytocenologickych snimkach, ktoré sa robili
v rokoch 1954 a 1955, sa teda Fraxinus oxycarpa
neuvadza. Preto ich treba v tomto zmysle opravit’.
Na snimkach z roku 1956 sa uz Fraxinus excelsior
a Fraxinus oxycarpa rozlisuju. Podl'a sidobého na-
zoru (SO0, pers. comm.) dokonca jasen §tihly v ro-
vinnych luznych lesoch nerastie spontanne vobec,
v nasej oblasti ide teda len o Fraxinus oxycarpa®
(). V tabul'ke 43 teda JURKO (1958, s. 174) $peci-
fikuje vyskyt jasena F. e celsior (vratane Fraxinus
oxyca pa) nespravne. Ako vsak v snimkach odde-
lit’ podiel vyskytu jedného druhu jasena od druhé-
ho? V dalsej tabul'ke 45 uz JURKO (1958, s. 189)
udava aj snimky so zastipenim Fraxinus oxycarpa.
Hoci na stranach 165 a 166 uvadza sudobu litera-
turu o vyskyte Fraxinus angustifolia na Slovensku,
nad’alej pise o jaseni koncCistoplodom — Fraxinus
oxycarpa Willd.

Prehl’ad spolocenstiev s vyskytom jasefia, kto-
ré zistil JURKO (1958) na Podunajskej nizine, preto
uvadzame s poznamkou, ze nejde ani o Fraxinus
excelsior ani o Fraxinus oxycarpa, ale o F. angus-
tifolia subsp. danubialis — jasen uzkolisty pandn-
sky. Podotykame, Ze v tychto spolo¢enstvach moze
byt pritomny aj nepdvodny jasen Stihly, ktorym
lesnici zalestiovali vyrubané povodné porasty.

FARSKY (1957, s. 122) pise o Skodach, ktoré na
luznych porastoch spdsobila vel’ka povoden na Du-
naji v roku 1954. Rok predtym na tychto miestach
po holorube vysadili ,,nemalo” sadenic jasena
(nespecifikovaného), pri ktorych sa nasledkom
dlhodobych zaplav zacalo prejavovat vidnutie
a hnednutie listov. Podobné poskodenie sa tykalo
aj pilovych vymladkov. Zistilo sa pritom, ze nie
vsetky vysadené sadenice, resp. vymladky boli po-
skodzované rovnako. Podobné to bolo aj so starsi-
mi stromami. Farsky to vysvetluje tym, ze v okoli
Gabcikova rasti dva druhy (alebo formy) jaseniov:
jasen s tenSou a hladSou borkou (povazovany za
miestny typ) a typ s hrubou, popraskanou borkou,
podobny horskej forme jasena.

Tieto typy jaseniov rozliSoval uz HERE (1928)
ako jasen horsky, ,,vapencovy* a jasen ,,vodny*,
nivny. V zaplavovanom uzemi teda rasti obidve
~formy* jasenia, priCom jedna, horska (Fraxinus
excelsior) v dosledku zaplav odumiera, zatial
¢o druha, nivna (Fraxinus angustifolia subsp. da-
nubialis) preziva. Podobnil skiisenost’ nam potvr-
dili aj lesnici v Rumunsku, ktori vysadili sadenice
jasena typu nivného, prezivajuceho aj 11-mesacné
zaplavy, na lesostepi, kde zakratko uhynuli.

Zda sa, ze niektoré Jurkove spolocenstva luz-
nych lesov Podunajska (JURKO 1958, s. 116-117)
mozu byt identické s niektorou podskupinou slt
Ulmeto-Fraxinetum (HANCINSKY 1972, s. 289).



Jurkovo spolocenstvo Ulmeto-Fraxinetum aego-
podietosum s 1t zihl'avova brestova jasenina s to-
pol'om a typmi fytocendz s Rubus caesius, Urtica
dioica a Aegopodium podagraria méze byt totoz-
né s Ulmeto-Fraxinetum populeum (HANCINSKY
1972,s.291). Podobne spolocenstvo Ulmeto-Quer-
cetum convallarietosum s 1t cesnakova brestova ja-
senina s hrabom a typmi fytocen6z s Polygonatum
latifolium a Convallaria majalis sa mdze zhodovat
s Ulm to-Fraxinetum carpineum (HANCINSKY
1972, s. 294). Podl'a Jurku (JU KO 1958, s. 147) sa
Ulmeto-Fraxinetum aegopodietosum vysKytuje vo
vys§ej tirovni mimo dosahu zaplavovych vod a Ul-
meto-Quercetum convallarietosum (JURKO 1958,
s. 192) na miestach so spodnou vodou spravidla
prevySujicou 2m, takze vodny rezim ovladaju
zvdcsa atmosférické zrazky. Slt Ulmeto-Fraxine-
tum populeum a Ulmeto-Fraxinetum carpineum
(HANCINSKY 1972, s. 289-295), zaberajii mozai-
kovité vyvyseniny alebo stvislé plochy na nizine
d’alej od riecnych tokov a s hladinou spodnej vody
nizSou ako 1 m.

Posudenie zostava na lesnickych typologoch
a fytocenologoch, ktori by mali zistit', ¢i ide o iden-
tické spoloc¢enstva. V oboch Jurkovych subasocia-
ciach Ulmeto-Fraxinetum aeg podietosum (JURKO
1958, s. 174) i Ulmeto-Quercetum convallarieto-
sum (JURKO 1958, s. 198) chyba hrab obycajny
— Carpinus betulus (v druhej subasociacii je len
v dvoch zapisoch!).

Zvlastne sa zda aj konstatovanie Jurku (JURKO
1958, s. 147), ze medzi druhy, ktoré neznésaju silné
zaplavovanie, patri podla jeho nazoru aj Fraxinus
oxycarpa. Sktsenosti dokazuju, ze opak je prav-
dou, hoci podl'a sticasnych vedomosti uvedeny ta-
xon na Slovensku nerastie.

Ur¢ité pochybnosti mozno vyslovit aj k praci
Somsaka (SOMSAK 1959), napriek tomu viak moz-
no vyskyt jasena $tihleho v povodi rieky Moravy
na Zahorskej nizine skor povazovat’ za jasen uzko-
listy panonsky.

ZAVER

V praci zhriiujeme poznatky o pévodnosti, roz-
Sireni a ucasti v lesnych spolocenstvach pre nase
pévodné druhy jasenov: jaseit mannovy (Fraxinus
ornus L.), jasen uzkolisty pandnsky (£ angustifo-
lia Vahl subsp. danubialis Pouzar) a jasen §tihly
(F excelsior L.).
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Kriticky sa staviame k niektorym tidajom o roz-
Sireni a povodnosti vSetkych troch druhov jaseniov
preto, lebo dosial’ publikované lokality bud’ nie st
povodné, alebo Ze sa az donedavna navzajom nero-
zoznavali jasen uzkolisty panonsky a jasen Stihly.
Porovnavame nézory jednotlivych autorov na ich
povodnost’ s nahladmi inych, hlavne pri jaseni
mannovom a jaseni uzkolistom pandénskom.

Odportcame prehodnotit alebo doplnit’ zozna-
my lesnych spolocenstiev podl'a kritérii geobota-
nikov a typoldégov hlavne v pripade jasenovych
jelsin (Fraxineto-Alnetum), ktoré zahriuji vyskyt
dvoch druhov jasenov: jasena $tihleho a jasena uz-
kolistého pandnskeho, a v predpisoch lesnych hos-
podarskych planov udavat’ spravny druh jasena pre
niziny a pre podhoria.

Sme presvedceni, ze pdvodnost’ domécich
druhov jasenov na ur¢itom uzemi bude nad’alej
vyznamnym faktorom pri ich ochrane a zachovani
ako dokladu pestrosti a krasy prirodného prostredia
Slovenska.
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ABSTRACT

Murin J.: Harvestmen (Opiliones) and Millipedes (Diplopoda) of selected peatbogs at Horna Orava
In the work are presented preliminary results of research which deals with comparation of structure

and dynamic of harvestmen (Opiliones) and millipedes (Diplopoda) taxocenoses of selected peatlands in

Horna Orava region. In total, 20 individuals of harvestmen belonging to 4 species and 61 individuals of

millipedes from 5 species were recorded.

Key words: harvestmen, Opiliones, millipedes, Diplopoda, Orava region

UVOD

Raseliniska patria na Slovensku k najviac ohro-
zenym ekosystémom. Su to reliktné biotopy, ktoré
poskytuji vhodné Zivotné podmienky pre mnohé
unikatne druhy rastlin a zivocichov, hlavne bez-
stavovcov. Ugelna ochrana tychto ekosystémov je
podmienend poznanim ich su¢asného stavu a mie-
ry ohrozenia. Ddlezité¢ informacie v tomto smere
moze poskytnit’ biomonitoring jednotlivych zlo-
ziek raseliniska. Kosce (Opiliones) a mnohondz-
ky (Diplopoda) predstavuju citlivych indikatorov
kvality prirodného prostredia. Reaguju najmé na
zmeny teploty a vlhkosti prostredia, a to zmenou
Struktury ich taxocendz a pocetnosti ich populacii,
¢im upozoriujui na pochody prebichajice na sta-
novistiach, ktoré obyvaju. Ziskané poznatky buda
aplikovateI'né pri monitorovani kvality prostredia.

Na tzemi hornej Oravy mnohondzky dopo-
sial’ neboli systematickejsie Studované. Informacie
o druhove;j skladbe koscov z viacerych hornoorav-
skych raselinisk mozno najst v pracach ASTALOS
(2003) a STASIOV & MARSALEK (2002). Ciel'om
predlozenej prace bolo rozsirit’ poznatky o zoogo-
egrafii a ekologii nasich druhov koscov a mnoho-
ndzok a o ich vézbe na $pecifické podmienky rase-
liniskovych ekosystémov.

CHARAKTERISTIKA UZEMIA

Oblast’ hornej Oravy patri do oblasti vonkaj-
Sicho flySového obluka zapadokarpatskej susta-
vy s premenlivym podielom pieskovcov, ilovcov
a slienovcov v oravsko-magurskej jednotke. Do-
tknuté izemie sa z hl'adiska klimatického Clene-
nia zarad’uje do chladnej oblasti, okrsku mierne
chladného. Priemerny ro¢ny rozsah teplot sa po-
hybuje v intervaloch —6 az —4 °C (januér) a 14,5
az 16,5 °C (jul). Priemerny ro¢ny thrn zradzok je
750-930 mm (SLOBODNIK & KADLECIK, 2000).

Vlhké a chladné podnebie, plochy povrch
s mensimi plytkymi znizeninami a nepriepustné
ily tu poskytovali vhodné podmienky pre rozvoj
rastlinnej formacie raselinisk, ktoré su roztrisené
takmer po celej kotline. Zna¢na ¢ast’ uzemia bola
povodne zaliata vodami Oravskej priehrady.

Vyskum prebiehal na Styroch lokalitach
v CHKO Horna Orava. Vsetky $tyri lokality pred-
stavovali uzemie so Stvrtym stupiiom ochrany
(B zbna). Ide o raseliniskové biotopy zaradené do
systému NATURA 2000. Jednotlivé lokality sa li-
$ili nadmorskou vyskou, prevladajucim bylinnym
a drevinovym zlozenim a stupiiom sukcesie.
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Klinské raselinisko

K. 1. obce Klin, DFS €. 6582, 615-620m n. m.,
rozloha 15,07 ha. Je to najstarSie chranené raselinis-
kové tizemie na Hornej Orave. Typické vrchovisko.
Prirodzenou potencialnou vegetaciou st vrchovis-
ka a prechodné raseliniska (Oxycocco-Sphagnetea,
Scheuchzerietalia palustris, Caricetalia fuscae)
a smrekové lesy zamokrené (Vaccinio-Piceeion,
Bazzanio-Piceetum, Leucobryo-Piceetum). V okoli
linie zemnych pasci boli dominujucimi rastlinny-
mi druhmi Ledum palustre, Vaccinium uliginosum,
Carex fusca a machorasty rodu Sphagnum.

Rabcické bory

K. 0. obce Rabcice, DFES ¢. 6483, 790-845mn.
m., rozloha 20 ha. Slatinné raSelinisko s enklavami
vrchovisk. Prirodzenou potencialnou vegetaciou st
bukové a jedl'ovo-bukové lesy (Dentario glandulo-
sae-Fagetum) a prechodné raseliniska (Caricetalia
fuscae). Jednotlivé pasce zachytavali suchsi biotop
pod vibou, podmacant luku s ostricou (Carex spp.)
a papernikom (Eriophorum spp.) a biotop porastu
raselinnika (Sphagnum spp).

Slana voda

K. 1. obce Oravska Polhora, DFS ¢. 6482, 751—
765 m n. m. Raselinisko s odtokovym, stagnujiicim
hydrologickym rezimom. Prirodzenou potencial-
nou vegetaciou si vrchoviska a prechodné rase-
linisk& (Oxycocco-Sphagnetea, Scheuchzerietalia
palustris, Caricetalia fuscae). Pasce zachytavali
vankusovy porast raSelinnikov, podmacanu luku
s dominanciou Bistorta major a jedna pasca bola
exponovana pod vibou.

Tisovnica

K. 0. obce Oravska Polhora, DFS ¢. 6482,
745 m n. m., rozloha 11,62 ha. Vrchoviskové ra-
Selinisko. Prirodzenou potencialnou vegetaciou
st vrchoviska a prechodné raseliniska (Oxycocco-
Sphagnetea, Scheuchzerietalia palustris, Cariceta-
lia fuscae) a bukové a jedl'ovobukové lesy (Denta-
rio glandulosaeFagetum). Patri medzi najzachova-
lejSie a najkrajSie raseliniskové formacie na Hornej
Orave. Pasce zachytavali porast raselinnikov, cuco-
riedky a smreka.

METODIKA

Material bol odchyteny metédou zemnych
pasci vo vegetanom obdobi roku 2005. Ako
pasce slazili 0,71 sklenené pohare s priemerom
otvoru 75mm, ktoré¢ boli naplnené do 1/3 objemu
4%-nym formaldehydom. Na kazdej lokalite bolo
zakopanych 5 pasci v linii. Rozstup medzi jednot-
livymi pascami bol 10 metrov. Zbery boli z pasci
vyberané zhruba v mesacnych intervaloch. Vynim-
kou bol posledny zber v roku 2005, kedy boli dva
mesiace spojené do jedného zberu. Pasce boli kvoli
dlhotrvajucej snehovej pokryvke exponované v te-
réne az od 25. maja. Nasledne bol material z pasci
odoberany 27. juna, 30. jula a 1. oktdbra 2005.

Material ziskany zo vSetkych pasci exponova-
nych na jednom z raSelinisk bol zliaty do jedného
pohara a oznaceny lokaliza¢nym listkom s udajmi
o0 nazve lokality a datume exponovania pasci v te-
réne. Zbery boli nasledne transportované na Ka-
tedru bioldgie a vSeobecnej ekologie FEE TU vo
Zvolene a spracované v laboratoriu.

Spracovanie materialu pozostavalo z manualne-
ho roztriedenia odchytenych zivocichov na jednotli-
vé taxony (rady, resp. triedy). Kosce, rovnakonozky,
mnohonodzky, a sturiky boli konzervované v 70%-
-nom etylalkohole. VSetky ostatné taxony boli kon-
zervované v 4%-nom formaldehyde. Pri triedeni
materialu boli pouzité¢ Petriho misky, preparacna
a entomologicka pinzeta, stricky s formaldehydom
a etylalkoholom a binokularna lupa. Material kos-
cov a mnohondzok bol determinovany pomocou
binokularnej lupy na troven druhov s uréenim po-
hlavia a vekovej skupiny (juvenil, subadult a adult).

V ramci analyzy Struktiry taxocendz koscov
a mnohondzok bola na zaklade ich epigeickej ak-
tivity vypocitana dominancia D (%) pre jednotli-
vé druhy na sledovanych raseliniskach (LOSOS et
al., 1984). Pre porovnanie diverzity tychto spolo-
Censtiev v jednotlivych mesiacoch a na jednotli-
vych raseliniskach bol pouzity Shannonov index
diverzity H’ s pouzitim prirodzenych logaritmov
(SHANNON & WEAVER, 1949).

VYSLEDKY

Taxonomicky prehlad zistenych druhov koscov
a mnohondZok a tidaje o ich nalezoch

Pouzité skratky:

juv.  —juvenil,



sub. —subadult,
ad. —adult

Classis: DROMOPODA
Subclassis: OPILIONES
Familia: Nemastomatidae
Nemastoma lugubre Miiller, 1776
Nazov raseliniska: pocet chytenych jedincov,
pohlavie, vekova kategéria (datum odchytu)

Rabgické bory: 13 ad. (30. 7.-1. 10. 2005)
Slana voda: 1& ad. (26.5.-27. 6. 2005)
Tisovnica: 29 ad. (30. 7.-1. 10. 2005)

Stredo- a severovychodoeurdpsky eurytopny
mezofilny druh. Na Slovensku je vel'mi pocetnym
druhom rozsirenym na celom tizemi nasho §tatu.

Familia: Phalangiidae
Platybunus bucephalus C. L. Koch, 1835
Klinské raselinisko: 5 juv. (26. 5.-27. 6. 2005)
1 sub. (27. 6.-30. 7. 2005)
243 sub., 19 ad., 3? juv.
(26.5.-27. 6.2005)
14 ad., 13 sub.
(27. 6.-30. 7. 2005)
Rozsireny v strednej a juhovychodnej Eurdpe.
Horsky druh. Na Slovensku patri medzi vel'mi po-
cetné druhy koscov.

Tisovnica:

Lophopilio palpinalis Herbst, 1799

Klinské raselinisko: 1 sub. (27. 6.—30. 7. 2005)

Stredoeurdpsky druh. Preferuje vlhké lesy
s roznou drevinovou sladbou. Zije roztrisene na
celom Gizemi Slovenska.

Mitopus morio Fabricius, 1799

Tisovnica: 19 sub. (27. 6.-30. 7. 2005)

Je to holarkticky euryekny druh. Je nasim naj-
beznej$im a najhojnejsim druhom kosca.

Classis: DIPLOPODA
Ordo: GLOMERIDA
Familia: Glomeridae
Glomeris connexa C. L. Koch, 1847
Rabgické bory: 38 sub., 19 ad., 59 sub.
(26.5.-27. 6.2005)
24 sub., 13 juv., 19 ad.
(27. 6.-30. 7. 2005)
13 sub. (30. 7.-1. 10. 2005)
13 sub., 39 ad., 19 sub.,
29 juv. (26.5-27. 6. 2005)

Tisovnica:
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Stredoeurdpsky eurytopny, euryhygricky a eu-
rytermofilny druh. Preferuje lesné prostredie.

Ordo: CHODEUMATIDA
Familia: Mastigophorophyllidae
Mastigona vihorlatica Attems, 1899
Klinské raselinisko: 19 sub. (26. 5.-27. 6. 2005)
49 ad. (27. 6.-30. 7. 2005)
64 ad., 49 ad., 1% sub.,
1 juv. (30. 7.-1. 10. 2005)
Stredoeurdpsky druh. Je to euryhygrofil a eury-
termofil, chazmatofil a antroxen. Karpatsky ende-
mit.

Ordo: JULIDA
Familia: Julidae
Julidae spp.

Rabcické bory: 19 ad. (26. 5.-27. 6. 2005)
19 ad. (27. 6.-30. 7. 2005)

14 sub. (30. 7.-1. 10. 2005)

Ordo: POLYDESMIDA
Familia: Polydesmidae
Polydesmus complanatus Linnaeus, 1761
Klinské raselinisko: 14 ad., 19 ad. (27. 6.-30.
7.2005),
33 ad., 59 ad., 19 sub.
(30.7.-1. 10. 2005)

Rabgické bory: 13 ad., 19 ad.
(30. 7.-1. 10. 2005)
Tisovnica: 13 ad., 19 juv.

(30. 7.-1. 10. 2005)
Stredo- az juhovychodoeuropsky, eurytopny
a euryvalentny druh (KIME, 1991). Je to chazmato-
fil a antrofil.

Ordo: POLYZONIIDA
Familia: Polyzoniidae
Polyzonium germanicum Brandt, 1837
Rabgické bory: 13 juv., 29 ad.
(27. 6.-30. 7. 2005)
13 ad. (30.7.-1. 10. 2005)
Tisovnica: 13 juv. (27. 6.-30. 7. 2005)
Eurdpsky, mezo- az hygrofilny druh bez uzsie-
ho vztahu k teplote prostredia (eurytermofil). Je
chazmatoxen a antroxen.

Struktira opiliocenéz a diplopodocen6z

Celkovo bolo pocas vyskumu odchytenych 20
jedincov koscov patriacich do 2 ¢el'adi a 4 druhov
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(tab. 1). Najpocetnejsim bol druh Platybunus bu-
cephalus (14 ex.). Druhy najpocetnej$i bol druh
Nemastoma lugubre (4 ex.).

Z mnohono6zok bolo odchytenych 61 jedincov
patriacich do 5 ¢el'adi a 5 druhov (tab. 1). Najpocet-
nejsi bol druh Glomeris connexa (21 ex.), ktory bol
zaznamenany na dvoch raSeliniskach. Maximalnu
epigeicku aktivitu (14 ex.) dosiahol na lokalite
Rabcické bory. Po iom nasledovali druhy Mastigo-
na vihorlatica (17 ex.) a Polydesmus complanatus
(15 ex.). Najmenej pocetnou bola ¢el'ad’ Julidea (3
ex.). Bliz§ie nedeterminovani zastupcovia tejto Ce-
l'ade boli zaznamenani len na Rab¢ickych boroch.
Najfrekventovanejsim druhom bol Polydesmus
complanatus, ktory bol odchyteny na troch raseli-
niskach. Naproti tomu druh Mastigona vihorlatica,
podobne ako zastupcovia ¢el'ade Julidae, bol za-
znamenany len na jednom raselinisku.

Na Klinskom raselinisku bolo z koscov chyte-
nych 7 jedincov z 2 druhov: Lophopilio palpinalis
(1 ex.) a Platybunus bucephalus (7 ex.). Boli tu
zaznamenané aj 2 druhy mnohondzok v pocte 28
jedincov, a to Mastigona vihorlatica (17 ex.) a Po-
lydesmus complanatus (11 ex.) (tab. 1).

Na raselinisku Slana voda bol z koscov chy-
teny jediny exemplar druhu Nemastoma lugubre.
Nebol tu zaznamenany ani jeden zastupca triedy
Diplopoda (tab. 1).

Na raselinisku Tisovnica bolo pocas vyskumu
chytenych 10 jedincov koscov z 3 druhov: Mitopus
morio (1 ex.), Nemastoma lugubre (2 ex.) a Pla-
tybunus bucephalus (8 ex.). Bolo tu odchytenych
tiez 10 mnohondzok z 3 druhov: Glomeris connexa
(7 ex.), Polydesmus complanatus (2 ex.) a Polyzo-
nium germanicum (1 ex.) (tab. 1).

Na raselinisku Rabcické bory bol chyteny jedi-
ny exemplar kosca, a to z druhu Nemastoma lugub-
re (tab. 2) a 23 jedincov mnohonozok (tab. 1). Boli
tu zaznamenané 4 druhy mnohonézok: Glomeris
connexa (14 ex.), Julidae spp. (3 ex.), Polydesmus
complanatus (2 ex.) a Polyzonium germanicum
(4 ex.).

U koscov bolo druhovo najbohat$im raseli-
nisko Tisovnica. Boli tu zastupené druhy M. mo-
rio, N. lugubre a P. bucephalus. Na Klinskom
raselinisku bola situdcia odlisna. Boli tu zastu-
pené dva druhy koscov, a to P. bucephalus a ako
na jedinom raselinisku tu bol zaznamenany druh
L. palpinalis. Na ostatnych dvoch raSeliniskach
bol zaznamenany len druh N. lugubre. V ramci
mnohonézok bolo druhovo najbohat$im raseli-
nisko Rabcické bory. Boli tu zaznamenané dru-
hy G. connexa, P. complanatus, P. germanicum
a zastupcovia Celade Julidae. Tieto taxony boli
zastipené aj na raselinisku Tisovnica, avSak chy-
bali tu zastupcovia ¢el'ade Julidae. Na Klinskom

Tab. 1 Celkova epigeicka aktivita koscov a mnohondzok zaznamenana na skumanych raseliniskach pocas roku 2005
(KR —Klinské raselinisko, SV — Slana voda, T — Tisovnica, RB — Rabéické bory, n — celkova epigeicka aktivita,

H'— Shannonov index diverzity)

Table 1 Total epigaeic activity of harvestmen and millipedes at selected peat-bog sites in 2005 (KR — Klinské raselinis-
ko, SV — Slana voda, T — Tisovnica, RB — Rab¢ické bory, n — total activity, H — Shannon index of diversity)

Lokalita
Taxén KR SV T RB Spolu
n Y% n Y% n % n %

Opiliones
Lophopilio palpinalis 1 3 1
Mitopus morio 1 5 1
Nemastoma lugubre 1 100 2 10 1 4 4
Platybunus bucephalus 6 17 8 38 14
Diplopoda
Glomeris connexa 7 33 14 58 21
Julidae spp. 3 13 3
Mastigona vihorlatica 17 49 17
Polydesmus complanatus 11 31 2 10 2 8 15
Polyzonium germanicum 1 5 4 17 5

Spolu 35 100 1 100 21 100 24 100 81

H’ 1,12 1,47 1,21 1,84




raselinisku bol okrem druhu P. complanatus
zaznamenany aj druh M. vihorlatica, ktory nebol
zaznamenany na ziadnom inom raselinisku. Na
raselinisku Slana voda nebol zaznamenany ziadny
druh z triedy Diplopoda.

Hodnoty Shannonovho indexu diverzity prejed-
notlivé raseliniska st zobrazené v tabul’ke (tab. 1).
Najvyssiu hodnotu indexu diverzity taxocendz
koscov a mnohonozok vykazovalo raselinisko Ti-
Slana voda.

Porovnanie podobnosti Studovanych raselinisk
z hl'adiska druhovej Struktury opilio- a diplopodo-
cendéz pomocou Renkonenovho indexu odhalilo
ako najpodobnejsie Klinské raselinisko a raselinis-
ko Tisovnica. Za nimi nasledovala dvojica Rab¢ic-
ké bory a Tisovnica. Najodlisnejsie boli raseliniska
Slana voda a Rabcické bory (tab. 2).

Tab.2 Hodnoty Renkonenovho indexu podobnosti

raselinisk z hl'adiska druhovej Struktury opilio—

a diplopodocenoz (KR — Klinské raselinisko,

SV — Slana voda, T — Tisovnica, RB — Rab¢ické

bory)

Table 2 Renkonen index of similarity between different
peat bogs based on species composition (KR
— Klinské raselinisko, SV — Slana voda, T — Ti-
sovnica, RB — Rabcické bory)

KR SV T RB
KR - 4,2 50,6 8,3
sV 4,2 - 9,5 0
T 50,6 9,5 - 26,5
RB 8,3 0 26,5 -
DISKUSIA

Vysledky vyskumu poukazali na to, Ze aj tak
extrémne biotopy ako boli sledované $tyri horno-
oravské raSeliniska st obyvané zastupcami koscov
a mnohondzok. Vynimkou sa zda byt raselinisko
Slana voda, kde nebol chyteny ziadny zastupca
mnohonézok. Tento stav mohol byt spdsobeny
nevhodnym umiestnenim zemnych pasci na Gizemi
raseliniska. DalSou pri¢inou absencie mnohondzok
na Slanej vode mohol byt dlhodoby vysoky stav
vody na raselinisku. Na nepriaznivy vplyv zéplav
na taxocendzy mnohondzok poukazali viaceri au-
tori (GULICKA, 1960; PizL & TAJOVSKY, 1998;
TAJOVSKY, 1999; TUF & TUFOVA, 2004). Celkovo
z vysledkov vyskumu vyplyva, Ze po kvantitativ-
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nej stranke st spolocenstva koscov a mnohondzok
na hornooravskych raseliniskach dost’ chudobné.
Pri¢inou tohto stavu méze byt u koscov podl'a As-
TALOSA (2003) neuspokojena troficka potreba, Spe-
cifické teplotné pomery a vysoky obsah povrchovej
vody na tychto biotopoch. Podobné priciny pravde-
podobne spdsobili aj pomerne nizku epigeickt ak-
tivitu mnohondzok na sledovanych raSeliniskach,
ked’ze ide pomerne o troficky rovnaké skupiny
s podobnymi narokmi na abiotické faktory.

Vécsina zaznamenanych druhov patri medzi
stredoeuropske druhy. M. morio je holarkticky
druh. Z mnohon6zok je M. vihorlatica karpatskym
endemitom. Ide o bezné druhy, ktoré s na Sloven-
sku rozsirené v r6znych biotopoch.

Najpocetnejsim koscom bol P. bucephalus.
KLIMES (1999) uvadza tento druh ako druhy naj-
pocetnejsi druh kosca na vybranych raSeliniskach
v KrkonoSiach. STASIOV & MARSALEK (2002)
uvadzajl, ze tento druh eSte nebol na hornoorav-
skych raseliniskach zaznamenany. ASTALOS (2003)
zaznamenal len jeden exemplar, a to na raSelinisku
Tisovnica. Podl’a priebehu epigeickej aktivity tohto
druhu méZeme predpokladat’, ze patri ku skorym
letnym druhom. To isté sa da predpokladat’ o mno-
honozke G. connexa. Naopak, o druhoch M. vihor-
latica a P. complanatus mozeme predpokladat’ naj-
hojnejsi vyskyt v jesennom obdobi. Téato hypotéza
je vSak otazna z dévodu spojeného augustového
zberu so septembrovym. Zaujimavym je vyskyt M.
vihorlatica iba na Klinskom raSelinisku, ¢o mé6ze
signalizovat’ vézbu tohto druhu na konkrétne pod-
mienky tohto raseliniska. To isté by mohlo platit
o koscovi L. palpinalis. STASIOV & MARSALEK
(2002) vsak uvadzaju tento druh aj z raSeliniska
Slana voda, ASTALOS (2003) ho uvadza len z rase-
liniska Rab¢ické bory. ASTALOS (2003) uvadza ako
najpocetnejsi druh na raSeliniskach Hornej Oravy
druh M. morio. Spominany autor uvadza tento druh
zo vsetkych nami sledovanych raselinisk okrem
Klinského raseliniska a charakterizuje ho ako ty-
picky druh na raseliniskdich Hornej Oravy. My
sme za celé obdobie vyskumu zaznamenali jediny
exempldr, a to na raselinisku Tisovnica.

Na zéklade ASTALOSA (2003), ktory na nami
sledovanych raseliniskach zaznamenal 10 druhov
koscov modzeme predpokladat, ze kvalitativne
zlozenie opiliocendz na danych lokalitach je bo-
hatsie nez ako to vyplyva z vysledkov nasho vy-
skumu. Na raselinisku Slana voda spominany autor
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zaznamenal okrem druhu N. lugubre aj druhy M.
morio, Paranemastoma kochi, Mitostoma chry-
somelas a Platybunus pallidus. Z Klinského rase-
liniska autor uvadza okrem nami zaznamenanych
druhov aj N. lugubre, Phalangium opilio, Rilaena
triangularis, Oligolophus tridens a Lacinius ephip-
piatus. Na raselinisku Tisovnica autor zaznamenal
len druhy P. bucephalus a M. morio. My sme tu od-
chytili aj druh N. lugubre. Na raSelinisku Rabcické
bory autor okrem druhu N. lugubre zaznamenal aj
druhy M. morio, L. palpinalis a P. opilio.

Nizka druhova pestrost’, ako aj epigeicka ak-
tivita zaznamenana u oboch sledovanych zivocis-
nych skupin na hodnotenych hornooravskych ra-
Seliniskach méze poukazovat’ na to, Ze raseliniska
neposkytuji vo vSeobecnosti tymto suchozemskym
epigeickym skupinam vhodné topické zivotné pod-
mienky. Nizka epigeickd aktivita zrejme vyplyva
z ich preferencie premiestiiovania po vegetacii.
BeZzne mozno napr. ziskat' na raseliniskach kosce
oklepavanim konarov stromov (STASIOV, in verb.).

Zistena fauna oboch Studovanych skupin urcite
nie je kompletna a d’alsi vyskum, pripadne pouzitie
inej odberovej metody by odhalil pritomnost’ d’al-
Sich, u nés beznych druhov. Nedostatok informacii
o druhovom zlozeni opiliocenoz a diplopodocenoz,
¢i o fenologii tychto skupin na nasich raseliniskach
neumoznuje vyslovit’ v§eobecnejsie zavery.

ZAVER

Praca prinasa priebezné vysledky vyskumu za-
meraného na zistenie $truktiry a dynamiky opilio-
cenoz a diplopodocenoz na styroch hornooravskych
raseliniskach. Vyskum bol realizovany v roku 2005
v obdobi od 25. 5. do 1. 10. metddou zemnych pas-
ci. Pocas vyskumu bolo spolu na vSetkych lokali-
tach odchytenych 20 jedincov koscov zaradenych
do 4 druhov (Lophopilio palpinalis, Mitopus morio,
Nemastoma lugubre a Platybunus bucephalus).
Druhovo najbohatsia lokalita bola Tisovnica, kde
boli odchytené 3 druhy koscov. Z mnohondzok

bolo odchytenych 61 jedincov zaradenych do 4 dru-
hov a jednej ¢el'ade (Glomeris connexa, Mastigona
vihorlatica, Polyzonium germanicum, Polydesmus
complanatus a Julidae spp.). Druhovo najbohatsia
bola lokalita Rabcické bory. Boli tu zaznamenané
3 druhy mnohono6zok. Na lokalite Slana voda ne-
bola pocas vyskumu zaznamenana ziadna mnoho-
nozka.
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ABSTRACT

Paikertova, L.: Study of stratification methods of Taxus baccata L.

This work is concerned with the propagation of the Common Yew (Zaxus baccata L.) from seed.
However, here we immediately run into the problem of dormancy when seeds, even though they have
optimal conditions for germination, do not sprout in the first few weeks or months. It is possible to shorten
the period of dormancy by using an appropriate stratification method. This study compares the influence of
seed source, time of year when collected, and various stratification medium. The seeds were subjected to

various different combinations of hot and cold stratification.
Suitable guide-lines for growing Taxus baccata L. from seed could help reduce the cost and time to
produce seedling trees and thereby also help its return to Czech forests, where it unquestionably belongs.

Key words: generative propagation, dormancy, stratification, Taxus

UvVOoD

Vyhlaskou 395/1992 je tis Cerveny prohlasen za
druh silné ohrozeny. A¢ mizeme fadit tis Cerveny
k nejstar§im evropskym dievinam s pomémé vel-
kym geografickym arealem vyskytu, tak jej v pfiro-
zenych spolecenstvech nachazime pouze ojedinéle.
Patii k dfevinam nejvice postizenym zménami, vy-
volanymi hospodarskym vyuzivanim lest nedosta-
tené respektujicim zakonitosti pfirozeného vyvoje
lesnich ekosystému. Pfestal byt chapan jako lesni
dfevina. Preléhavost semen tisu zpusobuje, Ze
v prirode kli¢i semena bézné az v tretim roce. Ci-
lem prace bylo za pouziti vhodnych stratifika¢nich
metod tuto dobu zkratit. Vhodné stanovena meto-
dika generativniho rozmnozovani Taxus baccata
L. by mohla pomoci pii zachrané genofondu téchto
vyjimeénych dievin a tim i podpofit jeho navrat do
lestt CR, kde bezpochyby patii.

Taxus baccata L. patiil odedavna k oblibenym
dievinam. Byl cenén piedevsim pro krasné, husté,
tvrdé a velmi trvanlivé dfevo. Vyrabély se z n¢ho
nejriznéjsi nastroje, drahy nabytek. Ve stiedové-

ku bylo dievo z tisu vyhledadvano pro vyrobu kusi
a lukd (STURSA, 2000).

Taxus baccata L. rovnéz fadime k hodnotnym
sadovnickym druhtim. Je jedinou jehli¢natou die-
vinou, ktera se svou stinomilnosti hodi jako pod-
rost pod vyssi, hluboko kofenici stromy. Uplatni
se 1 pii zakladani skupin. Ze vSech jehlicnant se
mohou nejvice fezat a tvarovat (zivé ploty, stény,
rizné barokni tvary a figury), takze se uplatni
v blizkosti budov a architektonickych dél, na které
rizné sestithané mohou navazovat. Jsou téméi ne-
postradatelné v pravidelné feSenych historickych
parcich. Nalezi mezi nejtemnéjsi jehlicnany a dre-
viny viibec. Uplatni se proto zv1ast¢ jako kontrastni
pozadi za jiné svétle zbarvené dieviny nebo jasné
kvetouci kvétiny a v blizkosti svétlych soch, odpo-
¢ivadel schodist, teras i budov (HIEKE, 1978).

V posledni dobé stoupa vyznam rodu Taxus ve
farmakologii pro vyrobu protirakovinnych 1éciv.
Cela rostlina kromé cervenych misku je jedovata,
protoze obsahuje alkaloidy taxany, jejichz kon-
centrace je nejvyssi ve svrchni vrstvé kiry a lyku.
Dnes jsme schopni latky obsazené v tisu vyuzit
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v Iékafstvi. Taxany izolované z tisu jsou cytotoxické
protinadorové latky, patiici mezi inhibitory bunéc-
né mitozy. Zpusobuji stabilizaci mikrotubularnich
proteinti a brani tim normalnimu prib&hu procesu
déleni bun¢k. Taxany jsou Siroce pouzivany k 1é¢bé
pokrocilych karcinomt prsu a vaje¢nikd, broncho-
gennich a nékterych dalsich karcinomt. Taxany se
siln€ vazi na bilkoviny, v organismu jsou Siroce dis-
tribuovany, ale malo pronikaji do centralni nervové
soustavy. V klinickych studiich byly taxany u¢inné
také u karcinomu prostaty a karcinomt z prechod-
ného epitelu v mocovych cestach. Prvni vysledky
ukazuji i na tspé$nou 1é¢bu karcinomu hlavy, krku
a plic (CROWN, O’LEARY, 2000).

MATERIAL A METODY

Pro piekonani a zkraceni doby dormance u se-
men tisu Cervené¢ho byla provedena stratifikace.
Vyzkum se v této oblasti ubira smérem Fizené stra-
tifikace, stfidani cyklické teplé (15/20 °C) a stu-
dené 3-5 °C periody. Z tohoto trendu vychazelo
i zvoleni jednotlivych variant v pokuse. Pozado-
vané teploty byly garantovany umisténim stratifi-
kovanych semen do termostatu SANYO MIR-153.
Nastaveni teploty je zde s ptesnosti + 0,5 °C. Tep-

Sbér semen Vysev

lotni prubéhy dvou variant stratifikace jsou nazna-
Ceny v grafech ¢. 1 a 2.

Semena tisu byla pro zjisténi vlivu prostiedi
odebirana ze dvou lokalit na Moravé s odlisny-
mi pidnimi a klimatickymi podminkami — Ledni-
ce a Opava. Lednice se nachazi na jihu Moravy
v nadmotské vysce 174 m n.m. s primérnou ro¢ni
teplotou 9 °C a primérnymi rocnimi srazkami 524
mm. Je to oblast tepld, suchd, vyrobni typ kukufic-
ny, pudni typ ¢ernozem na sprasi. Opava se na-
chazi na severu Moravy v nadmoiské vysce 260 m
n.m. Primérna rocni teplota zde dosahuje 8,1°C
a prumérny thrn rocnich srazek je 596 mm. Patii
k oblastem mirné teplym a mirn¢ suchym, vyrobni
typ fepatsky, pudni typ podzol.

Sbér semen probihal v roce 2005 ve tfech
terminech — prvni tyden v zafi, tfeti tyden v zari
a prvni tyden v fijnu.

Sklizené plody bylo potieba zbavit ¢erveného
duznatého miSku. Vznikaji zde totiz latky, které
pozdé&ji brzdi kliceni semen. Navic sacharidy ob-
sazené v miSku jsou Zivnou pudou pro plisné, které
znehodnocuji semena béhem stratifikace. V litera-
tufe je Casto uvadén postup porpirani semen pies
sito. Mnohem efektivngjsi bylo plody nejprve
dikladné rozmackat v 5-10 litrové nadob¢ a poté

Pocitani vykli¢enych semen

STINOVISTE PARENISTE

IX.—X. 2005

IV.-VI. 2006

~—

Obr. 1

IV. 2007

Vysev semen, jedno pole 100ks + dvé opakovani. V jedné piepravce jsou 3 varianty s opakovanim.

Celkem 900ks semen. Povrch substratu byl zasypan agroperlitem
Figure 1 Seeding process, one field 100 pieces + two repeatings. There are 3 variants with repeating in each box,
900 pcs of seed in total. The substrate surface was covered with agroperlite
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Obr.2  Teplotni pribéh stratifikace ¢&. 1

Figure 2 Temperature development during the first stratification
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Obr.3  Teplotni pribe¢h stratifikace ¢. 2

Figure 3 Temperature development during the second stratification

duzinu odplavit. O¢isténé plody byly po 24 hodino-
vém maceni ve vodé osuseny a dle variant pokusu
byla zah4jena stratifikace.

Pro stratifikaci byla pouzita tii stratifika¢ni
média — Cista neupravena raselina, raselinovy sub-
strat, ficni pisek. Semena byla podle variant pro-
michana s médiem a v polyetylenovych saccich
umisténa do termostatu.

Béhem stratifikace bylo nutné pravidelné pro-
vadét kontrolu vlhkosti stratifikacniho substratu,
prubéhu teplot i celkovy zdravotni stav. Pro potla-
¢eni vyskytu houbovych chorob byly stratifika¢ni
substraty oSetfeny fungicidnim pfipravkem PRE-
VICUR 607 SL.

Stratifikovana semena byla vysévana na kon-
ci dubna a na konci ¢ervna do nizkych piepravek
a umisténa do stinovi§te s automatickou zavlahou.
Béhem vegetace bylo nutné chranit vysevy proti
Sktdetim (hlodavei, ptaci).

Béhem prvni vegetacni sezony vykli¢ilo mizivé

procento rostlin. Na podzim byly rostliny pienese-
ny do studeného pafenisté. Pocitani vzeslych jed-
nicti probéhlo nasledujici jaro po¢atkem dubna.

VYSLEDKY A DISKUZE

Cilem prace bylo zjistit vliv riznych faktorti na
kli¢ivost semen tisu. Literatura uvadi rizné, nékdy
i protichiidné, navody jak postupovat pti generativ-
nim rozmnozovani tisu ¢erveného.

Sbér semen doporucuje vétSina autord pied
plnou zralosti, v dobé¢, kdy plody zacinaji Cerve-
nat (VILKUS, 1997) (WALTER, 1978). KRUSMANN
(1978) vsak udava jako vhodny termin pro sklizen
plodii Cervenec, kdy jsou plody i semena zcela ze-
lené. Casny sbér je doporutovan z divodu, protoze
se ve zralych plodech vytvaii latky brzdici klic¢eni.
BARTELS (1988) doporucuje sklizen v obdobi od
srpna do fijna. Z provedenych pokust doséahla lep-
Sich vysledkd semena vyzrala, sklizena v fijnovém
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terminu. Z pozorovani lze upozornit na fakt, ze
plody dozravaji postupné, tudiz i v fijnu a listopa-
du lze nasbirat zelena semena.

V pokuse byl sledovan vliv stratifikacnicho
média. V literatufe tato problematika neni pfisi§
Casto zminovana, pouze BARTELS (1988) doporu-
Cuje pouzit pro déletrvajici stratifikaci smés raSe-
liny a pisku nebo perlitu, aby nedochézelo k vysy-
chani substratu. Z praktickych pokust vyplynulo,
ze je dulezité pouzit kvalitni substrat prosty zarod-
ki houbovych chorob a jinych organismti, zhors-
ujicich zdravotni stav semen b&hem stratifikace.
Prokazatelny vliv stratifikacnicho média na klici-
vost se neprojevil.

Kli¢eni semen miize byt ovlivnéno i podmin-
kami, za kterych se semena vyvijela na matetské
rostlind. PROCHAZKA, SEBANEK, KREKULE, MA-
CHACKOVA (1998) uvadi, ze se na kli¢ivosti podi-
leji vnéjsi podminky ptisobici na matefskou rost-
linu v dobé zrani, pfedev§im teplota, vodni stres,
délka dne a kvalita slunecniho zafeni. Celkové
lepsich vysledkt doséhla semena z lokality Led-
nice. Mate¢né rostliny zde rostou na vapenitém
podlozi, které tis upfednostiuje. Je zde mirny po-
lostin umoziujici lepsi dozravani semen. Lokalita
v Opave je sice vlhéi, je ale zaroven vice zastinéna
a pudy zde jsou mén¢ zivné.

Hlavnim faktorem ovlivijicim kli¢eni dor-
mantnich semen tisu je zvolena stratifikace. V po-

Obr. 4 Vzchazejici semenacky Taxus baccata L.
Figure 4 Shooting seedlings of Taxus baccata L.

kuse byly vyzkouseny dvé varianty teplo-studené
stratifikace, ktera jak uvadi BOCEK (1998) napo-
dobuje pfirozené podminky stfidani teplot v pii-
rod¢. Pribéh teplot je naznacen v grafech ¢. 1 a 2.
V prvni varianté se stiida cyklickd tepla perioda
(15/20 °C) s chladnou periodou (5 °C). V druhé
varianté byla cyklicka tepla perioda prodlouzena
na 7-8 mésict a na ni navazovala chladna perioda
po dobu 2 mésicu.

BOCEK (1998) doporucuje jako nejlepsi vari-
antu teplo-studenou stratifikaci s cyklickou teplou
fazi (15/20 °C) trvajici 6,5 mésice a s naslednou
chladnou fazi pii 3 °C s dobou trvani 44,5 mési-
ce. Kli¢ivost pti této metodé byla 10,33 %. HOFEF-
MANN, CHVALOVA, PALATOVA (2005) doporucuji
taktéz teplo-studenou stratifikaci, kdy je tepla faze
pfi 20 °C po dobu 3 mésice a studena faze pii 3 °C
trva 4 mésice.

Vysledky pokusu se nejvice blizi doporuc¢enim
a zavéram citovanych v (KAMENICKA, KUBA, TO-
MASKO, ZAVODNY 2004), ktefi uvadi, ze stratifi-
kovana semena vyseta na jefe, vzchazi az v dal$im
roce na jafe.

Aby bylo mozné stanovit metodiku pro pro-
dukei semenaci pouzitelnou v praxi, je potie-
ba dosahnou vys$siho procenta klicivosti. 1 kdyz
v pokuse kli¢ila semena az po 18 mésicich, bylo
dosazeno uspokojivych vysledkdl, kde se kli¢ivost
u nékterych variant blizila az k 100 %.
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Vysledna kli¢ivost jednotlivych variant, uvedeno v %, zaokrouhleno na cela ¢isla

Stanovisté Termin Stratifikace % Kliivosti
Lednice I 1. varianta 47
Lednice 1L 1. varianta 48
Lednice 111 I. varianta 17
Lednice 1. I1. varianta 16
Lednice 1L 1. varianta 96
Lednice II1. II. varianta 93
Opava L I. varianta 4
Opava 1L 1. varianta 21
Opava 111 I. varianta 7
Opava L 1. varianta 16
Opava 1L 1I. varianta 35
Opava 11 1. varianta 70
ZAVER 3. CROWN, J. & O'LEARY, M. Klinické zkusenosti
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na lokalitu sbéru semen, termin sbéru, vliv strati- 5 Hoppman, J., CHVALOVA, K. & PALATOVA, E. Les-
fikacniho média a prib¢h stratifikacnich metod. né semendrstvo na Slovensku. Vydavatelstvo LES-
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opakovat. zita tisu cerveného ve ZCHU CR. Posledni revize 12.
6. 2006. Dostupné z http://sweb.cz/ri.kolar/text.htm
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ABSTRACT

Stagiov, S. & Kertys, S.: Harvestmen (Opiliones) and millipedes (Diplopoda) communities of the Brez-

nicka mokrad’ wetland

In the work are presented results of the research which deals with knowledge of the structure of har-
vestmen and millipedes communities (Opiliones, Diplopoda) in Breznicka mokrad’ wetland. The extension
of knowledge about the impact of various environments on individual species and on biodiversity of com-
munities of these terrestrial invertebrates was aim of research too.

Key words: Opiliones, harvestmen, Diplopoda, millipedes, Breznicka mokrad’ wetland

UVOD

Ondavskéa vrchovina je z hl'adiska poznania
prirodnych hodnét jednou z najmenej preskima-
nych oblasti Slovenska. Vd’aka zvySenému zauj-
mu opilionoldégov o toto tzemie, ktoré sa zacalo
prejavovat’ najmé na prelome 2. a 3. tisicrocia, to
vsak neplati o poznani tunajsej opiliofauny. Uz naj-
starSie prace obsahujice udaje o koscoch Sloven-
ska sa viazu prave na toto Gizemie (SOERENNSEN,
1873; DADAY, 1918; KOLOSVARY, 1929; KRA-
TOCHVIL, 1934; SILHAVY, 1949, 1950). Z mladsich
autorov sa vyskumu koscov Ondavskej vrchoviny
venovali STASIOV (2000, 2004a) a STASIOV et al.
(2003). Mnohonozky tu doposial’ Studovali CHY-
ZER (1886), DADAY (1918), LOKSA (1957) a Lo-
ZEK & GULICKA (1962). Vsetky publikované prace
sa vSak tykaju iba zberov mnohonézok z Bardejo-
va a jeho okolia.

Jednym z nepreskiimanych uzemi Ondavske;j
vrchoviny bola este i donedavna Breznicka mok-
rad’ (STASIOV & KERTYS, 2007), ktord bola mimo
zaujmu prirodovedcov i ochranarov napriek tomu,
ze ide o Gizemie s ojedinelymi a pomerne zachova-
lymi mokrad’ovymi biotopmi s vyskytom viacerych

chranenych a ohrozenych druhov flory a fauny. Na
tomto uizemi nebol doteraz realizovany ani zaklad-
ny inventarizaény vyskum miestnej bioty.

Praca prinasa vysledky vyskumu zameraného
na poznanie Struktry taxocen6z koscov a mnoho-
nozok Breznickej mokrade, ktory poskytol okrem
in¢ho aj prvy faunisticky prehlad tychto skupin
z predmetného tzemia. Cielom prace bolo tiez
rozsirit’ poznatky o védzbe jednotlivych druhov na
rozne podmienky prostredia vo vybranych bioto-
poch a o vplyve prostredia na biodiverzitu miest-
nych opiliocenéz a diplodocenoz. Ziskané vysled-
ky mozu byt potencialne aplikovatel'né pri integro-
vanej ochrane Studovanej mokrade.

CHARAKTERISTIKA UZEMIA

Breznickd mokrad’ sa nachédza v severnej Casti
vychodného Slovenska v geomorfologickom celku
Ondavska vrchovina. Jeho zemepisnt polohu urcu-
j0 stiradnice: 49° 10" 60" severnej Sirky a 21° 39"
50" vychodnej dizky. Breznickd mokrad’ lezi na
pravej strane cesty medzi obcami Breznica a Sitni-
ky, v okrese Stropkov, v kvadrate Databanky fau-
ny Slovenska ¢. 6895b. Uzemie leZi v nadmorskej
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vyske 220m a je z prevaznej Casti bez expozicie,
iba jej najvychodnejsia ¢ast ma zapadnt expoziciu.
Zo vsetkych stran je mokrad’ obkolesena oracinou,
ktora sa nachadza aj za asfaltovou cestou lemuju-
cou mokrad’ zo zapadnej strany. V severojuznom
smere je mokrad’ dlha cca 1km a vo vychodoza-
padnom smere 0,5 km.

Uzemie spada do mierne teplej az teplej klima-
tickej oblasti s priemernymi janudrovymi teplotami
od —6 °C do -2 °C, s priemernymi julovymi teplo-
tami od 17 °C do 19 °C a s priemernym ro¢nym
thrnom zrazok od 600 do 800 mm.

Z geomorfologického hladiska je uzemie
Breznickej mokrade sucastou Nizkych Beskyd.
Reliéf Nizkych Beskyd je typicky flySovy. Rozna
odolnost’ flySovych hornin podmiefiuje vznik mier-
ne az stredne zvlneného relié¢fu izemia. Ondavska
vrchovina sa vyznacuje pomerne nepravidelnym
striedanim chrbtov, kratSich masivov a zniZenin.
Ploché chrbty tvorené pieskovcovym stvrstvim
maju pomerne konstantné vysky. Erdézno-denu-
dacné procesy, najmi v malo odolnom ilovcovom
stvrstvi, tu vymodelovali mensie kotliny a brazdy,
ktoré s zvyraznené mladymi tektonickymi poru-
chami. Jednou z nich je Stropkovska brazda, roz-
prestierajuca sa v okoli Breznickej mokrade.

Z geologického hladiska sa v juhozapadnej
casti Breznickej mokrad’e nachadzaji eluvialne
a deluvidlne sedimenty na pieskovcoch, ilovcoch
a vapnitych ilovcoch. Z vychodnej Casti sa pripaja-
ju deluvidlne sedimenty hlinité a kamenité.

Z pedologického hladiska sa na tizemi Brez-
nickej mokrade nachadzaji zo zapadnej strany
prevazne fluvizeme modalne a z vychodnej Casti
tzemia prevazne pseudogleje modalne. V severo-
vychodnej Casti sa nachadzaju stredne t'azsie pody
a z juhozépadnej Casti Uzemia pristupuju tazké
pody (ilovitohlinité).

Ide o uzemie s ojedinelymi a pomerne za-
chovalymi mokrad'ovymi biotopmi s vyskytom
viacerych chranenych a ohrozenych druhov flory
a fauny. Pévodné spolocenstva tu tvorili prevazne
luzné lesy podhorské a horské (A/nenion glutiloso-
-incanae, Salicion triandrae p. p., Salicion eleagni)
(MICHALKO et al., 1986). Cast’ izemia Breznickej
mokrade je vacsinu roka zaliata vodou a v jej by-
linnom poraste prevlada Juncus effusus L., Typha
latifolia L. a Scripus sylvaticus L. V stromovej eta-
zi je dominantou drevinou Salix caprea L., ktora
pokryva polovicu uzemia. Z vychodnej Casti pri-

stupuju aj Pinus sylvestris L., Populus tremula L.
a Salix alba L. V podraste viby bielej (Salix alba
L.) sa nachadza Urtica dioica L. a Impatiens roylei
Walp. Krovinna etaz je porastena Sambucus nigra
L., Robinia pseudacacia L. a Prunus spinosa L.

Fauna Breznickej mokrade je pomerne bohata.
Z vodného vtactva tu napr. nasli vhodné zivotné
podmienky druhy kacica diva (Anas plathyrhyn-
chos L.) a sliepocka zelenonohd (Gallinula chlo-
rophus L.), zo spevavcov drozd Cierny (Turdus
merula L.), straka oby¢ajna (Pica pica L.), sykorka
vel'ka (Parus major L.), kadelnicka luzna (Remiz
pendulinus L.) a z hrabavcov bazant obycajny
(Phasianus colchicus L.). Z cicavcov tu ziju napr.
hrdziak lesny (Clethrionomys glareolus (Schreb.)),
hrabo$ polny (Microtus arvalis (Pall.)), rysav-
ka lesna (Apodemus flavicollis, Mel.) a mozno tu
stretnut’ tiez diviaka lesného (Sus scrofa L.) a srnca
lesného (Capreolus capreolus (L.)).

Vyskum bol realizovany na 7 lokalitach zachy-
tavajucich zakladné typy biotopov na izemi Brez-
nickej mokrade.

Stru¢na charakteristika lokalit

1. Ekotén luzného lesa a vodnej plochy (L1)

— Nachadza sa v centre Breznickej mokrade. Uze-
mie je obkolesené vodnou plochou a sezonne
zaplavované. Pasca bola deponovana pod Salix
caprea L.

2. Ekoton luzného lesa a asfaltovej cesty (L2)

— Nachadza sa v severozapadnej Casti Breznickej
mokrade, pri obci Sitniky, v blizkosti asfaltovej
cesty. Pasca bola deponovana pod Salix caprea L.

3. Podmacana luka (L3)

— Nachadza sa v juhovychodnej Casti Brezniskej
mokrade. Tvoria ju prevazne lucne spolocenstva.
Pasca bola deponovana v travnom poraste.

4. Mikky luzny les (L4)

— Nachadza v severovychodnej Casti Breznickej
mokrade. Pasca bola deponovana pod Salix
alba L.

5. Ekoton luzného lesa a oraciny (L5)

— Nachadza sa v juznej Casti Breznickej mokrade
na rozhrani luzného lesa a oraciny. Pasca bola
deponovana pod Salix caprea L. v blizkosti ora-
ciny.

6. Tvrdy luzny les (L6)

— Nachadza sa v severovychodnej ¢asti Breznic-
kej mokrade. Pasca bola deponovana pod Pinus
sylvestris L. a Populus tremula L.



7. Ekoton luzného lesa a podmacane;j luky (L7)

— Nachadza sa v juhovychodnej Casti Breznickej
mokrade. Pasca bola deponovana na rozhrani
mékkého luzného lesa a podmacanej luky.

METODIKA

Vyskum bol vykonany v rokoch 2005 az 2007
metddou zemnych pasci, a to na 7 vybranych lo-
kalitach. Stacionare boli zalozené tak, aby repre-
zentovali 7 réznych biotopov nachadzajucich sa
na uzemi Breznickej mokrade. Ako pasce sluzili
700ml sklenené pohdare s priemerom Ustia 7,5 cm,
ktoré boli priblizne do tretiny ich obsahu naplne-
né 10%-nym formalinom. Pasce boli zakopané do
pody tak, aby ich vrchna Cast’ bola zarovno s po-
vrchom zeme. Na kazdej lokalite boli umiestnené
po 3 pasce, ktoré boli od seba navzajom vzdialené
Sm.

Material bol z pasci odoberany v priblizne me-
sacénych intervaloch. Jednu vzorku predstavoval
materidl z trojice pasci umiestnenych na spolo¢nej
lokalite, ktory bol ziskany pocas niektoré¢ho z ter-
minov odchytu. Vzorky boli oznacené lokalitnym

Tab. 1
celé sledované obdobie
Tab. 1
whole research
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listkom s tidajom o Cisle lokality a datume odberu.
Material bol v laboratériu roztriedeny do jednot-
livych taxénov a fixovany 4%-nym formalinom,
s vynimkou zastupcov koscov a mnohonozok, kto-
ri boli determinovani az na druhovt uroven (LANG,
1954; MARTENS, 1978; STOJALOWSKA, 1961; SIL-
HAVY, 1956, 1971; SCHUBART, 1934) a fixovani
70%-nym etylakoholom.

Pre porovnanie diverzity taxocen6z koscov
a mnohondzok na jednotlivych lokalitach bol po-
uzity Shannonov index diverzity H’ s pouzitim
prirodzeného logaritmu (SHANNON & WEAVER,
1949).

Pri ordinacnej analyze PCA podobnosti lokalit
a druhov bolo pouzité symetrické skalovanie. Or-
dinacny diagram bol vytvoreny pomocou pocitac¢o-
vého programu Canoco for Windows (TER BRA-
AK & SMILAUER, 1998). Pri hierarchickej analyze
podobnosti druhov a lokalit bola vyuzita metoda
“complete linkage”. Pri hierarchickej analyze po-
dobnosti lokalit boli ako miera nepodobnosti vyu-
zité najmensie Euklidovské vzdialenosti. Pri analy-
ze podobnosti druhov bol ako miera nepodobnosti
pouzity Pearsonov korelaény koeficient.

Celkova epigeicka aktivita a index diverzity (H") koscov a mnohono6zok zistené na jednotlivych lokalitach za

Total epigeic activity and index of species diversity (H") of harvestmen and millipedes recorded during the

Taxon >
L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7
Opiliones
Phalangium opilio Linnaeus, 1758 1 1
Rilaena triangularis (Herbst, 1799) 8 24 16 18 4 2 3 75
Lophopilio palpinalis (Herbst, 1799) 1 3
Oligolophus tridens (C. L. Koch, 1836) 14 1 6 49 2 31 45 148
Lacinius ephippiatus (C. L. Koch, 1835) 35 12 18 58 6 99 45 273
Astrobunus laevipes (Canestrini, 1872) 5 2 18 5 17 5 52
Nemastoma lugubre (Miiller, 1776) 1 5 6 16
Trogulus tricarinatus (Linnaeus, 1767) 2 1 2 5
Diplopoda
Leptoiulus cibdellus (Chamberlin, 1921) 3 40 4 4 1 20 72
Leptoiulus proximus (Nemec, 1896) 5 1 2 2 3 13
Unciger transsilvanicus (Verhoeft, 1899) 3 1 2 3 11
Mastigona vihorlatica (Attems, 1899) 1 1 3 5
Polydesmus complanatus (Linnaeus, 1761) 4 11 10 2 1 5 1 34
> ex. 69 90 66 159 24 171 129 708
> druhov 6 6 11 11 9 11 10 13
H" 1,41 1,37 1,97 1,63 1,99 141 1,57
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VYSLEDKY

Celkovo bolo na sledovanom tizemi ziskanych
573 jedincov koscov patriacich do 8 druhov z 3
celadi a 135 jedincov mnohondzok patriacich do
5 druhov z 3 ¢eladi. Najpocetnej$im koscom bol
druh Lacinius ephippiatus (273 ex.) a najpocetne;j-
Sou mnohondzkou bol druh Leproiulus cibdellus
(72 ex.) (tab. 1). Druhovo najpestrejsimi lokalita-
mi na Gizemi Breznickej mokrade boli L3, L4 a L6.
Druhovo najchudobnej$imi boli lokality L1 a L2.

Na lokalite L1, L3 a L6 mali najvyssiu epi-
geicku aktivitu zaznamenanu v rdmci celého sledo-
vaného obdobia kosec L. ephippiatus a mnohondz-
ka P. complanatus. Kosec R. triangularis a mno-
hondzka L. cibdellus mali najvysSiu epigeicka
aktivitu na lokalite L2. Na lokalite L4 bol z koscov
najpocetnej$im L. ephippiatus a z mnohondzok L.
cibdellus. Kosec L. ephippiatus a mnohondzky L.
proximus a U. transsilvanicus mali najvyssiu epi-
geick aktivitu na lokalite L5. Na lokalite L7 boli
najpocetnejsimi kosce O. tridens a L. ephippiatus
a mnohondzka L. cibdellus.

PCA analyza podobnosti lokalit a druhov
(obr. 1) rozdelila porovnavané lokality do Styroch

skupin. Prvi z nich tvorili lokality L1, L3 a L5,
druht lokality L4 a L7, lokality L2 a L6 boli vycle-
nené samostatne. Prva skupina lokalit bola charak-
teristicka najvlhkejsimi biotopmi v ramci vSetkych
siedmich porovnavanych lokalit (ekoton luzného
lesa a vodnej plochy, podmacana luka, vibovy po-
rast). Charakteristickym druhom pre tato trojicu
lokalit bol kosec P. opilio. Naopak, druhd skupina
lokalit bola charakteristickd najsuch§imi biotopmi
(stromovy pas tvoreny najma osikami, borovicami
a trnkami a ekoton luzného lesa a liky) a typickym
pre tuto dvojicu lokalit bol kosec O. tridens. Ako
najodlisnejsia bola vy€lenena v ramci vsetkych
lokalit lokality L2, ktorti predstavoval ekoton luz-
ného lesa a asfaltovej cesty. Charakteristickymi
druhmi pre tato lokalitu bol kosec R. triangularis
a mnohondzky L. cibdellus a P. complanatus. Pre
lokalitu L6 (ekoton luzného lesa a oraciny) boli
charakteristickymi kosce 4. laevipes, L. ephippia-
tus a T tricarinatus a mnohondzka M. vihorlatica.

Hierarchicka analyza podobnosti lokalit (obr. 2)
vy¢€lenila ako najpodobnejsiu dvojicu lokalit z hl'a-
diska druhovej skladby koscov a mnohon6zok loka-
lity L3 a L5. K nim je na niz$ej urovni podobnosti
pridruzena lokalita L1. I8lo, ako uz bolo spomenuté,

2
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o najvlhkejsie spomedzi porovnavanych lokalit. Ako
vel'mi podobné zdruZila hierarchicka analyza do spo-
lo¢ného subklastra tiez dve najsuchsie lokality a to
L4 aL7.K tejto dvojici je na niz$ej irovni podobnos-
ti pridruzena lokalita L6 (ekoton luzného lesa a ora-
¢iny), ktora moézeme taktiez povazovat’ za suchsiu
v rdmci porovnavanych lokalit.

Hierarchickd analyza podobnosti druhov (obr.3)
zdruzila ako najpodobnejsie z hladiska vyskytu
kosce A. laevipes a T. tricarinatus. V poradi dru-
hu najpodobnejsiu dvojicu tvorili kosce N. lugubre
a L. ephippiatus, ktoré spolu s predchadzajucou
dvojicou koscov a mnohondzkou M. vihorlatica
boli zdruzené v spolo¢nom subklastri. Spoloénym
znakom uvedenych druhov bolo ich najvécsie za-
stipenie na lokalitach L4 a L6, tzn. v lesnych bio-
topoch. K druhom preferujicim lesny porast patril
aj kosec O. tridens, ktory vSak v porovnani s pred-
chadzajiicimi druhmi vo vécSej miere toleroval aj
ekotonovy biotop tvoreny okrajom luzného lesa
a susediaceho s lukou a je v dendrograme pripo-
jeny k predchadzajiicim druhom na nizsej urovni
podobnosti. Kosec L. palpinalis a mnohondzky L.
proximus a U. transsilvanicus boli zdruzené v sa-
mostatnom subklastri. Pre uvedené druhy bola spo-
lo¢na preferencia lokality L3 (podmacana luka), ale
aj dvojice lokalit L6 a L7 s ekotonovymi biotopmi.
Iba na lokalite L3 bol najdeny P. opilio, ktory bol
v dendrograme k uvedene;j trojici druhov pridruze-
ny na niz$ej urovni podobnosti. Ako najodlisnejsie
boli hierarchickou analyzou vyclenené kosec R.
triangularis a mnohondzky P. complanatus a L.
cibdellus. Tieto druhy boli charakteristické pre lo-
kalitu L2 (ekoton luzného lesa a asfaltovej cesty)
adva z nich (R. triangularis a P. complanatus) tiez
pre lokalitu L3 (podmacana luka).

DISKUSIA

Vsetky ndjdené druhy koscov uz boli na tize-
mi Ondavskej vrchoviny zaznamenané (DADAY,
1918; KOLOSVARY, 1929; KRATOCHVIL, 1934; So-
ERENNSEN, 1873; STASIOV, 2000, 2004a; STASIOV
& KERTYS, 2007; STASIOV et al., 2003; SILHAVY,
1949, 1950). Z mnohonézok patria vSetky zazna-
menané druhy k prvonalezom pre tto orograficka
oblast’. Zo zistenych druhov patria na Slovensku
k nemej beznym kosec A4. laevipes a mnohondzka
L. cibdellus. Oba tieto druhy preferujii vlhkejsie
a teplejsie biotopy.

Z najdenych druhov koscov patrili zo zoogeo-
grafického hl'adiska N. lugubre medzi stredo- a se-
verovychodoeurdpske druhy. Druhy O. tridens, R.
triangularis, P. opilio, L. ephippiatus, L. palpinalis,
T. tricarinatus su rozsirené takmer v celej Eurdpe.
A. laevipes je juhovychodoeuropsky druh. Z najde-
nych mnohono6zok patrili zo zoogeografického hl'a-
diska M. vihorlatica medzi stredoeurdpske druhy
a L. proximus k eurépskym druhom. U. tranmssil-
vanicus patri medzi juhovychodoeurdpske druhy
a P. complanatus je stredo- az juhovychodoeurdp-
sky druh.

Z ekologického hl'adiska mozno z najdenych
druhov koscov povazovat’ N. lugubre za eurytopny
mezofilny druh a L. palpinalis, L. ephippiatus, A.
laevipes mozno zaradit’ medzi hygrofilne druhy.
P, opilio je heliofilny, eurytopny druh. Heliofilnym
druhom bez uzsieho vzt'ahu k vlhkosti prostredia
je aj R. triangularis. O. tridens je druh so Sirokou
ekologickou valenciou, 7. tricarinatus je euryto-
pnym druhom. Z mnohon6zok mozno povazovat’
druh M. vihorlatica za euryhygrofilny a euryter-
mofilny, chazmatofilny a antroxenny, L. proximus
patri medzi eurytermo- az termofily a L. cibdellus
je hygrofil. SirSou ekologickou valenciou sa vy-
znacuje druh U. transsilvanicus. P. complanatus je
mezofil bez uzsich narokov na teplotu (eurytermo-
fil) a podlozie.

Z porovnavanych lokalit boli druhovo najpes-
trej$imi lokality L3 — podmacana lika, L4 — méakky
luzny les a L6 — tvrdy luzny les, a najmenej pestry-
mi boli L1 — ekotén luzného lesa a vodnej plochy
a L2 — ekotdn luzného lesa a asfaltovej cesty. Vyso-
ka druhova pestrost’ tvrdého luzného lesa, makke-
ho luzného lesa a podmacanej liky pravdepodobne
vyplyva z ekologickych narokov koscov a mnoho-
nozok, ktoré patria k organizmom citlivym na vy-
kyvy vlhkostnych a teplotnych pomerov, ktoré boli
v ramci hodnotenych lokalit Breznickej mokrade
pravdepodobne najvyrovnanejsie prave v tychto
dvoch biotopoch.

Naopak, nizka druhova pestrost’ zaznamena-
na na ekotdne luzného lesa a vodnej plochy a na
ekotone luzného lesa a asfaltovej cesty bola zrejme
sposobend tym, Ze ide o biotopy s va¢simi vykyvmi
mikroklimy v porovnani s ostatnymi sledovanymi
biotopmi. Tieto vykyvy suvisia s hydrologickym
rezimom tychto lokalit, ktory bol charakteristicky
vyraznym kolisanim vysky vodnej hladiny v prie-
behu roka (az 1m). Lokalita situovana tesne pri



asfaltovej ceste, je vyraznejSie ovplyvnena streso-
vymi faktormi, ku ktorym tu patri predovsetkym
cestna doprava a znecistenie odpadovou vodou
vedenou kanalizaciou popri ceste zo Sitnikov do
Breznice. Negativny impakt oboch susednych de-
din na biocendzy Breznickej mokrade mali prav-
depodobne tiez dve nelegalne skladky odpadov
nachadzajuce sa pri okrajoch uvedenych obci,
z ktorych mohli do pddy presakovat’ rdzne znecis-
tujuce latky.

NajnizSou celkovou epigeickou aktivitou ako
u koscov, tak aj u mnohondzok sa vyznacoval
ekoton luzného lesa a oraciny. Na nevhodné Zi-
votné podmienky v ora¢inach pre uvedené skupi-
ny zivocichov poukazal KLIMES & SECHTEROVA
(1989). Tito autori Studovali v roku 1984 epigeic-
ki makrofaunu vratane koscov a mnohon6zok na
troch susediacich biotopoch (kosena lika, oracina
a nekoseny pas liky). Ich vyskum odhalil vyrazné
rozdiely v druhovej skladbe tychto taxocenéz na
jednotlivych stanovistiach, pricom kosce zazna-
menali iba na nekosenom pase liky a mnohonozky
na kosenej i nekosenej ltike, ale chybali na oracine.
V pripade ekotonu luzného lesa a podméacanej luky
su na uzemi Breznickej mokrade vyraznejSie vy-
kyvy klimatickych podmienok zrejme ovplyvnené
nepritomnostou tzv. prechodnej zony (napr. krovi-
novej), s ktorou sa mdzeme bezne stretntit’ napr. na
ekotonoch lesnych porastov a s nimi susediacich
lak.

Rovnako ako PCA, tak aj hierarchickd ana-
lyza vy¢lenili v rdmci porovnavanych lokalit dve
vyrazne odlisné skupiny z hl'adiska Struktary opi-
lio- a diplopodocendz, a to lokality s vlhkejsimi
a suchsimi biotopmi. Kosec P. opilio, ktory bol
PCA analyzou pridruzeny k lokalitam s vlhkejsi-
mi biotopmi vSak bol najdeny iba na jedinej z nich
(L3) atoiba v 1 exemplare a preto ho nemozno po-
vazovat’ za druh preferujici podmacané liky. Ide
skor o heliofila indiferentného k vlhkosti prostre-
dia, ktory bol na podmacanej like zaznamenany
zrejme kvoli tomu, Ze iSlo o otvoreny biotop. Dve
z troch vlhkejsich lokalit (L3 a L5) sa vyznacovali
najvyssimi hodnotami indexu diverzity, ¢o nazna-
Cuje, ze Studovanym skupindm vo vSeobecnosti
vyhovuje vihkejiie prostredie. Dal§im spoloénym
znakom trojice ,,vIhkych* lokalit bolo, Ze sa im vy-
hybali kosce T. tricarinatus a N. lugubre, pricom T.
tricarinatus bol zaznamenany iba na jedinej z nich
(LS) a to nalezom iba jedného jedinca a N. lugubre
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bol taktiez zaznamenany nalezom iba jedného je-
dinca a to na lokalite L.3. Uvedené druhy vsak boli
zaznamenané na niektorych ostatnych porovnava-
nych lokalitach. Uvedené kosce st charakteristické
pomerne kratkymi nohami, ktoré st prispdsobené
predovsetkym na pohyb v detrite. Oproti ostatnym
zaznamenanym druhom su preto tesnejsie viazané
na pddny povrch a preto horsie znésaju inundacie
v porovnani s dlhonohymi koscami, ktoré sa doka-
zu pohybovat’ aj po vegetacii, na ktorej preckavaji
docasné zaplavy. To mohlo byt dovodom, preco sa
uvedené kosce vyhybali trojici lokalit najvyraznej-
Sie ovplyviiovanych inundaciami.

Trojica suchsich lokalit (L4, L6 a L7) zdru-
zenych hierarchickou analyzou v spolo¢nom sub-
klastri bola charakteristickd vac§im zastupenim
koscov O. tridens, N. lugubre, L. palpinalis a L.
ephippiatus. 1de o euryvalentné (O. tridens, N. lu-
gubre), resp. vlhkomilné druhy (L. palpinalis a L.
ephippiatus) preferujtice lesné prostredie.

Na Slovensku sa vyskumom koscov, resp.
mnohonézok mokradnych spolocentiev venovali
aj ini autori (ASTALOS, 2003, STASIOV & MAR-
SALEK, 2002; STASIOV et al., 2003, 2006, 2007).
Vicsina prac vSak bola zamerana na vyskum kos-
cov na hornooravskych raseliniskach (ASTALOS,
2003, STASIOV & MARSALEK, 2002; STASIOV et
al., 2007), v dvoch pracach boli prezentované pred-
bezné vysledky vyskumu realizovaného v Breznic-
kej mokradi (STASIOV et al., 2006) a jedna praca
prinasa udaje o druhovej skladbe koscov v CHPV
Slatina pri Sarigskom Stiavniku (Ondavské vrcho-
vina) (STASIOV et al., 2003). Na hornooravskych
raseliniskach bol okrem druhov zaznamenanych
aj v Breznickej mokradi zisteny aj vyskyt koscov
Mitopus morio (Fabricius, 1799), Platybunus bu-
cephalus (C. L. Koch, 1835), Platybunus pallidus
Silhavy, 1938, Lacinius horridus (Panzer, 1794),
Leiobunum cf. rupestre (Herbst, 1799) a mnoho-
nozok Glomeris connexa C. L. Koch, 1847, Po-
lyzonium germanicum Brandt, 1837 (ASTALOS,
2003, STASIOV & MARSALEK, 2002; STASIOV et
al., 2007). Na viacerych hornooravskych raseli-
niskach realizoval zbery mnohon6zok aj Stasiov
s MarSalekom, ale vysledky svojho vyskumu za-
tial’ nepublikovali. Na tizemi CHPV Slatina pri Sa-
risskom Stiavniku bol v porovnani s opiliofaunou
Breznickej mokrade zisteny navyse kosec Trogulus
nepaeformis (Scopoli, 1763) (STASIOV et al., 2003).
Na uzemi Breznickej mokrade bol ako na prvom
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mokrad’ovom biotope nachadzajiicom sa na uzemi
nasho Statu zaznamenany vyskyt mnohondzky L.
cibdellus, U. transsilvanicus.

Na moznosti vyuzitia koscov a mnohono6zok,
ako citlivych indikatorov klimatickych faktorov,
pri biomonitoringu kvality prirodného prostre-
dia poukazali viaceri autori (napr. KLIMES, 1997;
LANG, 1959, StaSiov, 2002b, 2004b, 2004c,
2005a, 2005b a ini). Vplyv typu biotopu na Struktu-
ru taxocen6z mnohondzok skiimali v podmienkach
luznych lesov i TUF & OZANOVA (1998). Uvedeni
autori sa venovali v r. 1995-1996 vyskumu mno-
hondzok a stondézok na 6 lokalitach v CHKO Li-
tovské Pomoravi (Ceska republika). Odhalili tesnt
korelaciu medzi $truktiirou taxocendz tychto sku-
pin a typom habitatu. Klastrovou analyzou zistili,
Ze u mnohono6zok sa taxocendzy pol'a a taxoceno-
zy ekotonu lesa a pol'a na jednej strane, vyrazne
lisili od lesnych taxocendz na strane druhej. Tento
poznatok koreSponduje s vysledkami ziskanymi na
uzemi Breznickej mokrade.

Vztahu koscov a mnohon6zok k réznym ty-
pom biotopov (otvorenym, lesnym a ekotonovym)
sa venovali aj ini autori (JARAB & KUBOVCIK,
2000a, 2000b; KIME & WAUTHY, 1984; MEYER et
al., 1999; StaSiov, 2002a, 2006; STASIOV & KE-
PIC, 2002; STASIOV & SNOPKOVA, 2002; STASIOV
et al., 1997; TAJOVSKY, 1996, 1998, 1999 a ini).
Vysledky ich vyskumov odhalili v r6znych oblas-
tiach a prirodnych podmienkach vyrazné rozdiely
v Struktire a najmd v dynamike taxocenoéz tychto
skupin v odlisnych biotopoch a poukazali tak na
relevantny vplyv prostredia na tieto organizmy.

Vyskum potvrdil vplyv porovnavanych bioto-
pov na struktiru taxocendz koscov a mnohondzok.
Najvyraznejsie sa na skladbe tychto spolocenstiev
podielali vlhkostné a svetelné pomery stanovist’a,
ktoré vyplyvali predovsetkym z charakteru vege-
tacie a inundacii. Vysledky vyskumu naznacili aj
potencialny antropicky vplyv na Studovanom tze-
mi na druhovt Struktiru skiimanych taxocendz.
Napriek tymto poznatkom su stale vel'ké rezervy
v detailnejSom poznani ekologickych narokov jed-
notlivych druhov koscov a mnohonézok a tym aj
v ich raciondlnom vyuziti v biomonitoringu kvality
prirodného prostredia.
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EPIGEICKA AKTIVITA MRAVCOV (HYMENOPTERA:
FORMICIDAE) V RAMCI HEMEROBNEHO GRADIENTU:
JEDNOROCNE PLODINY - VIACROCNE KRMOVINY

— TRVALE TRAVNE PORASTY

Adela WIEZIKOVA

Katedra biologie a v§eobecnej ekologie, Fakulta ekologie a environmentalistiky TU vo Zvolene,
T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen, e-mail: a.wiezikova@post.sk

ABSTRACT

Wiezikova A.: Epigaeic activity of ants (Hymenoptera: Formicidae) at hemerobic gradient: arable
land — green forage — permanent grassland

We studied the ant assemblages under different disturbance regimes at agricultural area of Ocova at
Zvolenska kotlina Basin and Pol'ana Mts, central Slovakia. During the growing season of 2006 and 2007
we sampled ants at three different disturbance regimes (arable land, green forage and permanent grassland)
using a pit-fall trap method. Each disturbance regime was represented by two replications. We installed
5 traps with 10cm diameter at each plot. The trapped material was extracted monthly, during whole sam-
pling period. Altogether, we sampled 3 203 individuals of ants belonging to 13 species and two subfami-
lies. Both, species richness and composition was quite similar at all three disturbance regimes. Pronounced
differences were recorded in the activity. While arable land and green forage were typical by very low
activity (in total 284 and 126 individuals, respectively), the permanent grasslands reached about 10 times
higher activity (2334 individuals), compared to former. Among the recorded species at arable land and
green forage, only L. niger was recorded in amounts suggesting the presence of colonies. Surprisingly, the
green forage was typical by the lowest activity, although the disturbance compared to arable land is suppo-
sed to be lower at this habitat. We suggest that the relative high homogeneity and complexity of the green
forage culture, high shading of the soil combined with extreme post-mowing insolation, and relatively cold
climate of the region, probably caused the absence of ants in this habitat.

Key words: Formicidae, arable land, green forage, permanent grassland, activity

UvVOD

Agroekosystémy predstavuju  antropogénne
ekosystémy v ramci ktorych su podmienky prostre-
dia silne modifikované ekonomickymi a socialny-
mi faktormi (senzu DUVIGNEAUD 1988). V agrar-
nych ekosystémoch s pozmenované najmi zivé
komponenty a pdda. Prostrednictvom réznych dis-
turbanénych faktorov, ktoré su definované icelom
a sposobom pestovnych a agrotechnickych opat-
reni, dochadza ku Specifickému pozmenovaniu
pévodnych spolocenstiev a biotopov a ich nahra-
dzovaniu za spolocenstva odolnejSie voci naruse-

niu. Z poévodnych prirodzenych spolocenstiev, sa
tak Casto skokovo vyvijaju pozmenené (vacsinou
zjednodusené) spolocenstva s vysokym stupniom
hemerobie.

Na zaklade stupna hemerdbie mézeme vo vse-
obecnosti definovat’ Styri typy agrarnych ekosysté-
mov: i) orna pdda, ii) viacroéné plodiny, iii) trvalé
travne porasty, iv) ostatné agroekosystémy (WIEZIK
& WIEZIKOVA 2007). Rozdiely v jednotlivych ty-
poch agroekosystémov st dané dominantnymi kul-
tirami a charakterom faktoru prirodného aj kultiirne-
ho prostredia (KOCIK et al. 1997). Orna poda pred-
stavuje najintenzivnejSie pozmenené ekosystémy
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zastupené jednoro¢nymi plodinami, v ramci kto-
rych dochddza k pravidelnym disturbanciam
v podobe kazdoroénej orby. U viacroénych plodin
sliziacich na pestovanie krmovin sa orba obme-
dzuje na interval niekol’kych rokov. Trvalé travne
porasty vyuzivané na produkciu rastlinnej biomasy
sa vyznacuju absenciou orby, obhospodarovanie sa
vykonava pasenim alebo kosenim (resp. mul¢ova-
nim). Vel'mi rozdielny charakter obhospodarova-
nia maju ostatné agroekosystémy, v ktorych byva
Casto zastupena i drevinova zlozka. Disturbancia
je definovana ako pokles biomasy (ANDERSEN
2000). V pripade mravcov, ktoré tvoria neodmys-
litelni stcast’ agrarnych ekosystémov sa vplyv
disturban¢nych faktorov prejavuje najmé v spoji-
tosti so zmenami Struktiry habitatov, mikroklimy
a potravnej skladby. Mravce (Hymenoptera: For-
micidae) su zivoCichy s obrovskym ekologickym
a faunistickym vyznamom (HOLLDOBLER & WIL-
SON 1997) a celosvetovo patria medzi najstudova-
nejsie skupiny hmyzu (GRIMALDI & ENGEL 2005).
Predstavuju termofilné organizmy (SEIFERT 1996,
ANDERSEN 1997) vyzadujice velké mnozstvo tep-
la, preto vyrazne inklinuji najma k otvorenym for-
maciam a juznym expoziciam, ktoré vo vSeobec-
nosti byvaju intenzivnejsie oslnené, tym padom st
teplejSie a suchsie a vegetacna doba byva dlhsia
(HOLLDOBLER & WILSON, 1990). Vdaka svojej
pocetnosti a vysokej aktivite maju vyrazny vplyv
na vlastnosti pddy a na $truktiru rastlinnych a zivo-
¢isnych spolocenstiev (FOLGARAIT 1998). Mravce
su schopné tolerovat’ vel'ké zatazenie a dokdzu sa
rychlo zregenerovat’ a osidlit’ lokality po ukonceni
narusenia. Kvoli sesilnému spdsobu zivota kolonii
patria medzi spolahlivé indikatory na sledovanie
zmien v prostredi (BEZDECKA 2004).

Mnohé ekologické studie boli zamerané na
sledovanie vplyvu pol'nohospodarskych aktivit na
biodiverzitu a biomasu mravcov (cf. FOLGARAIT
1998, DAUBER & WOLTERS 2004, PETAL 1976).
Manazment rastlinnych spolocenstiev méze in-
dukovat zmeny v spolocenstvach zivocichov
(KRUESS & TSCHARNTKE 2002, NASH ET AL. 2004)
vratane mravcov. Spolocenstvd mravcov moze
ovplyviiovat’ priamo, redukciou biomasy a des-
trukciou hniezd (HELLER & ROHE 2000) resp. ne-
priamo cez zmeny Struktiry vegetacie a vlastnosti
pody (BONNES 1953). Druhova diverzita mravcov
je vel'mi vysoka, a spolo¢enstva mravcov dokazu
citlivo reagovat’ na antropogénne zasahy do ich

prostredia. Zatial’ sa vSak nezistilo, ako tieto zme-
ny sposobené 'udskou ¢innost'ou v Struktire mrav-
¢ich spolocenstiev vplyvaji na ich dolezité funkcie
v ekosystémoch (FOLGARAIT 1998). Pri preukaza-
te'nych vplyvoch manazmentov agroekosystémov
je mozné aplikovat’ diferencovany pristup k jednot-
livym biotopom zabezpecujuci ich optimalny stav.

Této praca prinasa vysledky hodnotenia epige-
ickej aktivity mravcov na rdzne obhospodarova-
nych agrarnych ekosystémoch.

CHARAKTERISTIKA UZEMIA

Sledované uzemie Pol'nohospodarskeho druz-
stva Ocova lezi v okrese Zvolen a spada do ka-
tastrov obci Detva, Diibravy, O¢ova, Vigl'a§ a Zol-
na. Rozprestiera sa na tzemi geomorfologickych
celkov Polana a Zvolenska kotlina. Vacsina tize-
mia sa nachadza v ramci rovinatej az mierne zvlne-
nej kotliny s nadmorskou vyskou v rozpéti 395 az
500 m. Priemerna ro¢na teplota je 7,8 °C a rocny
uhrn zrazok predstavuje 669 mm. Modelové uze-
mie je charakterizované tromi manazmentovymi
typmi agrocendz, ktoré reprezentuji jednoro¢né
oracinové spolocenstva, viacroéné krmovinové vy-
sadby lucerny siatej (Medicago sativa), a kulti-
vované trvalé travne porasty (TTP) vyuzivané na
produkciu sena a pasenie dobytka. Kazdy typ je re-
prezentovany dvomi plochami, z ktorych jedna je
obhospodarovana konvenc¢ne a jedna environme-
talne. Tieto dva rezimy sa odlisuju hlavne v mie-
re aplikacie umelych hnojiv a pesticidov, ktoré sa
pouzivaju ako stcast’ konvenéného rezimu obhos-
podarovania.

MATERIAL A METODY

Celkovo bolo zalozenych 6 trvalych vyskum-
nych ploch (TVP), pricom kazdy manazmentovy
typ (oraciny, viacrocné krmoviny, TTP) bol zasta-
peny dvojicou ploch. Uprostred vsetkych zaloze-
nych ploch bolo v linii instalovanych 5 zemnych
pasci vo vzdialenosti 5m od seba. Ako pasce boli
pouzité plastové nadoby s priemerom ustia 10cm
a objemom 0,75 1. Ako fixa¢né médium bol pouzi-
ty 4%-ny roztok formaldehydu. Linia bola vedena
najmenej 100m od okraja plochy kvoli zabraneniu
okrajového efektu. Pasce boli exponované pocas
sezonneho obdobia od aprila do oktobra v rokoch
2006 a 2007. Material bol odoberany v mesacnych
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Mravee boli determinované na druhovi uroven
podl'a prace CZECHOWSKI et al. (2002), nomenkla-
tira vychadza z prace WERNER a WIEZIK (2007).
V ramci hodnotenia druhového bohatstva a epige-
ickej aktivity boli brané¢ do uvahy len robotnice
jednotlivych druhov.

VYSLEDKY

Celkovo bolo pocas vyskumu odchytenych
3203 kusov robotnic patriacich do 13 druhov
a dvoch podceladi. V druhovom spektre vyrazne
prevladali najméd druhy Lasius niger, Myrmica
gallienii, M. scabrinodis a Tetramorium caespitum
(Tab. 1). V ramci druhov bolo zistenych 5 zooge-
ografickych elementov s dominanciou druhov naj-
mé s euro-sibirskym (F. rufibarbis, M. rugulosa,
M. scabrinodis, M. sabuleti a M. gallienii) a juho—
transpalearktickym rozsirenim (L. flavus, F. pra-
tensis, T. caespitum a M. schencki ). Medzi druhy
so severo-transpalearktickym rozs$irenim patrili L.
niger a M. rubra. Zaznamenali sme aj jeden europ-
sky (C. ligniperdus) a jeden euro-kaukazsky druh
(F cunicularia). Z aspektu ekologickych narokov

Tab. 1
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(senzu Czechowski et al. 2002) prevladali oli-
gotopné a bezné polytopné druhy, eurytopné
druhy boli zaznamenané vyhradne na jedno-
rocnych plodinach.

Co sa tyka druhového spektra, jednotlivé ma-
nazmentové typy nevykazovali vyrazné rozdiely
v druhovom bohatstve (8—10 druhov) alebo druho-
vej skladbe (Tab. 1). Avsak epigeicka aktivita jed-
notlivych druhov mravcov bola kontrastne odlisna
v ramci roznych disturbanénych rezimov (Obr. 1).
Oraciny a viacrocné krmoviny boli typické vel'mi
nizkou epigeickou aktivitou, va¢sina zistenych dru-
hov bola pocas celého obdobia odchytu zaznamena-
na len v rameci jedného alebo niekol’kych kusov. Je-
dine druh L. niger bol zaznamenany v pocte, ktory
moze dokazovat’ pritomnost’ trvalych kolonii tohto
druhu v ramci tychto biotopov (Tab. 1). Aj napriek
vseobecne nizkej celkovej aktivite, sme medzi ora-
¢inami a lucernou zistili pomerne vyrazné rozdiely
najma Co sa tyka sezonnej aktivity mravcov. Zatial
¢o na oracinach boli zaznamenané obcasné narasty
aktivity (najmé na zaciatku vegetacného obdobia
a v letnom obdobi), v lucernovych kultirach bola
sezonna aktivita pocas celého sledovaného obdo-
bia vel'mi nizka az nulova (Obr. 2).

Druhova skladba a epigeicka aktivita mravcov na sledovanych manazmentovych typoch

Table 1 Species composition and epigaeic activity of ants at selected management types

arable land

green forage permanent grassland

FG X SX total X SX total X SX total
Formicinae
fg(l;g)?onotus ligniperdus (Latreille, SC 008 0.5 5
Formica cunicularia Latreille, 1798  Op 0,08 0,15 2 0,04 0,08 1 1,00 1,58 24
F. pratensis Retzius, 1783 CC 042 0,56 10 0,08 0,15 2
F. rufibarbis Fabricius, 1793 Op 0,08 0,15 2 0,46 0,76 11
Lasius flavus (Fabricius, 1782) cC 0,08 0,15 2
L. niger (Linnaeus, 1758) CcC 8,79 12,75 211 3,50 3,54 84 42,83 41,76 1028
Myrmicinae
Myrmica gallienii Bondroit, 1920 Op 1,88 3,20 45 0,46 0,65 11 2496 28,78 599
M. rubra (Linnaeus, 1758) Op 0,08 0,15 2
M. rugulosa Nylander, 1849 Op 0,17 0,29 4 0,67 094 16 4,71 6,15 113
M. sabuleti Meinert, 1861 Op 0,08 0,15 2 0,21 0,38 5
M. scabrinodis Nylander, 1846 Op 021 0,35 5 029 0,46 7 11,79 12,07 283
M. schencki Emery, 1895 Op 1,17 1,35 28
{‘;’5’;’;’“’”“’” caespitum (Limnacus, o004 008 1 013 023 3 1013 1327 243
total 284 126 2334

Vysvetlivky: x — priemerna celkova aktivita, sx — priemerna odchylka, total — celkova epigeicka ativita, FG — funkéna

skupina (senzu BROWN 2000): Op — Opportunist, CC — Cold-climate Specialist, SC — Subordinate Camponotini
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TTP boli typické radovo vysSou aktivitou,
s najaktivnej$imi druhmi L. niger, M. gallienii, M.
scabrinodis, M. rugulosa a T. caespitum. Pocas ce-
lého sledovaného obdobia bola aktivita mravcov
pomerne vysoka s vyraznym vrcholom v letnom
obdobi a pomerne prudkym poklesom v jeseni.

DISKUSIA

Sledované agroekosystémy vo svojej podsta-
te predstavuju (vzhl'adom na absenciu drevinovej
zlozky) analdgie otvorenych travinno-bylinnych
spolocenstiev. Ide teda o priklad I'udskou ¢innos-
tou podmienenej kulturnej stepi. Stepné spolo-
¢enstva mravcov v prirodzenych podmienkach sa
vel'mi pestré (KOZISEK 1985, AMBROS et al. 1998,
WIEZIK 2007). Je to najmé dosledok slabého stre-
sového zatazenia, ktoré podmienuje zvysent pro-
duktivitu mravcej kolonie (cf. ANDERSEN 2000,
LASSAU a HOCHULI 2004). Je pravdepodobné, ze
na diferenciacii spoloCenstiev mravcov predmet-
nych agroekosystémov sa skor podiel'aju iné limit-
né faktory, najmé tie charakteru disturbancii. Za
disturban¢ny faktor, povazujeme v zmysle ANDER-
SEN (2000) akykol'vek faktor odoberajuci biomasu.
Moéze ist’ o priamu disturbanciu, kedy sa vo vztahu
k mravcom odobera biomasa mravcov (priama pre-
dacia, usmrcovanie robotnic, pripadne destrukcia
koloniti), ale skor sa uplatiiuje nepriama disturban-
cia, kedy je biomasa odoberana z biotopu, ¢im sa
znizuje potravna a materialova ponuka stanovista.
Intenzita disturbancie koreluje s mierou hemerobie
sledovanych biotopov. Najvyraznejsia je v ram-
ci jednoro¢nych plodin, kde odstranenie takmer
100% rastlinnej biomasy je sprevadzané kazdo-
ro¢nou orbou a sprievodnymi agrotechnickymi
opatreniami. K nepriamej disturbancii sa teda v ma-
ximalnej miere pripaja aj priama, prostrednictvom
likvidacie potencialnych kolonii mravcov. Pre se-
silné organizmy, ako mravce, je takyto disturbanc-
ny rezim vysoko nepriaznivy. Disturban¢né zat'a-
zenie tohto charakteru dokaze v obmedzenej miere
znasat’ len niekol’ko plastickych druhov (ako napr.
Myrmica rubra, cf. Dauber & Wolters 2005).

Aj v pripade tejto Studie sme zaznamenali
v ramci tohto disturban¢ného rezimu stabilny vy-
skyt len jedného druhu L. niger. Jeho aktivita v§ak
v porovnani s TTP, kde rovnako predstavoval ty-
picky prvok, bola vyrazne znizena. Ostatné zazna-
menané druhy nepovazujeme za trvald sucast’ tohto

biotopu. Ich zachytenie je sposobené ich docasnym
pobytom na jednotlivych lokalitach hlavne za uce-
lom zaobstaravania potravy resp. ndhodnym zabli-
denim alebo prechodom jedincov cez tieto plochy.
V zhode s nasim predpokladom indikuji mravce
silné odprirodnenie ekosystémov jednoro¢nych
plodin. Kultury viacroénych krmovin st v porov-
nani s ora¢inami v ramci hemerdbneho gradientu
povazované za menej odprirodnené, a to najmi
kvoli absencii kazdorocnej orby. Teoreticky by
tieto kultiry mali hostit” vacsie druhové spektrum
mravcov, nakol’ko by mali byt’ vhodné na vybudo-
vanie podzemnych hniezd. Nadzemné hniezda by
pravdepodobne boli likvidované v ramci kosenia
lucerny, ktora sa moze opakovat’ niekol’kokrat za
vegetacné obdobie. Nas§ vyskum vsak pritomnost’
mravéich kolonii s vynimkou druhu L. niger ne-
potvrdil. Naopak, tieto habitaty sa vyznacovali
najmensim poctom druhov ako aj najnizSou epige-
ickou aktivitou. I ked’ viacro¢né krmoviny tvoria
akysi medzistupeni medzi ornou pddou a ekosys-
témami travnych porastov, zo vsetkych sledova-
nych lokalit disponovali najniz$im poétom zazna-
menanych jedincov a priebeh epigeickej aktivity
mravcov bol dokonca totozny, resp. extrémnejsi
ako na ornych podach. Potvrdzuje to zrejme tedriu,
Ze spoloCenstva mravcov viazané na biotopy s niz-
Sou kompaktnost'ou su v§eobecne pestrejsie ako tie
z kompaktnych habitatov (cf. LASSAU & HOCHULI
2004). Homogénny zapojeny porast lucerny oci-
vidne pre mravce nepredstavuje vhodny biotop,
nakol’ko silny zapoj vytvara v désledku nedosta-
to¢ného prisunu slnecného ziarenia nevyhovujuce
mikroklimatické podmienky. V poraste byva vys-
Sia vlhkost’ v désledku zniZenia pradenia vzduchu,
teploty a intenzity osvetlenia s ¢im je v kone¢nom
dosledku spojeny pokles teploty. Na druhej strane,
lucerna moéze kvoli svojmu hlbokému korenovému
systému s vysokou sacou silou extrémne presusat’
podu do hibky (JANCOVIC et al. 2002), ¢o méZe na
mravee posobit’ vyrazne stresujiico najmé v such-
Sich castiach vegeta¢ného obdobia. Po kosbe zosta-
vajii lucernové polia odlistené a riedke. Cim je po-
rast nizsi a redsi, tym viac sa teplotné a vlhkostné
pomery podobajii obnazenému povrchu. Nahlym
jednorazovym odstranenim nadzemnej biomasy
sa vel'mi extrémne meni mikroklima a na mravce
posobi silny stres vo forme sucha. Pre vacsinu dru-
hov mravcov je v ich fyzickom prostredi najnebez-
pecénejsim faktorom prave sucho a kolonie Zijuce



na aridnych biotopoch su vystavené nebezpecen-
stvu vyschnutia. Vlhké a chladné mikroklimatické
podmienky zapojen¢ho lucernového porastu st
teda nahle a opakovane vystriedané teplou a su-
chou mikroklimou pokosenej lucerny. Je pravde-
podobné, Ze takejto extrémnej zmene podmienok,
niekol’kokrat za vegetacné obdobie sa mravce jed-
noducho nedokazu prisposobit. Zaujimavé vSak
je, ze v juznej Eurdpe aj kultury lucerny hostia
pomerne bohaté spolocenstvo mravcov. CASTRA-
CANI & MORI (2006) zaznamenali v takychto bio-
topoch vyskyt desiatich druhov mravcov, pricom
dominantne boli zastupené druhy ako Aphaeno-
gaster subterranea, Messor structor, Plagiolepis
pygmaea, ktoré st v nasich podmienkach viazané
na xerotermné travnaté porasty a lesostepi. Je teda
mozné ze limitnym faktorom presahujicim eko-
logicku valenciu vécsiny nasich druhov mravcov
je nizsia teplota predmetného regionu, ktord brani
zakladaniu kolonii mravcov v kompaktnych poras-
toch lucerny siatej.

Najvyssiu epigeickl aktivitu mravcov sme
v ramci vyskumu zaznamenali na plochach
s kultivovanymi spolo¢enstvami 1uk a pasienkov
(Obr. 2). Bezpochyby lokality s trvalym travnym
porastom, predstavuji vhodnejsie biotopy pre zalo-
zenie mrav¢ich kolonii. Sposob obhospodarovania
takéhoto manazmentového typu je najméi kosenim
a pasenim. Kazd4 kosba a pastva vSak predsta-
vuje znacny destrukény zasah, ktory sa prejavuje
v Struktirnych vézbach a potravnych zavislostiach.
Po kosbe zostava strnisko, ktoré nedostatocne kry-
je pddu, Co spdsobuje vyrazné vzrastanie tlaku pre-
datorov na zivocichy, ktoré zostali v strnisku ne-
kryté porastom (JANCOVIC 1997). Pri intenzivnom
koseni alebo nadmernom paseni dochadza k urcitej
homogenizacii Struktury vegeta¢ného krytu a tym
aj k mensej roznorodosti ekologickych podmienok
(GAVLAS 2005). Vyskyt jednotlivych druhov mrav-
cov na roznych biotopoch je podmieneny niekol-
kymi faktormi. Predovsetkym je to Struktura vege-
tacie, dostupnost’ potravnych zdrojov a stavebného
materidlu a v neposlednej miere st to mikroklima-
tické podmienky stanovista. Struktira vegetacie,
ovplyvilyje pristup mravcov k priestorom potreb-
nym na vytvorenie hniezda ako aj pristup k potra-
ve, takze rovnovaha funkénych skupin mravcov
sa meni s druhom vegetacie, ktora je dominant-
na a s vyuzivanim a disturbanciou krajiny (NEW
2000). Zaznamenané druhy na sledovanych loka-
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litach patrili do funkénej skupiny oportunistickych
druhov (Op), Specializovanych druhov chladnej
klimy (CC) a tribu Camponotini SC (senzu BROWN
2000). Druh Camponotus ligniperdus bol jedinym
zastupcom funkcnej skupiny tribus Camponotini,
oportunistov reprezentovali neSpecializované a ru-
deralne druhy, ktorych rozsirenie zavisi najmi od
kompeticie zo strany inych druhov mravcov. Tieto
druhy so Sirokou ekologickou valenciou dosahuju
dominantné zastiipenie najmé na lokalitach, kde
stres a disturbancia silne limituju diverzitu mrav-
cov. Na biotopoch kde nie st pocetne zastipené
dominantné Dolichoderinae, sa zvycajne uplatiiu-
ju, ne$pecializované druhy tolerujuce Siroku skalu
habitatov patriace do funkénej skupiny Specialistov
chladnej klimy.

Na lokalitdich s trvalym travnym porastom
prevladali najmé polytopné druhy (L. niger, T. ca-
espitum, M. scabrinodis) spolu s naro¢nej$imi oli-
gotopnymi druhmi (M. gallienii, M. rugulosa, M.
schencki). Na plochach s rovnakym manazmen-
tovym typom agrocendz vSak boli zaznamenané
urité odliSnosti v zastipeni druhov. Na jednotli-
vych plochach figurovali rozdielne druhy mravcov
s rozlicnymi ekologickymi narokmi na prostredie.
Merania pddnej vlhkosti (GALLAYOVA & GALLAY
2006) potvrdili zvysent vlhkost' pody na lokalite,
na ktorej prevladali vlhkomilné druhy mravcov
najméd Myrmica gallienii a. M. scabrinodis. Dru-
hy typ trvalého travneho porastu disponoval tplne
odlisnym druhovym zastipenim, kde dominovali
predovsetkym teplomilné druhy preferujiice skor
suché a teplejsie biotopy (Zetramorium caespitum,
M. schencki) (WIEZIK & WIEZIKOVA 2007).

Prekvapivo nizku pocetnost, najmid na plo-
chach s TTP, sme postrehli pri druhu Lasius flavus,
ktory jednoznacne patri medzi typickych zastup-
cov predovsetkym travnych porastov, na ktorych
zvycajne vytvara velké a husto sa vyskytujice
nadzemné kopy, vyznacujice sa vysokou odolnos-
tou aj voc¢i réznym priamym disturbanciam ako st
zoslapavanie dobytkom, zaplavy a do urcitej miery
i kosenie. Vyskyt tohto druhu je pozitivne korelo-
vany s druhovym bohatstvom rastlin (DAUBER &
WOLTERS 2005). Tento druh patri medzi hypoge-
ické druhy mravcov, $pecializované na chov sym-
biotickych vosiek na korenovej sustave rastlin. Pri
odchyte zemnymi pascami byva preto silne pod-
hodnocovany.
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Obr. 1  Celkova epigeicka aktivita funkénych skupin mravcov v ramei sledovanych agroekosystémov
Figure 1 Total epigaeic activity of ant functional groups at selected agricultural ecosystems

Vysvetlivky: Funkéna skupina (senzu BROWN 2000): Op — Opportunist, CC — Cold-climate Specialist,

SC — Subordinate Camponotini
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Obr.2  Priemerna aktivita mravcov pocas vegetaéného obdobia rokov 2006 a 2007 v ramci jednoro¢nych plodin
(AL), viacroénych krmovin (GF) a trvalych travnych porastov (PG)
Figure 2 Mean activity of ants during the growing seasons of 2006 a 2007 at arable land (AL), green forage (GF)

and permanent grassland (PG)

ZAVER

Spolocenstva luk a pasienkov predstavuju zo
sledovanych troch manazmentovych typov naj-

vhodnejsie ekosystémy pre spolocenstva mravcov.
Optimalne ekologické podmienky, dostupnost’ po-
travnych zdrojov a hniezdnych nik ako aj najmen-
Sie zatazenie disturbancnymi faktormi maji za



nasledok trvalu kolonizaciu takychto lokalit
mravcami. Sved¢i o tom nielen najvyssia druho-
va diverzita ale aj pomerne vysoka epigeicka akti-
vita zaznamenana poc¢as nasho vyskumu. V ramci
jednorocnych plodin sa na absencii mravcov pod-
pisal najma silny vplyv priamych disturban¢nych
zasahov vo forme mechanického narusania pod-
neho a vegetacného krytu, kym na viacroénych
krmovinach sa nizke druhové bohatstvo ako aj
takmer nulova epigeicka aktivita prejavila zrejme
v spojitosti s nevyhovujucimi mikroklimatickymi
podmienkami, vysokou hemerdbiou lucernového
porastu a ¢astymi zmenami mikroklimy pocas ve-
getacného obdobia.
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VYSKYT SUCHYCH PERIOD VO VEGETACNOM OBDOBI
A ICH VPLYV NA ZASOBU VYUZITEIENEJ VODY V PODE

POD DUBOVYM PORASTOM

Ladislav TUZINSKY — Juraj GREGOR

Lesnicka fakulta, Technickd univerzita vo Zvolene, Katedra prirodného prostredia, T. G. Masyryka 24,

SK - 960 53 Zvolen, Slovensko

ABSTRACT

Tuzinsky, L. & Gregor, J.: Occurence of dry periods in the growing season and their effect on the

available water in soil under oak ecosystem

The paper deals with problems supply available water in the dry periods in the growing season. Indi-
vidual areas of physiologically available water for plants were characterised using soil hydrolimits. The
ecological classification of soil water regime was also characterised according to the soil profile moisture
content, duration of moisture state and moisture stratification. Available water varies in the growing season
in the upper 0-20 cm soil layer between good and in unsufficient supply, in the whole physiological profile
of the soil (0—100 cm) between very good and very low available water.

Key words: available water, hydrolimits, dry periods

UVOD

V hydrologickej oblasti sa pri prognézovani
vyvoja klimy najcastejSie diskutuje o stale Castej-
Sie sa vyskytujucich horucich a suchych letach,
privalovych dazd’och s naslednymi povodnami
a prudkymi vichricami. V hydropedologickej ob-
lasti rezonuje predovsetkym predlzovanie obdobi
sucha v letnych a jesennych mesiacoch a nedosta-
to¢né zrazkové thrny pocas vegetacného obdobia,
v dosledku ktorych doéjde k vyraznému znizeniu
podnej vlhkosti.

Vyskyt hydropedologickych cyklov s nedosta-
to¢nou zasobou vyuzitel'nej vody, vyskyt aridného
intervalu vlhkosti pody (vlhkost' pddy pod kritickou
hranicou hydrolimitu BV) v lesnych ekosystémoch
nizin a pahorkatin tieto predpoklady len potvrdil.
V najvicsej miere sa objavuju v suchych periddach
vegetacného obdobia, v ktorych dochadza k fyzio-
logickému suchu. Nebezpecenstvo hrozi vegetacii
najmé preto, lebo v periddach vegetacného obdo-

bia sa tvoria reprodukéné organy rastlin, ktoré su
okrem zivin odkdzané aj na dostato¢né mnozstvo
vyuzitel'nej vody.

MATERIAL A METODIKA

Vyskum vlhkostného rezimu lesnych pod, sa
vykonaval na vyskumnej ploche v Cifroch, ktora
bola lokalizovana v Kozmalovskych kopcoch.

Vyskumna plocha patri typologicky do slt Car-
pineto-Quercetum. V drevinovom zlozeni je dub
zimny [Quercus. petraea (Mattusch.) Liebl.] za-
stipeny 100 %. Priemerny vek porastu je 90 rokov
(1995), zapoj 90 %, zakmenenie 0,7. Pokryvnost’
krovitej, bylinnej etaze a trav je 90 %. Podnym ty-
pom je luvizem, je fyziologicky hlboka, dospodu
ilovitohlinita so strednou texturnou diferenciaciou,
vel'mi kysla, dospodu kysla, v koreilovom priesto-
re duba silno vylihovana, oglejend, s malymi za-
sobami humusu zo sprasovej hliny, so zhorSenymi
vodnovzdugnymi pomermi v hibke pod 40 cm.
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Priebeh okamzitej vlhkosti sa sledoval v deka-
dovych intervaloch, podnym vrtakom zo vzoriek
zeminy, ktoré boli odobraté do kovovych vysisa-
giek prostrednictvom pddneho vrtaka, do hibky
100 cm, v 10 cm vrstvach, vo forme zmieSanej
vzorky z 5 odberovych miest. Z takto odobratych
pddnych vzoriek pody sa okamzita vlhkost' urcila
gravimetrickou metddou, ich vysusenim pri teplote
105 °C a vyjadrila sa v % hmotnosti, alebo % ob-
jemu.

Z hydrofyzikalnych charakteristik sa stanovili,
maximalna kapilarna kapacita (MKK) podl'a No-
VAKA [2], bod znizenej dostupnosti (BZD) a bod
védnutia (BV) podl'a DRBALA [1].

Vsetky ostatné charakteristiky, ktoré sa v ram-
ci hydropedologického vyskumu na vyskumnej
ploche sledovali (vlastnosti pody, zrazky, stok po
kmeni, povrchovy odtok, priesak do spodin, eva-
potranspirdcia, vodna bilancia) si spracované
v inych pracach [5,6,7,8].

Mnozstvo vody pristupné pre rastliny sa vy-
pocitalo odpocitanim mitvej vody od okamzitej
vlhkosti pody. Hranicou medzi fyziologicky pri-
stupnou a mitvou vodou bol bod vidnutia (BV).
Zasoba vyuzitel'nej vody (tab. 1) sa hodnotila pod-
l'a KUTILKA [3], ekologicka klasifikacia vodného
rezimu pod podla toho istého autora [4].

Tab. 1 Zasoba vyuzitel'nej vody (KUTILEK, 1966)
Table 1 Available water supply (After KUTILEK, 1966)

V priebehu vegetacného obdobia sa v analyzo-
vanych obdobiach vyskytovali 3 intervaly vlhkosti
pody. V zmysle hodnotenia podl'a KUTILKA [4] iSlo
o uvidicky interval s vlhkost'ou pody medzi hydro-
limitmi plnej vodnej kapacity (PVK) a maximalnej
kapilarnej kapacity (MKK), semiuvidicky interval
s vlhkostou pody medzi hydrolimitmi MKK a bo-
dom znizenej dostupnosti (BZD) a semiaridny in-
terval s vlhkostou pddy medzi hydrolimitmi BZD
a bodom védnutia (BV).

Uvidicky interval sa vyskytoval spravidla len
na zaciatku vegetacného obdobia, kedy su v pode
najvicsie zasoby pddnej vody. Dizka tohto inter-
valu vlhkosti zavisi od zasob vody zo zimnych
mesiacov a dodavky vody z atmosférickych zrazok
v jarnych mesiacoch. Kategoriou vody v tomto
intervale je gravitacnd, presakujiica a kapilarna,
T'ahko pohybliva voda. Castym intervalom v tomto
obdobi je aj semiuvidicky interval, s prevahou ka-
pilarne stredne pohyblivou vodou.

Dominantnym intervalom bol vo vegetacnom
obdobi semiaridny interval vlhkosti, ktorého na-
stup zacina najcastejsie na zaciatku letnych mesia-
cov. Voda, ktora v tomto intervale prevlada ma cha-
rakter kapilarne stredne az tazko pohyblivej vody,
so zniZenou pristupnostou pre rastliny. V pripade
mensich zasob zo zimnych mesiacov a nizsich

Zasoba vyuzitel'nej vody v mm'
vo vrstve pody 0-20 cm? vo vrstve pody 0-100 cm?®
dobra* > 40 mm vel'mi dobra’ > 160 mm
dostatocna’ 20-40 dobra* 130-160
nedostato¢na® <20 dostato¢na® 90-130
nizka® 60-90
vel'mi nizka’® <60

! available water supply, 2 soil layer 0 —20 cm, * soil layer 0-100 cm, * good water supply, * sufficient w. s.,
¢ unsufficient w.s., 7 very good w. s. 3 low w. s., * very low w. s.

VYSLEDKY

Zasoba vody prostrednictvom hydrolimitov vo
fyziologickom profile pody pod dubovym poras-
tom je graficky vyjadrend na obr. 1. Vo vegetac-
nych obdobiach 1985-2004 sa vystriedali zrazkovo
normalne, podnormalne, a nadnormalne zrazkovo
zabezpecfené vegetacné obdobia.

zrazkovych uhrnov sa moze tento interval vlhkosti
pody vyskytovat’ aj v ostatnych fazach vegetacné-
tine jeho varia¢ného rozpdtia, sa vyskytovali v let-
nych mesiacoch, kedy vlhkost pody klesla pod hra-
nicu 50% hydrolimitu MKK. V tomto obdobi, vo
vrcholiacej vysusacej faze, sme najmensie zasoby
vody zaznamenali v povrchovych vrstvach pody,
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Obr. 1

Zasoba vody [mm] vo fyziologickom profile pody vo vegetaénych obdobiach (od aprila do septembra)

Figure 1 Water supply [mm)] in the physiological soil profile during the growing seasons (from April to September)

v ktorych sa vplyvom evaporacie a desukcie znizi-
la zasoba vody ¢asto pod kritickt hodnotu hydroli-
mitu BV. Ide o aridny interval, kedy sa pddna voda
stava nepohyblivou a pre rastliny tazko pristupnou,
alebo nepristupnou vodou. Treba zdoéraznit, ze ide
o vlhkostny stav, ktory zasahoval v najvacsej miere
len povrchové vrstvy pody a je sprievodnym javom
letnych mesiacov a skorych jesennych dni. V pri-
pade vel'mi vysokych teplot a zvySenej evapotrans-
piracie a dlhsie trvajucich dni s deficitom zrazko-
vych thrnov méze zasiahnut’ aj do hlbsich vrstiev,
v ktorych sa nachadza véc¢sie mnozstvo aktivnych
korenov drevin, v naSom pripade duba.

Analogicky mozeme hodnotit’ aj Casovu a pries-
torovu variabilitu zasob vyuzitelnej vody pre rastli-
ny.

V povrchovej 20cm vrstve pody varirovala
zasoba vyuzitelnej vody (ZV) v kategoériach od
dobrej zasoby (> 40mm) do nedostatocnej zasoby
vyuzitelnej vody (< 20mm). V tab. 2 st uvedené
suché periody vo vegetaénych obdobiach rokov
1988 az 2007, v priebehu ktorych sa nevyskytova-
li zrazky vobec, pokial’ ano, iSlo o zrazky, mensie
ako 5mm, ktoré boli v obdobi sucha zanedbatel-
né. Takmer 70% tvorili zrazky s dennym tthrnom
niz§im ako 2mm, ¢o predstavuje v dubovych po-
rastoch v Cifaroch hodnotu skropnej kapacity, to
znamend mnozstvo zrazok, ktoré si okamzite po
spadnuti vyparené do ovzdusia.

Necelych 5% zrazok s dennym tthrnom vys§im
ako Smm sa vo velmi kratkom Case spotrebova-
lo na celkovy vypar (tab. 3). Nebezpecie vyskytu
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Tab. 2 Zasoby pddnej vody v suchych periddach vegetaéného obdobia (Cifare)

Table 2 Water supplies in the dry periods of the growing season (Cifare)

Zasoba vody? v mm Vyuzitel'na voda’ “Intervaly vlhkosti pody*
Obdobie!
[mm] [mm]
0-20 cm 0-100 cm 0-20 cm 0-100 cm 0-20 cm 0-100 cm

1.7. 40,1 242.4 16,6 133,1 SA SA
1988 31.7. 21,1 169,2 0 59,9 A SA
1988 5.8. 40,2 200,7 20,7 191,4 SA SA
20. 8. 19,1 148,7 0 39,4 A SA
1.9. 43,5 181,4 20,0 72,1 SA SA
1989 30.9. 26,9 164,8 35 55,5 SA SA
1990 11.7. 68,1 2239 44,6 114,6 SU SA
31.8. 21,9 159,9 0 50,6 A SA
1991 2.8. 31,6 216,1 8,1 106,8 SA SA
16. 9. 18,1 156,1 0 46,8 A SA
1992 14.7. 22,6 231,9 0 112,6 A SA
31.8. 18,1 169,1 0 59.8 A SA
1993 28.7. 24,4 206,4 0,9 97,1 SA SA
22. 8. 19,7 161,7 0 52,4 A SA
1994 14.7. 28,7 2329 52 123,7 SA SA
11. 8. 21,7 156,9 0 47,6 A SA
1995 3.8. 53,7 291,8 30,2 182,5 SA SA
21. 8. 23,6 179.4 0,1 70,1 SA SA
1997 22.7. 46,1 217,9 23,6 108,6 SA SA
30.9. 29,1 168,2 5,6 58,9 SA SA

1999 23.7. 78,5 3459 55,0 236,6 SU 18]
15. 8. 48,9 214,8 25,4 105,5 SA SA
1999 17. 8. 48,9 214,8 254 105,5 SA SA
30.9. 18,9 122,4 0 13,1 A SA
2000 1.8. 37,7 163,3 14,2 54,0 SA SA
15.9. 20,1 127,2 0 17,8 A SA
2001 1. 6. 39,3 217,5 15,8 108,2 SA SA
30. 6. 23,1 141,3 0 32,0 A SA
17. 6. 349 241,2 11,4 131,9 SA SA
2002 12.7. 23,1 159,1 0 49,8 A SA
2003 1.8. 36,2 207,3 12,9 98,0 SA SA
28. 8. 18,7 163,2 0 53,9 A SA
2004 27.8. 28,1 142,7 4,8 334 SA SA
21.9. 15,3 132,3 0 23,0 A SA
2006 3.7. 37,6 2243 14,3 115,0 SA SA
28.7. 21,4 148,7 0 39,4 A SA

'Season, *Water supply, *Available water supply, *Intervals of soil water

“Intervaly vlhkosti pody:

A — aridny (<BV) — arid interval
SA — semiaridny (BZD — BV) — semiarid interval (PLA — WP)

SU - semiuvidicky (MKK — BZD) — semiuvidic interval (MCC)
U —uvidicky (*MKK) — uvidic interval (*MCC)
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Tab. 3 Klimatické charakteristiky v suchych fazach vegeta¢ného obdobia
Table 3 Climatic characteristics in the dry periods of growing season

Obdobie! Teplota Zrazky v mm? Pocet zrazkovych dni*

od—do °C celkom | porastové | celkom <2 mm 2-5mm | >5mm
1.-31.7.1988 20,2 12,3 3,4 8 5 3 —
5.-20. 8. 1988 21,4 - - - - - -
1.-30.9. 1989 15,4 16,0 7,1 9 6 3 —
11.7.-31. 8. 1990 19,1 16,6 7.9 9 5 3 —
2.8.-16.9.1991 17,9 11,2 2,6 11 10 1 —
14.7.-31.8.1992 23,0 5,4 2,0 6 5 1 -
28.7.-22.8.1993 19,5 7,0 3,9 3 2 — —
14.7.-11. 8. 1994 24,9 12,2 6,9 6 5 — —
3.-21.8.1995 20,9 10,9 5,4 6 3 2 —
22.7.-30.9. 1997 18,0 33,8 14,1 16 9 5 1
23.7.-15.8.1999 17,8 16,9 7,5 8 5 3 —
1. 8.-15.9.2000 18,7 12,9 6,2 7 4 3 —
1. 6.-30. 6. 2001 16,8 18,1 9,4 11 7 4 —
17.6-12.7.2002 21,5 4,6 2,7 1- 1 -

'Season, *Temperature, *Precipitation, *Numbers of days with precipitation

suchych period dokumentuje aj skutocnost, ze
z 19. suchych periéd sme v 14. analyzovali na ich
konci nulovll zasobu vyuzitenej vody. Reakcia
prizemnej, plytko koreniacej vegetacie spocivala
vo vidnuti a vysychani listov a postupne aj ich hy-
nutim.

V celom fyziologickom profile pody (0—100
cm) boli zasoby vyuzitelnej vody priaznivejsie,
pokial’ sa tyka celkovej zasoby. Mozno to odo-
vodnit’ uz spominanou stratifikaciou vlhkosti pody
a z nej vyplyvajucich vyssich zasob vody v hlbsich
vrstvach pody. Ciastodnti zasluhu na tom maji aj
hydrofyzikalne vlastnosti pody, osobitne zhutne-
ny iluvidlny horizont, ktory redukuje vydaj vody
kapilarnym zdvihom. Najc€astejsim vychodzim sta-
vom bola dostatoéna ZV (130-90 mm), ojedinele
vel'mi dobrd, resp. dobra ZV (>130 mm). Velkost’
poklesu ZV v priebehu suchych period mozno odo-
vodnit vlhkostnym stavom na ich zagiatku a dizke
ich trvania, intenzite transpiracie a vyparu z pody.
V takmer vsetkych uvedenych suchych periddach
klesli ZV az do vel'mi nizkej zasoby (<60mm),
v extrémnych pripadoch az do spodnej tretiny jej
varia¢ného rozpétia.

ZAVER

Existencia, produkcia a zdravotny stav lesnych
ekosystémov su zavislé v prvom rade od zivinové-

ho rezimu a dodavky potrebného mnozstva vyuzi-
tel'nej podnej vody. Najmenej priaznivé vlhkostné
podmienky su v nizinnych a pahorkatinnych oblas-
tiach Slovenska. Vyplyva to aj z doterajsich sledo-
vani zasob vody v lesnych ekosystémoch s najviac
zastipenou drevinou, dubom. Nebezpecenstvo
hrozi vegetacii aj v dosledku Casto sa vyskytuju-
cich suchych period, v ktorych ma vodny rezim
zv14ast nepriaznivy priebeh.

Z hodnotenia zasob pddnej vody, vyuzitel-
nej vody pre rastliny a ekologickej klasifikacie
vlhkosti v suchych periddach vyplyva, ze periody
sucha mozno oznacit za indikatora prirodného
prostredia, ohrozujiiceho druhy s vys$$imi narokmi
na vodu, ktoré sa prejavi ich fyziologickym osla-
benim, postupnym vadnutim, pripadne odumretim,
zhorSenim zdravotného stavu a znizenim ich odol-
nosti voci Skodlivym ¢initel'om.
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