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ACTA FACULTATIS ECOLOGIAE, 22: 5-11 Zvolen (Slovakia), 2010

MEDZIDRUHOVA A VNUTRODRUHOVA VARIABILITA
CHLOROFYLU A+B (SPAD HODNOTY) V ASIMILACNYCH
ORGANOCH NIEKTORYCH VYSSICH RASTLIN

Lenka BOBULSKA

Katedra ekologie, Fakulta humanitnych a prirodnych vied, PreSovska univerzita v PreSove, ul. 17. novembra 1,
080 16 Presov, e-mail: lenkabo@azet.sk

ABSTRACT

Bobul'ska, L.: Interspecies and Intraspecies Variability of Chlorophyll a + b (spad value) in the Assimilation
Organs of Some Higher Plants

The handheld chlorophyllmeter provides a simple, quick and nondestructive method to determine the
concentration of chlorophyll a and b (SPAD value).

The main aim of this study was to point out the differences in chlorophyll concentration of some higher
plants on the locality ,,Pod Trojickym vrchom®. Interspecies and intraspecies variability were evidetial on the
basis of the results in year 2003. Intraspecies variability was strongly conclusive between sweet basil (Ocimum
basilicum L.) And ordinary basil (Ocimum vulgare L.). Their average difference was 32%. Also, interspecies
variability among some medical plants were confirmed from the results. The highest chlorophyll concentration,
as well as their SPAD values were measured in the leaves of ribwort lanceolate (Plantago lanceolata L.). The
value of chlorophyll a and b concentration (SPAD value) of some chosen wood reached the highest values with
european hazel (Corylus avellana L.) And the lowest values with acacia tree (Robinia pseidoacacia L.). In the
instance of chlorophyll a and b concentration (SPAD value) of garden rose (Rosa canina L.), the highest values

showed the red flowers and the lowest values were determined in the yellow flowers.

Key words: chlorophyll, SPAD value, higher plants, variability

UVOD

NajvyhodnejSia metdéda pri stanovovani
mnozstva chlorofylov je ta, ktord neposkodzuje
sledované rastliny. Najjednoduchsou, ale nepres-
nou metddou je vizualne porovnanie farby mate-
rialu. Ide tu o pouzitie publikovanych tabuliek fa-
rieb, alebo urcitych relativnych stupnic ziskanych
nanesenim namieSanych zmesi farieb na podlozku.
Ziskaju sa takto podstatne odlisné vysledky pod-
'a schopnosti a cviku analyzujiceho pracovnika,
dennej doby, intenzity osvetlenia i vnitornej cha-
rakteristiky materialu, druhom a odrodou rastliny
i individualnymi vlastnostami jednotlivych rastlin
a listov. Prepocet na absolutne mnozstvo pigmen-
tov a uvedenie vysledkov do stvislosti s bioche-
mickymi a fyziologickymi vlastnostami daného

materialu si potom zatazované velkou chybou.
Objektivnej§im postupom je meranie odrazovych
spektier listov in vivo, ktory vyzaduje vhodny
spektralny kalorimeter, alebo spektrofotometer so
$pecialnym nastavcom. V minulosti sa na stanovo-
vanie koncentracie chlorofylu pouzival acetonovy
roztok. Ciel'om extrakcie je uvolnenie chlorofylu
z jeho vizby s lipoproteinovym komplexom, v kto-
rom je vécSina chlorofylu pritomna v rastlinnom
materidli. Pomerne spolahlivymi analytickymi
metodami mozu byt aj tie, pri ktorych sa pigmenty
z rastlinného materialu kvantitativne vyextrahuj
(izolacia farbiva z listu) a mnozstvo pigmentov sa
stanovi analytickymi meraniami — kolorimetrické,
spektrofotometrické a chromatografické stanove-
nia (SESTAK, CATSKY 1966). Konstrukciou pre-
nosného chlorofylmetra (HARDACRE et al. 1984)



sa eliminovala potreba chemickej analyzy, resp.
jej zdlhava pripravna fiza a objavila sa moZnost
merania priamo v teréne. V polovici 80-tych rokov
sa zacinali pouzivat’ prenosné chlorofylmetre, vy-
rabané firmou Minolta v Japonsku, typu 501, ne-
skor 502. Rucny chlorofylmeter priniesol prakticky
vyznam pre vyskumnu pracu, nakol’ko sa urychlil
proces ziskavania vysledkov. Chlorophyllmeter
(chlorofylmeter) SPAD-502 (Minolta, Japonsko)
je Tahko prenosny pristroj, ktory umoziuje rych-
le meranie koncentracie chlorofylu v terénnych
podmienkach. Jedno stanovenie (10 merani) trva
25 sektind. Po prvom pokusnom vyuziti ru¢ného
prenosného chlorofylmetra sa ukazala nielen jeho
praktickost, ale aj moznost d’alsSieho exaktného
pouzitia. Meranim SPAD hodnét listov roznych
rastlin s rozne sfarbenymi listami sa zistilo, Ze
tmavsia zelena predstavuje i vyssie ¢islo SPAD.

'VAcsi prinos malo zistenie priamej zavislos-
ti medzi koncentraciou chlorofylu a hodnotami
SPAD (obr. 1, podla GABORCIKA 1995). Neskor
sa potvrdila aj zavislost’ medzi hodnotami SPAD
a koncentraciou dusika v listoch roéznych druhov
rastlin. Tento pristroj sa zacal pouZivat’ aj v oblas-
ti vyzivy a hnojenia pol'nohospodarskych rastlin.
O moznostiach vyuzitia pristroja SPAD-502 v ob-
lasti vyzivy rastlin, resp. vyuzitia pri ich hnojeni
dusikom existuje nespocetné mnozstvo udajov,
ktoré u nas potvrdili UZiK a ZOFAJOVA (2001).
V niektorych plodinach bol kalibrovany vztah
SPAD ku koncentrécii NO, — N, ¢im sa upresfiova-
lo vlastné dusikaté hnojenie (WESTCOTT a WRA-
ITH, 1995). Spominany pristroj v Ziadnom pripade
nenahradza precizne chemické stanovenia. Odpo-
ricania pre prax hnojenia obilnin, napr. v USA vy-
chadzaju z exaktnych pokusov a prax uz ma k dis-
pozicii detailny navod na pouzitie pristroja pre
dopliiujiice doplnkové hnojenie. Aj napriek moz-
nym vyhradam voci pouzitiu tejto metody hlavne
v domacich podmienkach (MICHALIK, 2000) sa
ukazuje, ze vzdjomny vztah koncentracie chlo-
rofylu a dusika v listoch trav alebo d’atel'ovin ma
biologicky aj geneticky zaklad (GABORCIK, 2003).
Uz skor sme naznacili, Ze tito zavislost’ je mozné
vyuzit’ vo vyzive rastlin, konkrétne trvalych trav-
nych porastov (ONDRASEK a GABORCIK, 1998), ¢o
sa nakoniec vyuziva v polnohospodarskej praxi
pri presadzovani tzv. precizneho pol'nohospodar-
stva, ktoré optimalizuje vyzivu plodin na systéme
poznania zasob zivin v pdde a rastline, pricom vy-
uziva aj systémy GPS a GIS.

4.5
|r= 0.9896+ +
y =-0.003979 + 0.00637 (SDPAD) |
I\. e

Obsah chlorofylu a+b (mg.dm™)

40 45 50 55 60 65 70
SPAD

Obr. 1 Vztah medzi hodnotami SPAD
a koncentraciou chlorofylu a+b v listoch
rastlin (GABORCIK, 1995)

Fig. 1 Relation between SPAD values and
chlorophyll concentration a+b (GABORCIK,
1995)

MATERIAL A METODY

Pre sledovanie koncentracie chlorofylu a + b
(SPAD hodnoty) sme v roku 2003 odoberali rast-
linny material zo stanovista ,,Pod Trojickym vr-
chom®, ktoré sa nachadza v katastri Banska Stiav-
nica. Uzemie patri do vulkanického pohoria Stiav-
nické vrchy. Podnym typom tohto celého tizemia
je kambizem modalna, prevazne plytka az stredne
hlboka. Reliéf je znacne ¢lenity, so sklonom 7 az
17°. Vyskové rozpitie uzemia je od 200 az 1009
m n.m. Priemerna ro¢na teplota vzduchu kolise od
9 °C do 7—6 °C vo vyssich polohach. Uhrn zrazok
dosahuje v nizsich polohach 600 mm.

Porovnavali sme koncentraciu chlorofylu
a+ b (SPAD hodnoty) vybranych druhov lie¢ivych
rastlin: medovka lekarska (Melissa officinalis L.),
skorocel kopijovity (Plantago lanceolata L.), ba-
zalka prava (Ocimum basilicum L.), bazalka oby-
¢ajna (Ocimum vulgare L.) a majoran zadhradny
(Origanum majorana L.) pestované na ornej pdde.
Sledovania koncentracie a + b (SPAD hodnoty)
v rastlindch sme este doplnili o sledovanie vybra-
nych druhov drevin a okrasnych rastlin.

Prvé z nich tvoria prirodzent bariéru (pre-
chodnti zénu) medzi lesom a zahradnou lukou.
Druhy druh — ruza Sipova (Rosa canina L.) je



pestovana ako ozdobny komponent v predzahrad-
ke, pricom jednotlivé rastliny sa odliSovali farbou
kvetu (kultivary rozneho sfarbenia). Do spektra
drevin sme sledovali orgovan obycajny (Syringa
vulgaris L.), liesku oby€ajnt (Corylus avellana L.)
a agat biely (Robinia pseudoacacia L.).

Merania sme uskutocnili pomocou rué¢ného
prenosného chlorofylmetra SPAD-502 (Soil Plant
Analysis Development), ktory pracuje na zéklade
transmitancie svetla z emitujicich diod listovym
pletivom pri vinovych dizkach 650 nm (R) a 940
nm (IR). Signal z kremikovych fotodidd, determi-
nujucich transmitované svetlo, vstupuje do mik-
roprocesoru, ktory udaje linearizuje a podl'a nasle-
dujtceho vzorca vypocitava bezrozmerni hodnotu
SPAD.

SPAD = A{log(ljecc?j—log(?;%} H+B, kde

A, B —konstanty,

RC, IRC — vystupny udaj detektorov pre Cervené
(R) a infracervené (IR) svetlo so vzorkou (list),
RC,,IRC, —bez vzorky (list).

Odber listov na stanovenie SPAD hodnoty
sme uskuto¢nili v rannych hodinach (9.00—10.00
hod.) v terminoch pre liecivé rastliny 6. 7. 2003,
12. 7. 2003, 10. 8. 2003, 24. 8. 2003 a pre drevi-
ny a okrasné rastliny 12. 9. 2003 na fotosynteticky
dospelom liste pozdizne po oboch stranich listu
(pravej i lavej) tak, aby sa vystihla heterogenita
merani.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Udaje o koncentracii chlorofylu a + b (SPAD
hodnoty) lieCivych rastlin st zhrnuté v tabul’ke 1.
Najvyss$iu priemernt hodnotu SPAD dosiahla
bazalka prava (Ocimum basilicum L.) — 52,5. Jej
rozpdtie hodnét sa pohybovalo od 44,9 do 62,6.
Potvrdila sa vnutrodruhova variabilita bazalky
pravej a bazalky obycajnej, kde priemerny rozdiel
hodnét predstavuje az 32%. S vynimkou majoranu
zahradného sme najvyssie hodnoty zistili v mesiaci
jun. Zavislost’ koncentracie chlorofylov od terminu
merania a ich variabilita je uvedend na obrazku 2.

Tab. 1 Koncentracia chlorofylu a + b (SPAD hodnoty) vybranych liefivych druhov rastlin
Tab.1 Chlorophyll concentration a + b (SPAD value) of some medical plants

Majoran Medovka Bazalka Bazalka Skorocel
Datum zahradny lekarska prava obycajna kopijovity
merania (Origanum (Melissa (Ocimum (Ocimum (Plantago
majorana L.) officinalis L.) basalicum L.) vulgare L.) lanceolata L.)
Priemerna
hodnota (x)
L X +£s, X=£8, XES, X E8, X=£8,
+ smerodajna
odchylka (s,)
6.7.2003 28,1 £0,3 37,8+0,8 62,6+ 1,7 37,1+£23 -
12.7.2003 339+1,1 40,7+ 1,3 532+24 40,2 +5,6 -
10. 8.2003 33,7+£3,2 32,5+1,1 494+23 324+£20 48,4+22
24.8.2003 38,9+0,4 34,8 +0,7 449+1,9 352+1,3 50,0+5,2
XEs, 33,7+1,2 36,5+0,2 52,5+0,3 36,2+ 1,7 49,2+ 1,5
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Obr. 2 Koncentracia chlorofylu a + b (SPAD hodnoty) v zavislosti od terminov merania vybranych liecivych

druhov rastlin

Fig.2 Chlorophyll concentration a+ b (SPAD value) and interdependency to term measuring of some

medical plants

V pokuse s drevinami a okrasnymi rastli-
nami sme sledovali ich koncentraciu chlorofylu
a + b (SPAD hodnoty) vybranych druhov drevin,
ktoré tvoria tzv. prechodnil zénu medzi lesom a lu-
kou. Nami ziskané hodnoty boli v tesnej blizkosti
(od 41,3 az 43,2) a su uvedené v tabul’ke 2. Obra-
zok 3 nam graficky znazornuje rozdiel v koncen-

tracii medzi vybranymi druhmi drevin, ktory zaro-
veii poukazuje, Ze najvyssiu hodnotu koncentracie
chlorofylu a + b, a teda aj SPAD hodnotu vykazo-
vala Lieska obyc¢ajna (Corylus avellana L.) a naj-
niz§ia bola namerana pri Agate bielom (Robinia
pseudoacacia L.).

Tab. 2 Koncentracia chlorofylu a + b (SPAD hodnoty) vybranych druhov drevin
Tab. 2 Chlorophyll concentration a+ b (SPAD value) of some medical plants

Orgovan obyc¢ajny Lieska obyc¢ajna Agat biely
(Syringa vulgaris L.) (Corylus avellana L.) (Robinia pseudoacacia L.)
X+, x:ts]b x:ts]b
43,0+ 1,5 432433 413432
43,5
43,0 O Orgovan oby¢ajny (Syringa
42,5 4+ vulgaris L.)
42,0 H @ Lieska obycajna (Corylus
41,5 H avellana L.)
O Agat biely (Robinia
41,0 + -
pseudoacacia L.)
40,5 +
40,0 L} L} L)

Obr. 3 Koncentracia chlorofylu a + b (SPAD hodnoty) vybranych druhov drevin
Fig.3 Chlorophyll concentration a + b (SPAD value) of some chosen woods



Tabulka 3 udava hodnotu SPAD ruze zahrad-
nej (Rosa canina L.), pri¢om sa jednotlivé kultivary
odlisovali farbou kvetu. V tomto pripade sme uka-
zali, ze rozdiely medzi tymito kultivarmi su velke,
¢o poukazuje na vyznamnost vyuzitia vlastného
genetického potencialu rastlin na obsah chlorofylu
v asimilacnych pletivach. Najvyssiu hodnotu do-
siahol tento druh s farbou kvetu ¢ervenou (52,2)
a najniz$iu hodnotu s farbou kvetu Zltou (34,2), ¢o
je aj graficky znazornené na obrazku 4.

Druhova i vnutrodruhova variabilita koncen-
tracie chlorofylu je potvrdena viacerymi autormi
na roznych rastlinnych druhoch. Svojou nenaroc-
nost’'ou stanovenia je a bude zohl'adiiovana a v §i-
rokej miere vyuzivana v selekcii a Slachteni trav
(YADAVA 1986; GABORCIK 1997). HARDACRE,
NICHOLSON a BOYCE (1984) uz vo svojich prvych
meraniach koncentracie chlorofylu a + b v listo-
vych pletivach rastlin potvrdili rozdiely tohto zna-
ku medzi kukuricou siatou (Zea mays L.) a kiwi
(Actinidia chinensis Planch.). S pouzitim chloro-
fylmetra SPAD-501 sa pri urovani koncentracie
chlorofylu a + b (SPAD hodnoty) potvrdili aj rodo-
vé rozdiely na 16 druhoch rastlin (12 ¢eladi), ako
to uvadza YADAVA (1986). K podobnym vysled-
kom dospel aj GABORCIK (1995) medzi stiborom
20-tich druhov rastlin a tieZ GREGORCZYK a RAS-
ZYNSKA (1997) pre druhy skorocel velky (Planta-
go major L.), datelina lacna (Trifolium pratense

L.), fazul’a siata (Phaseolus vulgaris L.) a liguréek
lekarsky (Levesticum officinale L.). Vnutrodruho-
vé kultivarové rozdiely potvrdili JANG a VERGARA
(1986) pri odrodach ryze (Oryza sativa L.). Kulti-
varovu variabilitu potvrdzuji aj RUPP a TRANKLE
(1995) pre vini¢ hroznorody (Vitis vinifera L.),
ktora kolisala medzi hodnotami SPAD od 17,5 do
46,0 pri analyze §iestich kultivarov. Udaje o SPAD
hodnotach nami sledovanych druhov pomerne §i-
rokého spektra st v zhode s tidajmi GABORCiKa,
ONDRASKa a RATAJa (1999) aj v pripade drevin
a vybranych druhov stromov (GABORCIK a ZIBRI-
TOVA, 2001). Ziskané udaje a poznatky potvrdzu-
ju réznost’ pouzitia uvedeného typu chlorofylme-
tra v oblasti ekofyziologického vyskumu, vyzivy
a selekecii rastlin.

Pomocou $tatistického aparatu sa skiimalo, ¢i
je rozdiel v koncentracii chlorofylu v jednotlivych
spornych pripadoch Statisticky preukazny alebo
nie. Za sporné pripady sa pokladali tie pre ktoré
plati, Ze rozdiel vypocitanych priemerov koncen-
tracii chlorofylu je mensi ako sucet dvojnasobkov
smerodajnych odchylok obidvoch stiborov. Ak sa
predpoklada pre koncentraciu chlorofylu normalne
rozdelenie (a tento predpoklad je v duchu central-
nej limitnej teorémy opodstatneny), plati potom
pre pripady ktoré sa uznali za nesporné, Ze prav-
depodobnost’ toho, Ze by sa stredné hodnoty dvoch
stborov rovnali je mensia ako 5 %.

Tab. 3 Koncentracia chlorofylu a + b (SPAD hodnoty) ruze zahradnej (Rosa canina L.)
Tab. 3 Chlorophyll concentration a + b (SPAD hodnoty) of Garden rose (Rosa canina L.)

Farba kvetu
dervena zlta fialova
XESs X=+s, X+,
52,2+4,4 34,2+3,0 48,5+3,4
60

40 I

O &ervena farba kvetu
@ 71ta farba kvetu

20 I

O fialova farba kvetu

Obr. 4 Koncentracia chlorofylu a + b (SPAD hodnoty) kultivarov rézneho sfarbenia RuZe zahradnej

(Rosa canina L.)

Fig. 4 Chlorophyll concentration a + b (SPAD hodnoty) of different colour cultivars in Garden rose

(Rosa canina L.)
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Medzi sporné pripady teda patria nasledovné
dvojice:

— medovka lekarska a bazalka obycajna, datum
merania 6. 7. 2003, 12. 7. 2003, 10. 8. 2003,
24.8.2003,

— Cervena a fialova farba kvetu ruze Sipovej,

— orgovan obycajny a lieska obycajna,

— orgovan obycajny a agat biely,

— lieska obycajna a agat biely.

Na testovanie odli$nosti jednotlivych dvo-
jic priemerov sme pouzili t-test (test zhody dvoch
strednych hodnoét). Vypoditani testovaciu cha-
rakteristiku sme porovnavali s tabulkovou hod-
notou normalneho rozdelenia na 95%-nej hladi-
ne vyznamnosti. Ak je testovacia charakteristika
t v absolutnej hodnote mensia ako tabul’kova hod-
nota t,_» prijimame nulovt hypotézu. V opa¢nom
pripade na zvolenej hladine vyznamnosti nulovi
hypotézu zamietame a prijimame hypotézu alterna-
tivnu. Hodnota testovacej dvojice orgovan obycaj-
ny a agat biely bola t = 2,036, ¢im teda zamietame
nulovi hypotézu a prijimame hypotézu alternativ-
nu o Statisticky signifikantnej odliSnosti skiima-
nych priemerov na zvolenej hladine vyznamnosti.
Pri vSetkych ostatnych testovanych dvojiciach na
zvolenej hladine vyznamnosti prijimame nulova
hypotézu o rovnosti skimanych priemerov.

ZAVER

Prenosny chlorofylmeter SPAD-502 je svo-
jim nedestrukénym spdsobom stanovenia kon-
centracie chlorofylu a + b v listoch a nenaro¢nou
manipulaciou vyuzivany v ekofyziologickom vy-
skume merania in situ na ré6znych druhoch rastlin.
Vysledky merani nasho vyskumu potvrdili dru-
hovu i vnutrodruhovu variabilitu chlorofylu a + b
v asimilaénych pletivach sledovanych liecivych
rastlin. Najvys$Sie hodnoty SPAD boli namera-
né v roku 2003 v nasledujicom slede: Skorocel
kopijovity — Bazalka pravd — Medovka lekar-
ska — Bazalka obycajna — Majoran zahradny.
Variabilita v ramci druhu bola pomerne vyrazna
u Bazalky pravej (hodnota SPAD 52,5) a Bazalky
obyc¢ajnej (hodnota SPAD 36,2). V pokusoch
s drevinami sa tato hodnota pohybovala od 41,3 do
43,2 a v pripade ruze zahradnej (Rosa canina L.)
tieto rozdiely v koncentracii kultivarov boli vel'ké
(34,2—52,2). Vnutrodruhova variabilita koncentra-

cie chlorofylu a + b (hodnoty SPAD) bola odli$na,
¢o by bolo mozné vyuzit' v §lachtitel'skych progra-
moch trav a datelovin pre dosiahnutie vyssej
koncentracie chlorofylu v listoch a predpokladant
koncentraciu bielkovin v travnej hmote.
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ABSTRACT

Cihlarova, R.: Spatial, Historical and Social Identity on Example Town PovaZska Bystrica

Presented paper deals with identificating the places of town’s structure which can increase the quality of the
town'’s environment throught the using of measures. These places are represented as marks in a term of historical
development, contemporary structure and public opinion research, between which are evaluated mutual relations.
The aim is to form the method, which implemetation of the term identity into develpoving plans can prevent the
lost of values and support mutual relations between habitants and the environment where they live.

Key words: social identity, spatial identity, town- creating elements, mutual relations

UVOD

Z hladiska $truktary krajinného povrchu je
sidlo najviac antropicky ovplyvnenou zlozkou. Dy-
namika jeho zmien je preto najmenej ovplyvnena
prirodzenou schopnost’'ou autoregulacie. Zmeny st
priamym nasledkom socioekonomického vyvoja,
premietaju sa v obraze, Struktire a fungovani sidel
a zaroven podmienuju aj procesy v okolitej kraji-
ne. V stcasnosti tieto zmeny su odrazom trendov,
stavajuce sa Standardom. Medzi objektivne prici-
ny negativnych trendov moézeme zaradit' vidiny
kratkodobého zisku investorov, nekoncep¢éné pri-
stupy uzemnych planovacov, kratkozrakost’ pro-
jektantov, architektov bez ohl'adu na genézu sidla
a nazoru obyvatel'ov. Ddsledkom tychto trendov je
smerovanie k strate vizby ¢loveka k jeho zivotné-
ho priestoru. Medzi negativne trendy patri aj glo-
balizacia, veduca Casto krat k rozpadu tradi¢nych
hodno6t, ktoré tvoria identifikacné prvky, akymi st
napriklad susedstvo alebo mestské trhy. Do sys-
tému mesta vnikaju nové ,.cudzie“ prvky, ktoré
menia nielen Struktiru mesta ale aj spdsob Zivota,
normy spravania a postoje, ¢ize vztahy Cloveka
k mestskej krajine. Neadekvatna zmena vrcholi

stratou identity, ktora nasledne vedie k nezaujmu
obyvatel'ov k mestu, ¢o vedie k jeho ni¢eniu.

Pre aplikaciu pojmu identita je relevantné
najprv vysvetlit' proces jej urCovania, ktory je vy-
sledkom integracie jednotlivych pojmov suvisia-
cich s krajinou. Aby sme mohli nie¢o pomenovat’,
musime to najprv identifikovat’. Identifikacia zna-
mena zist'ovanie, postup uréovania jeho (systému)
prvkov a zloziek (DEMEK 1987). Identifika¢né zna-
ky st len tie prvky a vztahy, ktoré poukazuju a kto-
rymi sa poukazuje na vSetky ostané prvky systé-
mu, bez nich by ostatné ¢leny (prvky) nemohli byt
prvkami systému a keby sa odstranili, odstranili by
sa ostatné Cleny a systém by sa rozpadol (FILKORN
1998).

Identitu mesta mozeme chapat’ ako subor zna-
kov vytvarajuce jeho jedinecny charakter. Znaky,
ktoré nest vlastnosti orientacie a identifikacie, po-
mahaju l'udom mat’ rad mesto. Pretoze, ako srbsky
urbanista Bogdanovic¢ tvrdi: ,,Milovat’ mdzeme len
to, comu chapeme a bojime sa toho, comu nerozu-
mieme, (BOGDANOVIC 2002), na pochopenie zlo-
zitej kultirnej formy ako je mesto musime vediet’
najprv citat’ jeho znaky. Vsetky diferencné, teda
rozoznatel'né prvky, v krajine mézeme oznacit’ ako
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informacie, inak povedané ,Citatel'né“ znaky a su
nosite'mi informacii (JANCURA 2003). Tie st teda
prostriedkom pre fungovanie miest. Znaky, ktoré
mozeme vnimat’ z hladiska obrazu mesta — ako
vnima problematiku identity americky urbanista
K. Lynch, a na trovni ducha miesta — genius loci,
ktorej sa venuje pol'ska urbanistka K. Pawlovska.
Ich vzajomné asociacie, konektivita a kontinui-
ta s historiou predstavuju priestorovu, socidlnu
a historicku identitu. Tie sa prejavuju v Struktire,
fungovani, vyznamov, ale aj vo vztahu k okolitej
krajine.

Jednotlivé kroky veduce k vytvoreniu meto-
diky vypracovanej v diplomovej praci (CIHLARO-
VA 2009), boli aplikované na priklade postsocia-
listického mesta Povazska Bystrica. Toto sidlo je
typické byvalé mestecko, ktoré vplyvom indus-
trializacie v 20-tych rokoch 20. storocia zacalo
neumerne eskalovat’ ploSnou vymerou aj poctom
obyvatelov. Mesto Povazska Bystrica méa bohatt
historiu, jeho vyvoj sa starocia kontinualne vyvijal
az do obdobia ,,slavy a padu“ Povazskych strojarni.
V priebehu 20. storocia sa mesto zmenilo z rol'nic-
keho na priemyselné a asanacia mestského centra
s naslednym vybudovanim nového, v duchu ideal-
neho prosperujiceho socialistického sidla, znicila
jeho formu do takej miery, ako keby predtym vo-
bec neexistovalo. Mesto bolo ,,vygumované® uto-
piou prosperity socialistického mesta. V sucasnosti
sa mesto neustale na okrajoch rozrasta, prelieva do
krajiny, ale jeho centrum, kulisu mestského Zivota,
postihuje priestorova a fyzickd dekompozicia. Ab-
sencia vazieb a asociacii, ktoré mézu I'udia desif-
rovat’, je problémom pre identifikaciu s mestskym
prostredim.

Jadrom problematiky je pochopenie a sta-
novenie identity z hladiska socialneho, ktorého
zakladom je socioldgia a z hl'adiska priestorovo-
-funkéného, ktorého zakladom je architektira, ur-
banizmus a urbanna ekoldgia. Tieto dve hl'adiska
obohatené o genézu a charakteristicky vzhl'ad kra-
jiny, tvoria nakoniec krajinarsky aspekt chapania
identity. Najdenie vzajomnych vzt'ahov medzi jed-
notlivymi zlozkami odliSuju tato pracu od urbanis-
tického pristupu. Nasledovny text predstavuje me-
todicky aparat, ktory nacrtadva novy mozny pristup
k tvorbe miest ako integralnej sucasti krajinného
priestoru.

Téza MROSCAKOVEJ (2006), ze mesta s od-
lisSnym archetypom ako je krajina, sa stavajii prob-
lémovymi a nefunkénymi, je vstupnou hypotézou,

ktort sa prostrednictvom identity snazime overit’.
Poukazuje na to, ¢i ma alebo nema mesto vzt'ah ku
krajine — ¢i bolo mesto vyvijané v stilade a kontex-
te na okolita krajinu a aky ma tento (ne)stlad vplyv
na identitu.
Za ciele sme si teda stanovili:
* Spracovanie metodického aparatu na pomeno-
vanie identickych miest
* Navrh opatreni s ciel'om zvySenia kvality mest-
ského prostredia a moznosti vyuZitia v proce-
soch tizemného planovania pomocou imple-
mentécie pojmu identita

MATERIAL A METODY

Ziakladné charakteristiky izemia

Prvym krokom v rieSeni problematiky bolo
vypracovanie zakladnych charakteristik prostredia
z hl'adiska primarnej, sekundarnej, terciarnej kra-
jinnej $truktiry a genézy. Vyskum genézy prebie-
hal na zaklade map a fotografii z archivnych pra-
menov.

Formulovanie vzt’ahov, ktoré tvoria identitu
¢loveka a prostredia

Pre aplikdciu pojmu identita je relevantné
najprv vysvetlit’ proces jej uréovania, ktoré prebie-
halo v nasledovnych bodoch:

1. objasnenie a definovanie pojmu priestorova
a socialna identita

2. urcenie priestorovej identity — pristup Lynch
K. — ur€enie identickych miest na zéklade jas-
ne odlisiteInych ciest, uzlov, oblasti (LYNCH
1960)

3. urcenie socidlnej identity — pristup Pawlowska
K. — urenie identickych miest na zaklade ob-
'ibenosti, miest ,,svojskosti® — osobité priesto-
ry vytvarajuce priatel'sku atmosféru a pocit do-
mova (PAWLOWSKA 2009)

4. hladanie vztahov ¢lovek — mesto v histérii po-
mocou urbanne;j filozofie podla filozofa Mar-
celliho (MARCELLI 2008)

5. sledovanie vyvoja osidlenia mesta Povazska
Bystrica na zaklade zdrojov zo Statneho archi-
vu, Mestskej kniznice, konzultacie s mestskym
architektom, obyvatelmi, pomocou regulac-
nych, izemnych planov a historickych fotogra-
fii, ktoré dokumentovali priebeh vyvoja. Boli
vychodiskom pre identifikaciu jednotlivych etap
identity, a hladanie pri¢iny takéhoto vyvoja



6. pomocou urbanistickych téz o vyvoji mesta,
vyvodenie vlastnych hypotéz o etapach vyvoja
identity v meste Povazska Bystrica
Nasledovné teorie poukazujil na etapy vyvoja
mesta:

I. Teobria urbanistického vnimania:
URBANIZACIA -~ SUBURBANIZACIA
— RURBANIZACIA (RURALIZACIA)
— DEZURBANIZACIA - REURBANI-
ZACIA (ANTROP 2004)

Znazoriuje cyklus urbanizacie — tvorba
miest vedie k jej Strukturdlnemu rozkladu
a naslednej reparacie.

II. Teodria osudu mesta podl'a skotskeho urba-
nistu Patricka GEDDES-a (1915):

POLIS — METROPOLIS — MEGALOPO-
LIS - NEKROPOLIS

Tedria hovori o tom, Ze mesta sa rozkladaju
vplyvom ich netimerného rastu

7. urcenie charakteristického vzhl'adu krajiny po-
mocou metodiky DMI — Diferencna metéda
identifikacie (JANCURA 2000):

— hodnotenie zakladnych a reprezentativnych
charakteristik krajiny, ¢o zahfiia vytvorenie
vstupnej databazy o primarnej (fyzicko-geo-
grafické komponenty) sekundarnej (Struk-
tura krajinného povrchu), terciarnej kra-
jinnej Struktiry (socio-ekonomické javy)
a genézy krajiny.

— identifikacia krajinného obrazu, na zéklade
vstupnych udajov o reliéfe, disekcii, vstup-
nych udajov o zlozkéach Struktary krajinné-
ho povrchu, typoldgii, podrobnych udajov
o reliéfe a pokryvke, a uréenie koreSpon-
dujucich znakov. Za typické znaky pova-
zujeme tie, ktoré sa opakujt, za Specifické
tie jedinené. Tret'ou Castou je hodnotenie
krajinného razu na zéklade charakteristic-
kych ¢it krajiny a vymedzenie hodnotnych,
vzacnych casti krajiny

8. identifikdca architektonickych prvkov (pomo-
cou Norberg-Schulzovych charakteristik orien-
tacie a identifikacie) a jej evaluacia, ktorej
kategorie boli zvolené na zaklade postavenia
v ulohe identického prvku (NORBERG-SCHULZ
1994).

Analyza vzt'ahov v meste
1. Funkcna analyza
— identifikdcia komunikacii — koridorov pre
pesich, ktora vychadza z Lynchovej (LYNCH
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1960) charakteristiky ciest, ako drah, po kto-
rych sa l'udia zvycajne, prilezitostne alebo
potencialne pohybuju, pesie koridory, ktoré
su frekventovane vyuzivané a fragmenty
koridorov ako potencidlne miestne a mest-
ské greenways. Kategorizované na zaklade
toho, ¢i tvoria iba spojnice — koridory pre-
chodné, a tie, ktoré I'udia vyhl'addvaju na
prechadzky — ciel'ové;

— funkéna zonacia — byvanie, vyroba, ob-
¢ianska vybavenost a zelen, ktorej zaklad
vychadza z funkénej zonacii podla Atén-
skej charty, ktora bola rozsirena v stlade
s funkénou zonaciou izemia podl'a uzem-
ného planu mesta (KOSTOVSKY 2006);

— identifikacia oblasti — Lynchove vnimanie
Casti s rovnakym charakterom (LYNCH
1960).

2. Struktarna analyza

— analyza z hl'adiska potencialu miest , s kto-
rymi sa ¢lovek moze identifikovat’. Tvoria
ich oddychové zony, plochy zelene, miesto
s vyskytom oboch prvkov su pomenované
nasledovne ako uzly.

3. Vyznamova analyza

— identifikacia vyznamnych prvkov, katego-
rizovanych na archeologické, sakralne, his-
torické, urbanistické a prirodné.

4. Identifikicia dominant

— urcenie historickych dominant pomocou
starych fotografii, sicasnych dominant na
zaklade charakteristického vzhladu kraji-
ny. Overenie suCasnych dominant na za-
klade ich viditeInosti z najvyuZzivanejsich
vyhliadok mesta.

Vzhladom na vysledky vstupnych analyz,
zaradili sme do problematiky tézu MROSCAKOVEJ
(2006) o disfunkcii miest pri rozlicnom archetype
mesta a krajiny. V rieSenej problematike vstupuje
ako hypotéza, ktori sa pomocou metodiky snazime
overit. Naslednym krokom je teda proces overova-
nia, ako suvisi narusenie asocidcie znakov v krajine
s jej fungovanim a ako stvisi so stratou identity.

Urdenie miest identity

Identita miesta v priestore a ¢ase — uréenie
identickych miest v minulosti podl'a archivnych
pramenov a rozhovorov s obyvatel'mi, ich pozicia
v sucasnosti, z hl'adiska vztahu k ¢loveku a vi-
zualneho vzt'ahu v krajine. Hl'adanie pri¢in zani-
ku vazieb historicky identickych miest s mestom,
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ur¢enie sucasnych identickych miest na zaklade
analyzovanych vztahov v meste.

Sociologicky prieskum

Prieskum pozostaval z dotaznika a dvoch
mentalnych map. Prieskum bol ureny trom veko-
vym kategoriam, ktorych rozsah bol uréeny na za-
klade reprezentativnosti r6znych casovych obdobi
formujtcich identitu. Najnizsia vekova kategoria
16 —22 s Studenti z gymnazia v Povazskej Bystri-
ci, stredné kategoria 27—45 pozostavala z nahod-
ného vyberu respondentov a najvysSia kategoria
60+ st respondenti z klubu dochodcov v Povaz-
skej Bystrici. Kazda vekova kategéria mala byt
reprezentovana 30 respondentmi, celkova navrat-
nost’ vSak bola 81%. Verejny prieskum obsahoval
dve mentéalne mapy, prva je typu ,,hot spot, ktorej
metodiku sme Cerpali z (www.landscape.org). Me-
todika spociva v oznacovani nalepkami do mapy
s hodnotami 1, 3 a 7. Jednotlivé kategorie sme
zvolili na zéklade prvkov, ktoré vytvaraju identi-
tu — dominanty, obl'ibené miesta a pozoruhodné
miesta. Vyber tychto kategérii bola ovplyvnena
stidiou ,,Mentalne mapy mesta Zvolen“ (PAVLIK et
al. 1999). Druha mapa bola pravidelnou Stvorco-
vou rastrovou mapou, ktorej Stvorec predstavoval
200%200m?. Do mapy boli zaznacované miesta
nebezpecné, nezndme a tie, v ktorych sa citia ob-
cania dezorientovane. Cielom prieskumu bolo
identifikovat’ priestory s negativnymi vlastnostami
a najst’ savislosti s inymi vlastnostami toho urci-
tého miesta. Cerpali sme som z pristupu negitatel-
nosti miest LYNCH-a (1960).

Identita v sidle
1. Identifikdcia mestotvornych prvkov
— typicka mestska zastavba — namestie s tra-
di¢nym ulicnym profilom, lemovanym
3 a 4 poschodovymi budovami;
— obcianska vybavenost, ktord je vyznam-
na vo funkeii, za ktorou dochadzaju T'udia
z okolitych oblasti;
— miesta zhromazd'ovania I'udi — v zmysle
podpory socialnej spolupatri¢nosti;
— zelen ako mestotvorny prvok, typologia
podrla stavu a vyuzitia ploch;
— vodné toky ako sucast’ zivého mestského
organizmu
2. Pozicia mestotvornych prvkov v Strukture
a funk¢énej zonécii mesta (uzly a koridory)

— na zéklade alokacie a vyuZivania, urCenie
miest s najvdcSou koncentraciou a hlav-
nych smerov mobility obyvatel'ov;

— hladanie vzdjomnych vézieb, vysledkom
ktorych je pomenovanie miest, tvoriacich
objekt zaujmov obyvatelov a podiel'aju sa
na mestskej identite.

3. Vztah mestotvornych prvkov k miestam iden-
tity, dominantdm, pozoruhodnym prvkom, uz-
lom a koridorom
— superpozicia map vedie k urceniu priesto-

rovej identity, na zéklade ktorej sa Tudia
orientuju, socialnej identity, s ktorou sa l'u-
dia stotoziuju a historickej identity — kto-
rda nas prostrednictvom symbolov viaze
k nasim predkom. Uréenie ich vzajomnych
vézieb vedie k identifikacii problémov (di-
skonektivita, bariéry, absencia vegetatnych
uprav, chatrajiice pamiatky), ktoré su pod-
kladom pre vytvorenie problémovej mapy.
Ta sa stava vstupnou informaciou pre na-
vrhy.

Navrhy regula¢nych opatreni identickych
a mestotvornych priestorov

Na zéklade predoslych analyz a Ciastkovych
syntéz su identifikované diferencné jednotky na-
vrhované na zmenu. Typmi regulacie su ochrana,
sandcia, elimindcia a inicidcia. Vychadzaju zo
zachovania a akcentdcie stCasnych identickych
miest, sanacie minulych a iniciacie novych na
miestach, ktoré v mestskej $truktire mézu spinat’
hodnotné priestory. Celistvost’ mesta je zabezpece-
na prostrednictvom navrhov dotvorenia koridorov
v zmysle greenways. Greenways su viactcelové
trasy pre nemotorizovanych uzivatel'ov, veduce
zvy&ajne pozdiz linearneho zeleného koridoru,
historickych obchodnych ciest, rieck a Zzeleznic.
St spravované miestnymi I'ud'mi v zaujme trvalo
udrzatel'ného rozvoja a zdravého zivotného Stylu
(www.greenways.sk).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Formulovanie vzt’ahov, ktoré tvoria identitu
¢loveka a prostredia

Mesto Povazskd Bystrica je postindus-
tridlnym mestom, ktoré vd’aka svojej prosperite
a rozvoju v obdobi socializmu, pri§lo o hodnoty
vytvarajice kvalitné mestské zivotné prostredie.



Prestavbou mestského centra bez historického kon-

tinua a rozSirovanim sidla do krajiny bez zohl'ad-

nenia ekologickych limitov doslo nielen k zmene
charakteristického vzhladu krajiny, ale aj straty
identity.

Medzi typické znaky okolia Povazskej Bys-
trice patri lesny krajinny typ na vrchovine, lesno-
-pol'nohospodarsky krajinny typ a mezoStruktiry
na pahorkatine. Medzi typické znaky sidla patria
Cisto antropické prvky ako panelakové sidlisko
(Rozkvet) na pahorkatine (na zelenom horizonte),
priemyselny areal na rovine a vodna nadrz (Nosi-
ce) v jeho blizkosti. Tieto znaky su typické pre roz-
vijajice sa postkomunistické Staty, prejavujice sa
v charakteristickom vzhlade krajiny. Specifikom
je lokacia sidla na nive Vahu medzi geomorfolo-
gickymi jednotkami Javorniky a Strazovské vrchy,
Maninske bradlo zarezané Maninskym potokom,
ktory vytvara Maninsku tiesiiavu rozdel'ujucu
masiv na Velky a Maly Manin, prielom Véhu nad
ktorym sa tyci bradlovy hrebent PR Klapy v tvare
kozieho chrbta, a ruina hradu Bystrica ako jediny
dominantny fragment historie sidla.

V obraze mesta zacali dominovat’ ortogo-
nalne tvary, ktoré nahradili povodni stredoveka
pyramidalnu siluetu so streSnym reliéfom. Nové
dominanty vytvorili nielen novy charakteristicky
vzhl'ad, ale narusili aj hierarchiu hodnét, ktora sa
v minulosti odzrkadl'ovala, na rozdiel od sti¢asnos-
ti, aj vo forme.

Na zéklade sledovania vyvoja mesta boli
stanovené etapy vyvoja identity ako hl'adanie, for-
movanie, a zmena identity, ktorej neuspech viedol
k jej strate:

1. pociatky osidlovania — hradiska na vrchoch,
osidlenie nivy Vdhu
= hladanie identity, poCiatky identity sidla;

2. stredoveké sidlo — hrad Bystrica, SoSovkovité
namestie, stredovekd silueta, reguldcia ulic,
sakralne objekty, nazov mesta, trhy, cechy
= formovanie identity, CitateInost’ a Specific-
kost’ sidla;

3. industrializdcia — vystavba Povazskych stro-
jamni, rozrastanie mesta do X, funkéna zon4cia,
priliv obyvatel'ov do mesta, zdhradkarske kolo-
nie
= zmena identity;

4. postindustrializacia — naruSenie kontinuality
— sanacia mestského centra, ortogonalna si-
lueta, zmena dominant, strata symbolov
= strata identity.
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Zakladom bolo ¢itanie znakov, tvoriace v mi-
nulosti elementarne mestotvorné prvky, ktoré v su-
Casnosti stratili vzajomné vézby. Archetyp mesta
vyvijajuci sa na baze historického vyvoja v krajine,
ktory urcoval vyvoj mestskej Struktury je zachova-
ny uz len v podobe fragmentov znakov bez asoci-
acii. Prelozenim historickych mép sme nasli asoci-
acie z minulosti, ktoré uz v sucasnej Strukture ne-
mozno najst. Zaznacenim v mape troch sakralnych
pamiatok v Povazskej Bystrici — kostol, kaplnka
a kalvaria nam vystupil tvar pravouhlého trojuhol-
nika, ¢o mdze naznacovat hlbsi zmysel ich lokali-
zacie. Pozorovanim cesty v ortofotosnimke veducej
na kalvariu, mézme dedukovat’ jej charakter frag-
mentu priamKy spajajicu s kostolom. Dokazom
vézby je aj orientacia vchodu kaplnky kalvarie ku
kostolu. Kaplnka sv. Heleny bola pravdepodobne
v priehl'ade najstariej, dnes uz neexistujucej Sian-
dorovskej ulice. (obr. 1). Tieto vézby uZz nie st vo
vzhl'ade mesta charakteristické, doslo k zaniknutiu
priehl'adov vplyvom naletovej vegetacie alebo vy-
stavby, tvoria tak vizualne bariéry. V sucasnosti je
ohrozena samotna existencia kalvarie prave moz-
no z dovodu absencie vézieb. Jediny zachovany
kontext znakov je v mestskej Casti Povazské Pod-
hradie, ktora bola pred rurbanizaciou samostatnou
obcou a asandcia mesta sa jej nedotkla (obr. 2). Za
archetypy tu mézme pomenovat hrad na navrsi

&

kostol Nanebovzatia p. Marie

historické
namestie
(uz neexistuijtce) -

najstarsia ulica

. mesta zastavenia
Siadorska ., REMERSE
(uz neexistujice) i
T
- kalvaria s kaplnkou sv. Magdalény

kaplnka Sv. Heleny

Obr. 1 Znazornenie asociacii medzi historickymi
dominantami v minulosti

Fig. 1 The illustration of associations among
historical monumets in the past
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Obr. 2 Zachovany kontext znakov v mestskej ¢asti Povazské Podhradie
Fig. 2 The maintenance of context features in city borough Povazské podhradie

ponad rieku, osidlenie na nive, vezovitost’ sidla
pomocou sakralnych objektov, mocenské objekty
vyjadrujuce svoju niekdajSiu moc vo svojej forme
— kastiele, vzajomny kontext tvoriaci pribeh kra-
jiny.

Nasledkom straty urbannych asociacii je
fragmentované sidlo, s ktorym ma ¢Elovek prob-
Iém sa identifikovat. Problém bol zaznamenany
pomocou kombinacie demografického a plosného
vyvoja, na zaklade ktorého bolo zistené, Ze k strate
identity doslo v rokoch najvécsej eskalacie poctu
obyvatel'ov a plochy mesta — rok 1960 az 1985
(obr. 3). Toto obdobie je priznacné imigra¢nou
expanziou, hlavne z okolitych dedin, u ktorych ab-
sentoval predosly vzt'ah k mestu, jeho premeny sa
ich nedotykali. Neprimerany pocet pristahovalcov
nebadalo problém v niceni historicky podmienené-

ho mesta. Mesto nereSpektovalo pri vystavbe his-
toricky vyvoj a krajinno-ekologické limity. Ofici-
alne planovanie sidelného rozvoja sa dostavalo do
byrokratickych a centralisticky ponimanych schém
s vyhl'adovou presnostou az na jediného obyvate-
l'a, ¢o je neprirodzené a neredlne. Demograficka
explozia viedla k nedorozumeniu medzi sidlom
a krajinou, ¢o prerusilo logicky prechod medzi
prirodnym a ¢lovekom vytvorenym prostredim.
Vystavba sa nepodriadila zakonom nadriadené¢ho
krajinného organizmu.

Podl’a mentalnej mapy zo spracovaného soci-
ologického prieskumu, v ktorej obyvatelia zazna-
covali miesta, kde sa citia dezorientovane, vysla
jasna korelacia s miestami vypovedajiice nedosta-
Cujucu architektonicktl a urbanisticki hodnotu.
Su to dve paneldkové, prevazne monofunkéné
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Obr. 3 Graf kombinacie vyvoja potu obyvatel’ov a rozrastu mesta
Fig. 3 The graph of relations between population and town's spreading



sidliska Rozkvet a SNP, s prvoplanovym cielom
poskytniit’ obyvatelom byty, nie vSak priaznivé
zivotné prostredie. Z toho mézme potvrdit’ opat
tézu spomenutll na zaciatku, tykajica sa odlisnosti
archetypu mesta a krajiny, Ze miesta, s Giplne odlis-
nym archetypom ako krajina, v ktorej st situované,
patria medzi miesta problémové.

Vstupna hypotéza bola nasledné overovana
v d’alsich bodoch:

1. Architektira moderny a postmoderny je v an-
tagonistickom vztahu ku krajinnému obrazu
— ortogonalne novotvary, vizualne prekonanie
narus$enie zeleného horizontu, ndhrada pyrami-
dalnej stredovekej siluety za horizontdlny cha-
rakter s novymi dominantami;

2. Disfunkciu tychto cudzorodych tvarovych ob-
jektov mozno podlozit’ aj vysledkom, ze pane-
lakové sidliska povazuji T'udia za najnebezpec-
nejsie hned’ po hlavnej ceste pretinajica mesto;

3. Narusena koexistencia sidla s krajinou je potvr-
dena vysledkom z mentalnej mapy neznamych
miest, kde pre I'udi su najviac nezname Casti na-
chadzajuce sa za intravilanom — absencia open
space, greenways;

4. Existujuce problémy potvrdili respondenti tym,
7e v odpovediach na otazku: Co véas napadne
ako prvé pri slove Povazska Bystrica? — domi-
nuje hlavne asociacia sidla s dopravnymi prob-
lémami a budujucou dialnicou. AZ za tymito
odpoved’ami nasleduje vztah k mestu ako do-
movu, miestu bydliska. Toto poradie vypoveda
o negativnom vztahu k mestu, zakladna funk-
cia mesta ako priestoru pre domov je recesivna
voci jej problémom.

Identita v sidle
Strukturalna analyza
Plochy zelene

Mesto vzhladom na lokalizaciu vklinenu
medzi pohoriami, tesnou blizkost'ou s prirodnou
krajinou nema v potrebe s vystavbou vel'kych par-
kovych zon v mestskej Struktire. Problémom je
vytvorit’ prepojenie mesta s krajinou, kontaktnych
zOn open space, ktoré zabezpecuju vizby mesta
s krajinou, obyvatela s prirodnym prostredim. Vy-
uzitie pril'ahlych mestskych lesov a naraznikovych
z6n je potencidl pre vytvorenie kvalitnych oddy-
chovo-rekreacnych priestorov. Na druhej strane,
v meste dosledkom investicnych zamerov klesa
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podiel zelene, preto je potrebné zachovavat’ takéto
plochy pre kvalitné mestské prostredie. V central-
nej mestskej zoéne bol vypocitany pomer zelene
k zastavenym a spevnenym plocham, ktory je na-
sledny: 3 : 1 : 6 (plochy zelene : zastavba : spev-
nené plochy).

Oddychové zony

Oddychové zony v Povazskej Bystrici st r6z-
neho charakteru a stavu, vnimajic najmi z hl'adiska
vyvoja mesta a vyuzivania v suc¢asnosti. Historické
namestie neexistuje, medzi najstarSie oddychové
z6ny patria tie v mestskych Stvrtiach. Najmé v tych
najstarsich (Kolonia, Lanska) zony obsahuju iden-
tifikaény prvok, vo viacerych pripadoch aj symbol.
Su to najma pamétniky, fontany, v pripade Kolonie
st to slne¢né hodiny. Tieto najstarSie oddychové
zOny sa prekryvaji zaroven aj s plochami zelene,
vytvaraju par¢iky. Ich sucasny stav je nepriaznivy,
v niektorych pripadoch dochadza k revitalizacii
pomocou vystavby novych atraktivnych prvkov
ako su detské ihriska a altanky. Novovzniknuté od-
dychové zény trpia predovsetkym absenciou zele-
ne, niektoré nekoncepénym pristupom a naslednou
absenciou l'udi. Prikladom je novovzniknuta oddy-
chova zona pri kostole. Zatienenie pocas takmer
celého dna, chybajica idea priestoru a vézby na
mestské centrum, s hlavnymi pri¢inami zény pre
Pudi a bez l'udi. Sucastou oddychovych zon by
mala byt’ vegetacia, preto tam kde sa nevyskytuje,
navrhujeme pre zlepsenie mikroklimy a z hl'adiska
esteticko-psychologického, jej vysadbu.

Funk¢na analyza
Funkéna zondcia

Povazska Bystrica je dosledkom nekomplex-
ného planovania funk¢ne centralizované mesto.
Najviac st postihnuté panelové sidliska, kde je
potreba vniest nové prvky obcianskej vybave-
nosti a oddychovo-rekreacénych ploch, ktoré by
zabezpecili polyfunkénost’ priestorov, rozmanitost’
v priestore a moznosti vzniknut’ osobitych miest.

Jednym z pokusov decentralizacie mesta
Povazska Bystrica bolo vytvorenie nakupného
strediska Tesco a NAY medzi dvomi obytnymi
Stvrtami Lanska a SNP. Tento priestor v stcas-
nosti 'udia ¢asto a radi navstevuju, stretavaju sa,
vzniklo miesto, s ktorym sa identifikuju, nielen
danych S$tvrti, mesta ale je spadovym miestom
blizkeho okolia. Cudia sa tam prechadzaji a po-
sedavaju v kaviarnach. Tento fenomén vytvorenia
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novodobych ,,namesti“ v obchodnych strediskach
je globalny, unifikuje a globalizuje nielen priestor,
ale aj l'udi. Nici tak individualitu a osobnost’.

Decentralizaciu v meste Povazska Bystrica
by sme mali ponat’ z inej mierky a hl'adiska, a to
vytvorenim priestorov najméd pre ,,domacich®,
prostrednictvom ktorych sa moézu stotoznit’ s do-
movom, ¢o znamend vytvorenie zodpovednosti
a spolupatri¢nosti. RieSenim je napriklad v si-
Casnosti prebichajica vystavba detskych ihrisk.
Zohladnenim poziadaviek vsetkych vekovych ka-
tegorii moze dojst’ k identifikacii s prostredim, ¢o
znamena zvysenie kvality urbanneho prostredia.
Oblasti

Intuitivne rozdelenie Casti mesta na oblasti
viedlo k identifikacii oblasti, ktoré su jasne odli-
Sitel'né od inych. Jasne su odlisené sidliska (Roz-
kvet, SNP), ktoré st spletou betonu, anonymity,
a absentuju vegetacné Upravy od starSich mest-
skych ¢asti, kde bytové domy vytvaraju stikrom-
né, intimne priestory a hlavne pocit spoluzodpo-
vednosti u obyvatel'ov, ¢im sa vytvara predpoklad
starostlivosti o tieto priestory. Takymito Stvrtami
st Kolonia a Lanska typické upravenymi predza-
hradkami a ¢istotou medziblokovych priestorov.
Oblast’ za Vahom je Specificka, nakol’ko nedoslo
k asandcii jej Casti a preto je jasne odliSitend od
inych oblasti. Menej €itatel'nd je centralna mestska
z0na, ktora je chaoticky zastavana, bez osobitého
charakteru, nevieme uréit’ kde zacina a kde kon¢i.

Koridory

Koridory v meste Povazska Bystrica st pre-
dovsetkym prechodového typu — sliizia na spojenie
medzi dvoma bodmi. Nedostato¢nou segregaciou
od automobilovej dopravy, absenciou sprievodnej
a izolaénej vegetacie, tieto ulice nespinaju social-
no-psychologicku funkciu, ¢ize taka ktor by vy-
hladavali na prechadzky ako ciel'ové koridory. Ide
najmi o frekventovani Stefanikovu ulicu vedicu
od Zelezni¢nej stanice do centra. Najobl'ibenej$imi
koridormi na prechadzky je pesia zona v centralnej
mestskej zone a koridor pri rieke Domanizanka. Ma
idealne predpoklady pre zabezpecenie konektivity
mestskych Gasti pozdiz sidla, v kontakte s nadre-
giondlnym biocentrom, potencidlnym rekreaénym
strediskom. V stcasnosti je najfrekventovanejsim
koridorom druhého typu, kde sa I'udia cielene vy-
skytuju, ¢o znamena vyhl'adavaju (ho) na precha-
dzky. Adekvatnym architektonickym stvarnenim
vegetanymi Upravami a hlavne kontextom s iny-

mi komunikdciami je mozné vytvorit' vyznamnu
miestnu zelent cestu — greenway. Koridorom chy-
ba bezpecné prepojenie s ostatnymi castami mes-
ta, co by zvysilo ich vyuzitelnost. Chyba taktiez
urbanizovanost’ na primeranej estetickej urovni
a vystihnutie funkéného charakteru prostredia, vy-
jadrenie nejakej lokalnej vyrazovosti.. Na okrajoch
mesta, v primestskych Castiach absentuju koridory
zabezpecujuce konektivitu s okolitymi kultirnymi
a prirodnymi pozoruhodnostami. Niektoré exis-
tuji v podobe fragmentov, 'udmi vytvorenymi
cestiCkami, ktoré nie s udrziavané a ani znacené.
K véésine pozoruhodnosti neexistuje segregovana
doprava pre pesich, cyklistov a koréuliarov. Tato
skuto¢nost’ neumoziiuje vytvoreniu vizieb medzi
obéanom a prostredim, v ktorom zije, nakolko
nepoznd jeho charakteristické znaky. Vytvorenim
mestskych zelenych ciest by mohla byt vyrieSena
aj lahostajnost’ 'udi voci chatrajiicim pamiatkam.

Vyznamové analyza
Vyznamy v meste tvoria najmé prvky nesuce

viacero vyznamov. Identifikované boli ako archeo-
logické, sakralne, historické, urbanistické a prvky
prirodného charakteru. Tvoria fragmenty odkazov
od nasich predkov na dnesnom \izemi, su elemen-
tarnou cast'ou pri navrhu reidentifikacie so sidlom.

Identifikacia dominant

Do polovice 20. storo¢ia boli dominantné
v meste Povazska Bystrica, ako aj v inych historic-
kych mestach, sakralne objekty. Tie svojimi dimen-
ziami alebo lokalizaciou na vyvySenych miestach
dotvarali siluetu mesta. V ich umiestneni a orienta-
cii je mozno pozorovat’ asociacie navzajom a zaro-
vei k sidlu alebo krajine.

Dominantami v historii boli aj mocenské
stavby vtedajsej feudalnej spolo¢nosti, medzi ktoré
patrili kastiele a hrad Bystrica. Do obdobia rurbani-
zacie v 2. polovici 20. storocia boli Casti, v ktorych
sa objekty nachadzaju — Orlové a Povazské Pod-
hradie, samostatnymi obcami, preto boli ochranené
pred ,,mestskymi* zasahmi a dodnes sa vyznacuju
klasickym stredovekym streSnym reliéfom s ver-
tikdlnou akcentdciou alebo odliSitenou intenzi-
tou. Kastiele v suCasnosti pustnil v tieni naletovej
zelene, hrad v podobe ruiny je stile dominantou
a symbolom mesta, svojou podobou odkazuje na
minulost’ a je nositelom genia loci.

Zakladom novych dominant prejavujucich
sa vo vzhlade krajiny su nové vytvarné vlastnosti,



ktorej zakladom je ortogonalita. Tento novy
imidZ narusil celkovy vzhl'ad sidla, ktoré¢ho ar-
chetyp je v kontraste s archetypom krajiny. Domi-
nantou je administrativna budova byvalého ONV,
prezyvana ako ,,vyskova budova“. Cudové pome-
novanie poskytuje klI'icovu informaciu o jej po-
staveni v $truktire mesta. Jej umiestnenie v centre
mesta a zaroven vyskové prekonanie kostola, zna-
mena stratu dominancie historicky podmienené¢ho
prvku uréujuceho nielen charakteristicky vzhl'ad
sidla, ale aj dolezitého prvku priestorovej identity.
Dal3im prvkom, ktory svojimi dimenziami a loka-
lizaciou pohltil historicki dominantu kaplnku Sv.
Heleny na vrchu DusSianica, je panelakové sidlis-
ko Rozkvet. Z mesta a okolitej krajiny nie je moz-
né uz kaplnku vizudlne identifikovat. Novymi
dominantami su aj tovarenské kominy byvalych
povazskych strojarni, ktoré tak isto ako sidlisko
Rozkvet a vyskova budova maju vysoku expono-
vanost’ z vicsiny vyhliadkovych stanovist’ okoli-
tej krajiny. Novou dominantou sidla je dialnica
veduca ponad mesto, typu ,.extradosed bridges®,
je to kombinacia nosnych systémov predpétych
betdénovych nosnikov a zavesenych mostov.

Mestotvorné prvky
Hlavnym Strukturdlnym mestotvornym prv-

kom by malo predstavovat’ namestie, od ktoré¢ho
sa odvijaju ulice. Problémom ndmestia v Povaz-
skej Bystrici je jeho nefunkénost, ktora plynie
z historickej diskontinuity a Struktiry. Historické
namestie s dominantou kostola, obklopené podlaz-
nymi domami, v prizemi s ob¢ianskou vybavenos-
tou, je minulostou . Absentuje koncepcia pesich
koridorov a vzdjomnych vizieb lokalizovana od
sticasného namestia. Namestie nema charakter uza-
tvorenosti, susedi priamo so Stvorpradovou cestou,
¢o dalo vznik parkoviska v jeho priestore. Chyba
zakladna entita mesta v jej vntitornej atraktivnosti,
mie$ajucich sa voni, Sume l'udi, prejavujica sa aj
v obraze mesta. Syntagmaticky vzt'ah bol naruseny,
zamenou zakladného mestotvorného znaku, strati-
lo mesto zmysel vo svojej Struktire, funkénosti, Co
sa subsumovalo do vztahu mesta ku krajine.
Mestské uli¢né profily st lokalizované v star-
Sich Castiach mesta, ich potencial stretavania Cias-
tofne eliminovala automobilova doprava. Ulicu
tvoria 3—4 podlazné domy, v obytnych Castiach
oddelené predzahradkami, ktoré lemuju odpar-
kované auta. Su vSak stale atraktivne, vo vztahu
ku koridorom mozno tieto zony identifikovat’ ako
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frekventovane vyuzivané nielen na prechod, ale aj
na priestor socialnej komunikacie. V kategérii ob-
sluznych ulic je Giastoéne zachovala mestska Ste-
fanikova ulica, jej potencial bulvaru znemoziiuje
frekventovana cesta.

Pri hladani vzajomnych vizieb mestotvor-
nych prvkov, koridorov a uzlov, boli identifikované
priestory, kde su tieto vizby najsilnejSie. Overenim
v teréne patria medzi ne priestory, kde sa najviac
ludia vyskytuju, a kde sa dokazu s prostredim
identifikovat. Mestotvorné prvky obcianskej vy-
bavenosti si koncentrované v centralnej mestskej
z6ne, ide predovsetkym o sluzby — obchody, banky
a urady. Prostrednictvom pesich koridorov st naj-
vyznamnejsie objekty vzajomné prepojené, medzi
nimi sa nachadzaju oddychové zény so zelefiou,
ktoré sme na zaklade superpozicie Struktirnej ana-
lyzy — oddychovych zén a ploch zelene, oznacili
ako uzly. Spolu tieto prvky tvoria objekt zdujmu
obyvatelov, navstevnikov a podiel’aju sa tak na
mestskej identite. V miestach kde st lokalizované
zaniknuté uzly, moZzno pozorovat komunikaéni
alebo int bariéru, izolujiicu a tym spdsobujlcu za-
nik identického miesta.

Nasledne sme opat’ overili vstupnt tézu o an-
tagonizme mesta a krajiny, ktorej ndsledkom je
disfunkcia mestského organizmu, vychéadzajuc z ne-
gativnej korelacie mestotvornych prvkov k domi-
nantdm. Dominanty nenesti hodnotu mestotvorné-
ho prvku, ¢o znaci, ze zakladnymi znakmi v obraze
mestskej Struktare tvoria prvky, ktoré nie st nielen
v harmonickom vztahu ku krajine, ale ani nie st
mestotvornymi prvkami. Tieto objekty nie st ob-
jektmi identity, dokonca mesto bez ich pritomnosti
by dokazalo nad’alej regularne fungovat’.

Pri vézbach ostatnych prvkov, mozno po-
zorovat’ pozitivnu korelaciu. Medzi miesta kvan-
titativne najviac zastipenych prvkov vychadzaju-
cich z ciastkovych analyz (Strukturdlna analyza,
funkcna analyza, vyznamova analyza, identifikacia
dominant), patri pamétnik SNP, mestska kniznica
v secesnej vile z roku 1900, kalvaria v mestskom
lese, Povazsky hrad ako jediny nositel dominan-
cie v sulade s krajinou a areal kaplnky sv. Heleny
s oddychovo rekreaénym priestranstvom. Aby tie-
to miesta nadobudli hodnotu identity v celkovej
Strukture mesta, musia byt’ vzajomne funkéne pre-
pojené prostrednictvom zelenych koridorov. Dal-
Sou podmienkou je aj pritomnost’ Strukturalnych
prvkov, ako st oddychové zony spolu so zeletiou,
vytvarajuce uzly pre stretavanie 'udi.
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Superpoziciou Ciastkovych analyz vznikaju
podklady pre moznosti obnovy identity sidla. Na
zaklade nedavnej straty identity mesta Povazska
Bystrica je relevantné vyhodnotit' aktudlnu situ-
aciu miest, a hl'adat’ moznosti rieseni, ktoré¢ by
vratili pozitivny vzajomny vztah ¢loveka k mes-
tu, Ciastone aj mesta ku krajine. Podkladmi su
prvky vychadzajuce z analyz a identifikované ich
vzéjomné vztahy vychadzajiice zo superpozicie.
Tvoria vstupy pre navrhy a regulacné opatrenia
jednotlivych casti a vytvorenie konektivity s ostat-
nymi Castami vytvarajuce korporativnu identitu.
Objektmi su hrad Bystrica s kastiel'mi, kalvaria,
areal kaplnky sv. Heleny, kniznica, kostol, parci-
ky a oddychové zony v CMZ, Kolonii a Lanskej,
a komunikacie medzi jednotlivymi prvkami. Pred-
metom je kontext, ktoré¢ho zékladom je iniciacia
novych kvalit mestského prostredia, hlavne ko-
munikdécii pre pesich, sandcia stavajtcich parcikov
a pozoruhodnych objektov.

Navrhy

Podklad pre navrhy tvori problémova mapa,
kde boli identifikované na zaklade analyz a vzta-
hov jednotlivé nedostatky v mestskej Struktire.
V navrhoch prevladaju najmé opatrenia sanacné
a inicia¢né. Sanacné sa tykaju obnovenia funkc-
nosti a vytvorenie vztahov pomocou komunikacii
a priehladov s ostatnymi miestami vytvarajuce
identitu. Ide najmé o sanaciu par¢ikov v najstar-
Sich mestskych castiach, za cielom zatraktivnenia
priestoru pomocou vegetacnych uprav, osadenia
mobiliaru, modernych zariadeni a architektonicko-
-estetickych prvkov. Iniciaéné opatrenia sa tykaju
vytvorenia novych kvalit priestorov pre obyvate-
lov s roznou Specializaciou. V pripade centralnej
mestskej zony ide o vytvorenie polyfunkéného
priestoru mestského parku pre oddych a zabavu,
dalSia plocha je navrhovana na vytvorenie $porto-
vého arealu, ind plocha navrhovana na vytvorenie
priestoru mestského zivota s trznicou a kaviarnami
a v neposlednom rade historicka rekonstrukcia na-
mestia. Inicidcia je naj¢astej$im opatrenim komuni-
kacii, za cielom vytvorenia mestskych a miestnych
zelenych ciest — greenways. NajvyznamnejSou je
navrhovana mestska greenway, trasovana pozdiz
mesta, vyuZzivajuc pritomnost’ rieky a usti do navr-
hovaného ekoparku v nadregionalnom biokorido-
re na brehu rieky Vah. V tejto ploche je prioritné
opatrenie ochrana, prostrednictvom ktorej je moz-
nost’ vytvorenia ekoparku.

DISKUSIA A ZAVER

Urcenie identity mesta je komplexny pri-
stup k najdeniu hodnotovych ¢asti v meste, ktoré
podporuju jeho fungovanie prostrednictvom vza-
jomnych vézieb. Je to pristup presahujici sucasni
formu planovania v urbanizme, ktory riesi entity
v meste len na trovni Struktir.

Urbanizované prostredie, neposkytuje len tito-
¢isko pre rozvoj mesta, ale je nositel'om informacit,
ktoré st relevantné pre zabezpecenie integracie jeho
objektov, ktorymi su ¢lovek, mesto a krajina. Post-
socialistické mesta, ktorého ukazkovou formou je
Povazska Bystrica, trpia v su€asnosti fenoménom
negativnej identity. Pri¢inou je prave absencia spo-
minanej integracie. Nad’alej vSak k re-identifikdcii
nedochadza prostrednictvom aktivneho procesu
formovania jedinca s prostredim, ale prostrednic-
tvom vonkajsich ¢initel'ov, ktorych vysledkom st
antagonistické vzt'ahy, vyvolavajice u obyvatel'ov
a navstevnikov negativny vzt'ah k mestu. Z tohto
vyskumu je mozné pozorovat’ hl'adanie cesty k al-
ternativnemu rieSeniu tohto problému, ktorého
zakladom je vnimanie, ovplyvnené Casto krat aj
intuiciou. Odbornici mozu takyto pristup pokladat
za neexaktny, nakol’ko nie je vysledkom &isto ve-
deckého badania. Vzhl'adom na to, Ze mesto nie je
mechanicky systém, a nezijii v iom schematické
bytosti, povazujem tento pristup za adekvatny pri
rieSeni rozvoja miest. Sti€ast’'ou prace je aj sociolo-
gicky prieskum obsahujuci mentalne mapy, vd’aka
ktorému st v procese urcenia identity zapojeni aj
obcania. Implementiciu obyvatelov do procesu
planovania by sme v budicnosti pri d’alSich riese-
niach chceli obohatit’ o aktivnu spoluticast’, v kto-
rej by boli priamo zapojeni v procese planovania.

Skuiimanim prejavov identity vo vyvoji mesta
je predpokladom pre urcenie jeho nasledného roz-
voja, nakol’ko mézeme sledovat’ dosledky jednot-
livych zasahov. Je jasné, Ze destrukciou namestia,
oddychovych zén a inych miest socialnej identity,
dochadza k nespokojnosti obyvatel'ov a nésledne
apatiou k umelo vytvorenych struktar prihliadajuce
len na kratkodobé zisky v novych rozvojovych za-
meroch. Preto takéto priestory je relevantné ohod-
notit’ ako mestotvorné, teda také, ktoré tvoria pred-
poklad existencie mesta. Tym by sa v izemnom
planovani mohli dostat’ do pozicie jednotiek ktoré
treba v meste chranit’, eliminovat’ v nich negativne
vplyvy, obnovovat, alebo vytvarat. Vzhl'adom na
priebeh vyvoja v sledovanom meste, ma najvacsi



vyznam sanacia fragmentov a tvorba novych kvalit.
Tym sa vytvori siet’, ktora prepaja miesta s rozny-
mi funkciami a réznymi esteticko-psychologicky-
mi vlastnostami, zabezpecujuce kvalitné mestské
zivotné prostredie. Je to moznost'ou revitalizacie
aj ostatnych postsocialistickych miest, ktoré¢ ne-
spravnym schematickym planovanim v minu-
losti nesu dosledky vo funkénosti dodnes. Metodo-
logicky aparat vytvoreny spociva v analyze sidla
v krajine prostrednictvom vyvoja sidla, charakte-
ristického vzhladu krajiny a vytypovanim identic-
kych miest na zaklade minulosti, prejavujucich sa
v sucasnosti. Ta odkazuje na hlbsie badanie prob-
lematiky v sidle analyzou jeho Struktiry a funkcie
sustredenych na miesta vytvarajuce alebo poten-
cialne vytvarajuce identitu, identifikdciu dominant
mestotvornych a vyznamnych prvkov. Superpo-
ziciou analyz vznikaju zrnkové S$truktury iden-
tickych miest, ktoré st pomocou navrhovanych
opatreni adekvatne vyuzité a vytvaraju vzajomny
suvis v urbanizovanom prostredi. Tento pristup
by teda mohol byt implementovany do rozvojo-
vych zamerov mesta, aby doslo k prevencii straty
hodnotnych priestorov a vytvorenie novych kvalit
v organizme mesta.
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ABSTRACT

Dani$, D., Modransky, J., Hr¢kova, L.: Evolution and Reconstruction of Historical Park in Vrakui

At present, big attention is given to historical parks and outplantings, which can be potentially used
for recreation and leisure activities. In context with reconstruction of historical parks and gardens trend, we
participated on the project of such object restoration in Vrakun settlement. Within this reconstruction project we
analyzed the historical evolution of the object, woody species structure and damage, as well as the composition
design of primary outplanting. Subsequently the proposal of the spatial design and object reconstruction was
processed so it meets the standard of new recreation resort. The paper is aimed at evaluation of park woody
assortment evolution and possibility of revitalization and landscaping design of object where several utility

functions meet at present.

Key words: landscaping, dendrology, development, revitalization, park

UVOD

Historické parky na Slovensku predstavuju
vel'ké kultiirne bohatstvo a odraza sa v nich casto
historia obci, ¢i jednotlivych regionov. Ich vyvoj
je spojeny s majetkovymi a vlastnickymi pomermi
$lachtickych rodov, ktoré tu mali v minulosti vel’ky
vplyv nielen mocensky, ¢i spolocensky, ale popri
tom aj kultirny. Prave prostrednictvom architektu-
ry kastielov a kompozicie parkov je dnes mozné
vnimat’ rozvoj jednotlivych oblasti a prenikanie
jednotlivych historickych slohov na nasom tzemi.
Zial sa v minulosti, predovietkym v 2. polovici
minulého storocia, nedostalo tymto pamiatkam na-
lezitej pozornosti, ale naopak kastiele boli zbtrané
alebo prestavané a stali sa sidlami §kdl, obecnych
uradov, detskych domovov v horSom pripade sa
z nich stali sklady alebo hospodarske budovy. His-
torické parky boli v lepSom pripade premenené na
mestské alebo obecné parky, v horSom pripade len
pustli, zmensovala sa postupne ich rozloha, najéas-

tejSie na ukor obcCianskej vybavenosti (futbalové
ihriska, parkoviska, vystavba), alebo zanikli. O to
vécsia pozornost’ sa zacina venovat historickym
parkom a vysadbam v sucasnosti, kedy na mno-
hé relativne zachované, ale aj zanedbané kastiele
a parky s potencidlom pre rekreacné vyuzitie alebo
na oddychové a spolocenské ucely, sa sustred’u-
ja aktivity na ich postupnu zachranu, ¢i obnovu.
V kontexte s tymto trendom sme vstupili do rekon-
Strukcie historického parku v obci Vrakun, kde zo
strany nového majitel’a — investora bola poZiadav-
ka na obnovu parkového objektu. V ramci projektu
rekonstrukcie sme vykonali analyzu historického
vyvoja objektu, Struktiry drevinového zlozenia,
poskodenia drevin a kompozi¢ného zameru po-
vodnej vysadby. Nasledne sme spracovali navrh
priestorovej a objektovej rekonstrukcie parkového
objektu tak, aby spiial poziadavky novo vznika-
juceho rekreacného rezortu (DANIS ef al. 2009).
Prispevok sa venuje hodnoteniu vyvoja drevino-
vého sortimentu predmetného parku a moznosti
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revitalizacie a krajinarskych tprav objektu, v kto-
rom sa v sucasnosti stretava niekol’ko funkcii jeho
vyuzitia.

CHARAKTERISTIKA UZEMIA

Rieseny priestor sa nachadza v centre obce
Vrakun, ktora lezi asi 5km juzne od mesta Dunaj-
ské Streda v centralnej Casti Zitného ostrova. Obec
vznikla spojenim obci Vrakun (Varkony) a Nekyje
na Ostrove (Csallokéznyék). Obidve obce maju
odlisnu historiu. Pévodne samostatni obec Vrakun
delil od obce Nekyje na Ostrove len kanal. Prva
pisomna zmienka o obci Vrakun pochadza z roku
1015 (KROPILAK et al. 1978).

Obec Vrakun lezi v geomorfologickej oblas-
ti Podunajské nizina v celku Podunajskd rovina.
Priemerna nadmorska vyska obce je 114 m. Obec
lezi v klimatickej oblasti A (KONCEK 1980) — tepla
klimaticka oblast’ v najteplejSich oblastiach Slo-
venska. Priemerna ro¢na teplota je 9,7 °C s prie-
mernym ro¢nym uhrnom zrazok 485-525 mm.
Prevladaji tu severozapadné vetry silnej intenzity
s pomerne pravidelnym vyskytom.

Obec sa nachadza v dubovom lesnom vege-
tacnom stupni zakladnych spolocenstiev dubovo-
-hrabovych lesov (Querceto-Carpinetum). Fyto-

geograficky je mozné predmetné tizemie zaradit’
do oblasti panonskej flory (MAGLOCKY 2002).
V pril'ahlom okoli obce sa vyskytuje prevazne pol-
nohospodarska pdda charakterizovana podnym ty-
pom ¢ernozem kultizemna (¢ernozem s neutralnou
az slabo zasaditou pédnou reakciou). Podmienky
prostredia tito oblast’ preduréuju na pestovanie
najnarocnejsich polnohospodarskych plodin, pri
realizacii sadovnickych zdmerov mozno v tejto
oblasti pocitat’ s uplatnenim vel'mi Sirokého sorti-
mentu domacich a introdukovanych drevin.

RieSeny priestor arealu kastiela (obr. 1) je
v Ustrednom zozname pamiatkového fondu evido-
vany pod ¢islom 128/1-2. Park bol zaloZzeny konti-
nualne s vystavbou kastiel'a v roku 1905 na dovte-
dy pol'nohospodarsky vyuzivanej ploche (paro
SVECOVA 2006). Hranice aredlu si vymedzené
cestnou komunikaciou 2. triedy ¢. 507 (Gabcikovo
— Zilina) na vychode, miestnymi komunikaciami
na severe a juhu a sikromnymi zdhradami na za-
pade arealu. Kastiel’ dal v roku 1904 postavit’ novy
majitel’ Matyas Ikvai Pfeifer v §tyle Luises. V roku
1935 statok kupil advokat Jozsef Belko a jeho spo-
lo¢nici. Byvali tu do roku 1948. V roku 1955 bol
v budove kastiel’a zalozeny domov déchodcov (ex
SVECOVA 2006).

Povodne bol aredl tvoreny vstupnym prie-
celnym priestorom a mensim parkom v celkovej
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Obr. 1 Situacia rieSeného areilu po inventarizacii v r. 2008 (prazdne kruZKky — dreviny urcéené na vyrub);
(1) hlavna budova s vyhodnym kridlom; (2) ziapadné kridlo; (3) zdpadna dostavba; (4) kaplnka;
(5) wellness; (6) vonkajsi bazén; (7) terasa reStauracie; (8) tenisové kurty; (9) technicko-parkovacie
priestory; (10) naftovy agregat; (11) promenada; (12) hlavny vstup

Fig. 1

Solved area situation after stock-taking in 2008 (blank circle — woody species identified for cut out); (1)

great house with east wing; (2) west wing; (3) west outbuilding; (4) chapel; (5) wellness; (6) swimming
pool; (7) restaurant sun deck; (8) tennis courts; (9) technical-parking places; (10) diesel aggregate; (11)

promenade; (12) front-gate



rozlohe priblizne 1,3 ha. P6vodna rozloha sa zvac-
Sila 0 pozemky smerom na zapad. RieSeny priestor
ma tak celkovi rozlohu 2,6 ha. Prebieha v severo-
juznom smere v dizke asi 220m a vo vychodoza-
padnom smere asi 130 m.

V sucasnosti je cely aredl vratane kastiela
rekonstruovany a meni svoju funkciu. Zadmerom
investora je vytvorenie hotelového komplexu so
Sirokou ponukou relaxacno-Sportovych aktivit.
Projekt rekonstrukcie je podporeny okrem iného
aj z projektu ,,Navrat romantizmu do srdca moder-
nej Eurdpy* Eurdpskej unie. Povodné (historické)
budovy kastiel'a su vyuzité ako ubytovacie kapa-
city a hospodarske budovy na juZnej strane areélu
ako technicko-parkovacie priestory. Obe s pre-
pojené promenadnou trasou v severojuznom sme-
re, pozdiz pomyselnej osi arealu. Hlavna budova
kastiel'a je z juznej strany vyuzita ako jedalensky
a reStauracny priestor s terasovym sedenim, ktory
bezprostredne prechadza do parkovej Casti (obr. 2).
Spolu s vychodnym kridlom, zapadnym kridlom
a budovou na zapadnej hranici pozemku su vyuzité
ako ubytovacie kapacity. Historicka budova kapln-
ky je vyuzita ako kozmeticky rezort (beauty; salon
krasy).

Z pdvodného komplexu historickych sta-
vieb bol zachovany cely pévodny pocet, vratane
hospodarskych budov. Zmena nastala len pri di-
ferenciacii funkcii jednotlivych objektov. V si-
Casnosti bola pristavena budova wellness centra,
ktora s hlavnou budovou na jej zapade spéja pre-
sklena chodba o dizke 7m, vo vyske 3,5m nad
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chodnikom. Budova je postavena bez slohového
zamerania, reprezentujuca postmodernu, ako je-
den so smerov sucasnej architektiry (DANIS et al.
2009).

Severna Cast’ aredlu v minulosti zastivala
hospodarsku funkciu. Juzné Cast’ arealu tvori po-
zostatok povodného parku. Vzhl'adom k nedosta-
to¢nej udrzbe a neodbornym zasahom je parkovy
porast prerasteny, impaktovany mnozstvom nale-
tovych a invaznych drevin (agat biely, baza Cierna,
pajasen Zzliazkaty a pod.). Len niekol’ko jedincov,
prevazne lip (7ilia L.) si do dne$nej doby zachovali
vzrastové a habitudlne charakteristiky odpovedaju-
ce ich veku. Z pdvodnych vysadieb sa do dnesne;j
doby zachovalo len torzo zivého plota z Buxus
sempervirens L. Novodobé husté vysadby ihli¢na-
nov zo 70. rokov 20. storocia v severnej Casti, pri
vstupe do arealu boli odstranené pri rekonstrukeii
tychto priestorov. V minulosti na juzné priecelie
kastiel’a a jeho terasy nadvézovala pravidelna par-
kova uprava. Tuto tvorili najméa zahony ruzi a v ne-
skorSom obdobi geometricka fontana.

Dnes je vysSie popisana Cast’ parku tplne
zaniknuta. Koncepcia a charakter pravidelnych vy-
sadieb nadvézujucich na krajinarsky anglicky park
je absolutne necitatel'na. Park bol pocas ostatného
obdobia 50 rokov zanedbany, starostlivost’ onl bola
len miniméalna, ak vobec. Mementom tychto dob
je pravidelnd, Sestuholnikova skulptira fontany
za kastielom a dve betonové skruze nad telesami
studni v centralnej Casti parku.

Obr. 2 Juzné priecelie kastiela s terasou reStauracie a prechodom do parku
Fig. 2 South frontage chateau with restaurant sun deck and passage to park
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MATERIAL A METODY

Pre spracovanie komplexného hodnotenia
drevinovej vegetacie rieSen¢ho arealu v nadviz-
nosti na navrh rekonstrukénych, revitalizaénych
a restituénych vegetacnych uprav je potrebné me-
todologicky postup rozdelit na dve samostatné
casti: (1) inventarizacia drevin rieSeného priesto-
ru a (2) hodnotenie vyvoja a navrh rekonstrukcie
arealu.

Inventarizacia drevinového zloZenia vycha-
dza z metodiky MODRANSKEHO (2007) a je konci-
povana tak, aby na zéklade nej bolo mozné kompa-
rovat’ zisteny stav so stavmi publikovanymi v star-
Sej literature (puta BENCAT, F. 1982) a determi-
novat’ jedince na eliminaciu pre stanoveny zamer
rekonstrukcie v zmysle zdkona NRSR €. 543/2002
Z.z. o ochrane prirody a krajiny a zdkona NRSR
¢.49/2001 Z.z. o ochrane pamiatkového fondu.

Inventarizacia spocivala v niekol’kych kro-
koch. Prvym délezitym krokom bolo uskuto¢nenie
rekognoskaéného prieskumu tizemia a kategori-
zacie parkového objektu podla MODRANSKEHO
(2007). Dalgim krokom boli dendrometrické me-
rania jednotlivych drevin, menovite: obvod kme-
fia (0, ), priemer kmena (d, ;) a vy3ku jedinca (v).
Obvod a priemer kmena bol stanoveny meranim vo
vyske 1,3m s presnostou na 10 mm. V pripade, ze
sme meranim v danej vyske mali dostat’ skresleny
udaj, a to z dévodu vetvenia, chorobného zhrubnu-
tia, poskodenia kmena, ¢i iného dovodu, stanovili
sme obvod vo vyske, ktora je ¢o najmenej vzdia-
lena od hodnoty 1,3 m. Vyska jedinca bola urc¢ena
meranim pomocou vyskomera SUUNTO s pres-
nost'ou na 0,5 m. Pri hodnoteni dendrometrickych
udajov krov sme uréovali len ich vysku, pripadne
plochu v m? (MODRANSKY 2007).

Pre urcenie zdravotného stavu sme vycha-
dzali zo stupnice pre hodnotenie zdravotného stavu
podl'a MODRANSKEHO (2007) v kvalitativne klesa-
jucej postupnosti 1-5.

Pre uréenie sadovnickej hodnoty pouzivame
podobne 5 stupniovu §kalu, v ramci ktorej drevindm
s najlepsou sadovnickou hodnotou priradujeme
¢iselnu hodnotu —1, so zhorSujucou sa sadovnic-
kou hodnotou priradujeme vyssie ¢iselné hodnoty,
takZe drevinam s najhorSou sadovnickou hodnotou
prirad’ujeme Ciselnu hodnotu —5 (senzu MODRAN-
SKY 2007).

Pod zivotnost'ou (funk¢énou stabilitou, vita-
litou) rozumieme schopnost’ dreviny zotrvat’ v si-

¢asnom zdravotnom stave s potencidlom plnenia si
svojich ekologickych a environmentalnych a es-
tetickych funkcii. Zivotnost' je subjektivnou veli-
¢inou, pre stanovenie ktorej vyhodnocujeme tieto
prejavy a ukazovatele: charakter vetvenia kostro-
vych konarov, presychanie koruny, pritomnost’ po-
ranenia korenlovych nabehov alebo kmenov alebo
kostrovych konarov a reakcia na poranenie alebo
pritomnost’ infekcie v mieste poranenia, tvorba
vymladkov, spdsob a miesto mechanického posko-
denia, rozsah, lokalizaciu a charakter hniloby ¢i
dutiny, pritomnost’ plodnic drevokaznej huby, pri-
padne jej vlastnosti, naklonenie stromu a umiest-
nenie taziska stromu, d’alej vhodnost' vysadby
vzhl'adom na ekologické naroky (priestor, svetlo
a iné) podla individualnej narocnosti druhu a kom-
binaciu tychto faktorov. Stupne zivotnosti su Cias-
to¢ne porovnatelné s hodnotenim stupiiov vitality
podla PEICHALA (1997). Jednotlivé stupne Zivot-
nosti mozno definovat’ v pétstuptiovej skale, v po-
dobne klesajucej postupnosti, ako pri zdravotnom
stave a sadovnickej hodnote (MODRANSKY 2007).
Rovnako ako v metodike hodnotenia vitality pod-
'a PEJCHALA (1997), nie je mozné brat’ do uvahy
schopnost’ regenerovat’ nadzemné casti jedincov
z bazy kmena alebo korenov, pretoze z pohl'adu
funkcie v zahradnej, parkovej a krajinarskej tvorbe
ide o ,,nového jedinca“.

Hodnotenie vyvoja a navrh rekonstrukcie
skimaného objektu vychadza z porovnania drevi-
nového zloZenia v jednotlivych obdobiach — rozsi-
renie introdukovanych drevin na Slovensku (BEN-
CAT, F. 1982) a ostatna inventarizacia z roku 2006
(SVECOVA 2006). Zékladom pre analyzu vyvoja
parkového objektu ako takého, je jeho zaradenie
do kategorie na zaklade jeho vonkajsich znakov.
Pri kategorizacii su zohl'adnené najmé ukazovate-
le ako Cas zaloZenia objektu, rozloha objektu, pre-
zencia alebo absencia slohovych prvkov a funk¢-
nost’ objektu (MODRANSKY 2007, senzu PUTROVA
2000).

Hodnotenie vyvoja spociva v bilancii prirast-
ku alebo tbytku drevinovych taxénov podla vyssie
spominanych prac. Nasledne navrh rekonstrukcie
vychadza zo snahy o restituciu vyznamnych den-
droelementov do parkového objektu a rekompono-
vanie slohovych znakov tak, aby okrem povodnej
funkcie arealu, boli aj nové funkcie a Casti priesto-
ru v kontinuu s jeho historickou ¢ast'ou na zakla-
de dodrzania architektonickych a kompozi¢nych
zasad parkovej a krajinnej tvorby. Zakladom pre



zosuladenie jednotlivych Casti je akcentovanie
ich (1) dostupnosti v ramci arealu, (2) vyuzitia
vsetkych funkcii, (3) pohodlia pre ¢loveka a cel-
kového vzhl'adu a (4) spolocenskosti (sociability)
vSetkych priestorov (senzu MADDEN 2003). Na-
sledne vyber sortimentu vychadza, okrem vysSie
spominanej druhovej restiticie, z druhov a kulti-
varov na Slovensku desiatky rokov pouzivanych,
tak v parkovych objektoch, ako aj vo vidieckych
sidlach vSeobecne. Samozrejmost'ou popri tom
je, Zze samotny vyber rastlin je podmieneny kli-
matickou oblastou, resp. podmienkami daného
prostredia vSeobecne (paro KUCZMAN et al. 2008,
FERIANCOVA 2005)

VYSLEDKY A DISKUSIA

Z Kkategorizéacie parkového objektu (MOD-
RANSKY 2007) bolo mozné konstatovat, ze ide
o historicky park bez zachovanych slohovych zna-
kov. Slohové znaky luicézneho $tylu st zachované
len na zrekonstruovanych historickych budovach.
Vzhl'adom na funkénu diferencidciu priestoru, ten-
to bolo mozné rozdelit’ na:

a) vstupna Cast’ do aredlu;

b) priestory v okoli samostatne stojacich historic-
kych budov pre ubytovanie;

c) priestor pred wellness;

d) priestor medzi wellness s bazénom a tenisovy-
mi kurtmi;

e) promenada medzi prednou Castou aredlu
a technickymi budovami;

f) park s franctzskou castou, anglickou castou
a rozariom.

Z dovodu, ze vyskum arealu bol zamerany aj
na navrh pretvorenia rieSenych priestorov, primar-
ne bolo potrebné vyriesit' funkénii determinaciu
jednotlivych casti a ich kontinuitu. Z tohto dévodu
musia jednotlivé prvky urbanistickej koncepcie
plnit’ tak funkciu kontinualnych prechodov, ako
aj vizualnej izolacie jednotlivych Casti s odliSnym
vyuzitim a architektonickym zaradenim.

V ramci rieSenia sadovnickych uprav pred-
metného priestoru v predchadzajucich projektoch
bola vykonana inventarizacia drevin. Kolektiv
SVECOVEJ (2006), ktory spracovéaval v poradi prvy
projekt sadovnickych uprav, vykonal v roku 2006
prvu inventarizaciu drevin. V predmetnom priesto-
re bolo zinventarizovanych 674 drevin. V technic-
kej sprave k projektu uvadzaju stav drevin po pr-
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vych vyruboch, prevedenych na zaklade projektu,
v zmysle platnej legislativy. Tento stav hovori uz
len o 309 jedincoch v pomere 244 listnatych a 65
ihli¢natych drevin.

V poradi druhy projekt, ktory spracoval BAN-
KO (2007), vychadzal z vysSie popisanej inventa-
rizécie, rovnako aj lokalizacie inventarizovanych
drevin. Projekt priniesol nova koncepciu priestoru,
avSak so zahrnutim rieSenia komunikacii z prvého
projektu. Vzhl'adom k tomu, Ze priestor bol v pro-
jekte novo koncipovany, vyvstala z neho potreba
dalsieho vyrubu drevin. Tymto sa uzavrel suc¢asny
stav drevinového zlozenia arealu kastiel’a.

KedZe v priebehu ostatnych troch rokov sa
na predmetnom priestore vykonalo niekolko za-
vaznych zmien, bolo potrebné vykonat’ opétov-
nu inventarizaciu drevin. Nejednotnost’ v prvych
dvoch projektovych dokumenticiach, ktora spo-
sobila komplikacie pri vyhodnoteni zostavajuceho
drevinového spektra, vyvolala navySe aj potrebu
novej lokalizacie drevinovych jedincov.

Pri hodnoteni drevinového zlozenia, sme
okrem ostatnej inventarizacie (SVECOVA, 2006)
brali do tvahy aj inventarizacie predchadzajuce.
Asi najznamejSou je hodnotenie introdukovanych
taxonov drevin vzhl'adom k ich rajonizacii pesto-
vania v podmienkach Slovenska (BENCAT 1982).
Suborné dielo, ktoré asponn Ciastocne hodnotilo
véacsinu vyznamnejsich parkov Slovenska uvadza
pre predmetny park niekol’ko druhov:

1. Buddleia davidii Franch.

2. Buxus sempervirens L.

3. Ligustrum ovalifolium Hausskn. ‘Aureomar-
ginatum’

Liriodendron tulipifera L.

Lonicera fragranissima Lindl. et Paxt.

Picea pungens Engelm. ‘Argentea’
Platycladus orientalis (L.) Franco (Thuja ori-
entalis L.)

8. Prunus spinosa L. ‘Plena’

9. Spiraea * vanhouttei (Briot) Zab.

10. Thuja occidentalis L. ‘Malonyana’

11. Ulmus glabra Huds. ‘Pendula’

12. Viburnum opulus L. ‘Roseum’

Vzhladom k tomu, ze ide o historicku vy-
sadbu a vysSie spominané druhy sa tu vyskytovali,
v navrhu sme kladli déraz na ich restitaciu, v ¢o
mozno najviacsom rozmere. Z ostatnej inventa-
rizacie drevin v hodnotenom priestore je zrej-
mé, Ze v dneSnom stave sa zachovali len dva zo
spominanych druhov: Buxus sempervirens L. a Pi-
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cea pungens Engelm. ‘Argentea’. Z inventarizacie
SVECOVEJ (2006) dalej vyplyva, Ze do &asu pr-
vych vyrubov boli v aredly zachované este jedin-
ce z vysadieb 70. rokov okolo vstupnej fontany,
kedy priestor sluzil ako domov déchodcov. Tieto
boli v spominanej praci hodnotené ako prehustené,
nekoncepéné a nevzhladné. Ide najméi o dreviny
druhov Thuja occidentalis L. ‘Malonyana’ a Platy-
cladus orientalis (L.) Franco.

Nova inventarizacia z jesene 2008, zachyta-
va sucasny stav drevinovej vegetacie predmetného
priestoru a tvori podklad pre komplexné spraco-
vanie navrhu krajinarskych a parkovych uprav
arealu. Pri inventarizacii sme zaznamenali niekol-
ko odchylok od povodnej inventarizacie (2006).
Ide o chybové zachytenie niektorych lokalizacii
a mylnt determinaciu niekol’kych jedincov. Takéto
odchylky mohli zapri¢init' aj nevykonanie niekto-
rych nutnych vyrubov drevin zo zdravotného, sa-
dovnickeho a bezpecnostného hladiska. Pri¢inou
chybnych zdznamov pocas prvej inventarizacie
(2006) bol pravdepodobne vtedajsi stav a charakter
priestoru. I§lo o kompaktny suvisly vysoky porast
stromovych jedincov s hustym podrastom krov.

Inventarizacia sucasného stavu drevin v rie-
Senom uzemi (2008) zachytava celkovo 227 jedin-
cov, v pomere 101 ihlicnatych a 126 listnatych dre-
vin. Podiel introducentov vo¢i domacim drevindm
je 178 introdukovanych ku 49 jedincov domécich
druhov drevin. Vzhl'adom k tomu, Ze v roku 2008
bolo do uvazovaného arealu vysadenych niekol-
ko kusov novych jedincov, tieto su samozrejmou
suCast'ou inventarizacie. Konkrétne ide o druh

Obr. 3 Diferenciacia rieSeného arealu
Fig. 3 Solved area differentiation

x Cupressocyparis leylandii (Dall. Et Jacks.) Dall.,
ktorych bolo vysadenych 77 kusov. Z uvedeného
vyplyva, ze z povodnych vysadieb, resp. poctu
jedincov znameho z roku 2006 (674), bolo odstra-
nenych az 524 drevin. Tym na ploche ostalo 150
jedincov z pdvodného vysadbového zameru, resp.
stavu z ostatnych obdobi a novych 77 jedincov
x Cupressocyparis leylandii (Dall. Et Jacks.) Dall.
z vysadieb v roku 2008 (paro DANIS et al. 2009).

Z celkového poctu jedincov je prevazna vac-
Sina stromového vzrastu (210 jedincov) a len 17
jedincov (vratane zivych plotov hodnotenych ako
jednotka) je krov. Vyssi podiel krovitého podras-
tu tu absentuje v§eobecne, ¢im sa predmetny areal
stal slohovo nejasny a kompozi¢ne nevyvazeny.
Navyse z celkového poctu zistenych drevin je az
48 jedincov povazovanych za expanzné v réznom
stupni expanzie (senzu MODRANSKY, DANIS 2006)
a 20 jedincov pionierskych drevin ma vysoky po-
tencial d’alSieho Sirenia (senzu DANIS et al. 2007).
Spolu je to 68 jedincov z celkového poctu drevin,
ktoré tvoria potencialne riziko pre degradaciu bu-
duceho sadovnickeho zameru.

Z hodnotenia zdravotného stavu a Zivotnosti
inventarizovanych drevin mozeme konstatovat’, ze
prevazna vicsina hodnotenych jedincov, ktoré su
vo vy$Som veku a lokalizované v poraste s vyso-
kym podielom néletovych drevin, sit menej vitalne
a vykazuju niz8ie hodnoty zdravotného stavu. Sice
priemerny zdravotny stav vSetkych inventarizova-
nych jedincov je 1,9, tato hodnota je ovplyvnena
pritomnostou novych alebo relativne mladych
vysadieb z ostatnych desatro¢i. Vzhl'adom k zhor-




Sujicim sa az zlym zdravotnym stavom vacsiny
drevin je ich d’alSia perspektiva plnenia estetickych
a parkotvornych funkcii len kratkodoba, ¢i stred-
nodoba.

Prave charakteristiky zdravotného stavu, sa-
dovnickej hodnoty a zivotnosti boli najdolezitejsim
vychodiskom pre vypracovanie navrhu na asanaciu
drevin v parkovom objekte. Pri navrhu asanacie
drevin je v znaénej miere zohladneny aj pévod
a vlastnosti drevin. Z navrhu asanacie sme sa sna-
zili ¢o najviac vylucit povodné domace dreviny,
resp. pri potrebe vytvorenia priestorovych moznos-
ti na realizaciu novych vegetaénych formacii sme
na asanaciu uprednostnili jedince nepdvodnych
a introdukovanych drevin. Asanicia expanznych
drevin je z dovodu, Ze takéto vysadené, ale z vic-
Sej Casti naletené dreviny z okolia, maju vyrazny
vplyv na ostatné dreviny a buda mat’ vel’ky vplyv
aj na nové vysadby.

Aj pri snahe ndvrhu ponechat’ ¢o mozno naj-
vicsie mnozstvo povodnych drevin, celkovy pocet
navrhovanych vyrubov dosahuje 86 jedincov. Do-
vody tak rozsiahlej eliminacie v sGicasnosti rasti-
cich drevin sa vSak opiera najmi o skutkovy stav
drevin, len v malo pripadoch sme uprednostnili
sadovnicke a kompozi¢né dovody. Pri posudzo-
vani navrhu asandcie drevin si treba uvedomit’, ze
v parku rastli dreviny v hustom zapoji, tak ako je
tomu doteraz v zadnej Casti parku, ¢o spdsobilo vy-
tahovanie korun stromov do vy$ky vo vzajomnom
boji o svetlo a preriedenie spodnych casti kortn.
Mnohé jedince tak maji po predchadzajicom od-
straneni porastu zle formované koruny a zial’ Casto
krat aj znizené hodnoty zdravotného stavu, ¢i sa-
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dovnickej hodnoty. Dreviny, ktoré sme vSak navrhli
ponechat’, eSte mézu v priebehu niekolkych rokov
regenerovat’ a zlepsit' svoju sadovnicku hodnotu,
¢i dokonca po odbornom osetreni aj zlepsit' svoj
zdravotny stav, a tak svoju zivotnost’ a plnit’ svo-
je funkcie v parkovej uprave. Pri drevinach, ktoré
odporiicame na asanéciu vo vacSine pripadov uz
zlepSenie nepredpokladame. Velkou skupinou ne-
vhodnych drevin st invazne a expanzivne jedince.
Predovsetkym Ailanthus altissima (Mill.) Swingle
a  Robinia pseudoacacia L., ktoré maju vyso-
ka mieru rozSirovania semenami a korenovymi
vymladkami a alelopaticky pdsobia na iné dreviny.
Aj tu v§ak v nevyhnutnej miere pripistame pone-
chanie niekol’kych jedincov, ktoré moézu v takomto
nizkom pocéte pomdct pri dotvarani celkového
obrazu parku a ich rozsirovanie bude udrzateIné.
Invézny tlak bude pri menSom pocte jedincov pod-
statne niz8i nez v sucasnosti. Nakoniec je potrebné
spomentt’ aj navrhy na asanaciu ihliénatych drevin
(najmé smrekov), ktoré su ojedinele aj v relativne
dobrom stave. Nuti nas k tomu v tychto pripadoch
ich zniZzena biomechanicka stabilita pocas veter-
nych udalosti, pretoze vyrastali v poraste, ich kore-
novy systém je plytky, a tak s ich rastiicou vyskou
a hmotou mozu l'ahSie podl'ahnut’ vyvratu.

Na zéklade vys$Sie uvedenych skuto¢nosti,
oboznameni sa s historiou a si¢asnym stavom are-
alu, ako aj s jeho budicim vyuzitim, sme nasledne
spracovali navrh obnovy tejto kultirnej pamiatky.
Upravy sme sa snazili prisposobit’ tak slohovému
charakteru priestorov, ako aj d’als§im poziadavkam
na rieSené plochy, ako to vyplyva z celkového
charakteru stavby rekreacno-$portového arealu.

Obr. 4 Pohlad na navrh predného a zadného parteru

Fig. 4 The view on design of front and back parterre
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Jednotlivé priestory rieSeného arealu na seba bez-
prostredne nadvézuji, aj ked’ su funkéne vyrazne
diferencované.

Vstupny priestor (pianoterra frontale) s fon-
tanou (obr. 3, Cast’ 1) je charakterizovany dvomi
plochami prepojenymi komunikaciou vedicou
od hlavnej budovy kastiel'a na zapad. Ide o repre-
zentativny priestor s hlavnym vstupom do areélu,
ohrani¢eny budovami pre ubytovanie hosti (obr. 4,
prava Cast). Zakladné funkcie priestoru su archi-
tektonicko-esteticka z hl'adiska zachovania vytvar-
ného stvarnenia jednotlivych budov, urbanisticka,
ako komunika¢né prepojenie s ostatnymi Castami
a marketingova pre jeho celkové vyjadrenie, ako
priestoru uvitacieho s akcentom na percepcnu sta-
lost’ v priebehu roka. Preto sa navrh snazil o maxi-
malne mozné zachovanie stalosti vzhl'adu vysadieb
pocas vegetacnych fenofdz. Dominantou priestoru
je fontana s kruhovym podorysom s medenou pol-
gulou na termindli (hmotova a objektova rekon-
Strukcia). Komunikacné trasy okolo fontdny su
v krizovej dispozicii. Sadovnicky je mozné priestor
rozdelit’ na niekol’ko Casti:

1. priestor okolo fontany je tvoreny vysadbou 4
dominantnych Taxus baccta L. ‘Dovastonia-
na’, pod ktorymi su navrhnuté Euonymus ja-
ponica L. Priestor je chodnikmi rozdeleny na
4 samostatné, totozné celky. Tieto s ohraniCe-
né plotikmi z Buxus sempervirens L.;

2. niekol’ko plésok pred vychodnym a zépadnym
kridlom kastiel'a st rovnako lemované plotik-
mi z Buxus sempervirens L. po bokoch a na
zadnej strane plosok a Berberis buxifolia Lam.
‘Nana’ z prednej strany. V samotnych ploskach
je pouzitych niekol’ko solitérnych nizsich stro-
movitych stalozelenych listnacov llex aquifo-
lium L. a Photinia * fraseri Dress., doplne-
nych Tsuga canadensis (Bong.) Carr. na l'avo
od vstupnej brany. Medzi stromovitymi jedin-
cami su pouzité stalozelené kry llex crenata
Thunb. ‘Fastigiata’, Viburnum * burkwoody
Burkw. et Skipwith, Laurocerasus officinalis
Roem. ‘Otto Luyken’ a ihlicnan Taxus baccata
L. ‘Fastigiata’;

3. plocha pri zdpadnom kridle, pri chodniku
k wellness, je ohrani¢ena zivym plétikom z Lo-
nicera nitida Wils. Pred zapadnym kridlom je
vnutro priestoru navrhnuté v kontexte so sused-
nymi, vyssie popisanymi vysadbami. Z juznej
strany zapadného kridla je zachovany povodny

Cercis siliqguastrum L., ku ktorému sme pouzili
este jedného novo navrhnutého jedinca. Medzi
nimi je vysoky ker Ficus carica L. a po oboch
stranach Calycanthus floridus L., rovnako ako
v zapadnom cipe, na hranici pristupovej ko-
munikécie k zadnému vchodu budovy. Oproti,
je podobne ponata aj vysadba plosky po lavej
strane pristupového chodnika k zadnému vcho-
du. Ohranicena je rovnako plotikom z Lonice-
ra nitida Wils., so solitérom Prunus serrulata
Lindl. 'Kiku Shidare Sakura” vo vnutri. Parter
v terase za zapadnym kridlom je ohraniceny
zivym plotikom z Chamaecyparis pisifera
(S. et Z.) Endl. ‘Filifera Nana‘. Vnutorny
priestor parteru je rozdeleny na dva trvalkové
zadhony z druhov Anemonella L., Campanu-
la L., Helianthemum Mill., ktorym dominuje
Sophora japonica L. ‘Pendula’, pod ktorou
su vysadené 4 jedince Sarothamnus scoparius
(Baker) L. H. Bailey Firefly” a "Lena’;
priestor medzi mlatovym chodnikom, beau-
ty, zapadnou dostavbou a boénym vstupom
do arealu, je Stylizovanou kvitnticou zahradou
s naznakom japonského minimalizmu. Domi-
nantu tvori studna, pri ktorej navrhujeme vy-
sadbu statného stromového jedinca Magnolia
kobus DC. Pri chodniku je navrhnuta vysadba
prerusene;j aleje zo stromovitého x Cornus L.
‘Rutgan‘ alebo ‘Stellar Pink* s doplnenim Cor-
nus kousa (Buerg.) Hance *China Girl® alebo
‘Elizabeth Lustgarten‘;

vedlajsi vstup do aredlu kastiel'a, medzi zapad-
nym kridlom a zdpadnou dostavbou je v sku-
toénosti rozdeleny na dve samostatné plochy
pre vysadbu a pristupova cestu a chodnik.
V zapadnej ploche st zachované povodné tri
Picea pungens Engelm. Vzhl'adom k tomu, Ze
st do vysky 1,5-2m vykmenené, navrhujeme
len ich oSetrenie. Na baze kmena navrhujeme
lokalizovat’ vysypany Strkovy kruh o prieme-
re asi 1 m. Ostatna Cast’ je osadend travovym
kobercom. Hranica plochy s chodnikom od
budovy bude vysadena zdhonom ruzovych
Hydrangea macrophylla ‘Bouquet Rose’. Vy-
chodna plocha je v stCasnosti bez vegetacie.
Tu navrhujeme kombinaciu nizsich stromov
v striebristych odtiefioch, ktoré st vhodnym
doplnenim zelenej farby smrekov na zapade.
Ide o Sorbus aria (L.) Crantz ‘Lutescens’,
ktorych bazy kmenov rovnako navrhujeme vy-



sypat’ bielym $trkom. Medzi nimi navrhujeme
vysadbu Berberis julianae C. K. Schneid. Naj-
nizsiu etaz tvori rovnako ako v prvom pripade
koseny travovy koberec;

za baeuty je navrhnuta solitérna drevina Mag-
nolia x soulangiana Soulange-Bodin. Na rohu
budovy od vychodu je navrhnuty stipovity Ul-
mus minor Mill. ‘Wrede1’;

plocha pred wellness je kompaktna travnata
plocha. Na kontakte budovy a travnika je na-
vrhnuty zahon nizkych krov. Jednotlivé hrany
budovy su ,,zjemnené* vysadbou Ulmus mi-
nor Mill. “Wredei’ v kontexte s brestom pred
beauty. Na jeho zapadnom okraji je navrhnu-
ta solitérna Metasequoia glyptostroboides Hu
et Cheng a na vychodnom okraji Magnolia x
soulangiana Soulange-Bodin. Na prechode bu-
dovy a travnika je zahon trvaliek a krov s As-
tilbe chinensis (MAxim.) Lemoine "Superba’,
Astrantia major L. "Lars’/'Rubra’/’'Ruby Wed-
ding’, Aucuba japonica Thunb., Cornus alba
L. 'Sibirica’, Cornus stolonifera Michx. 'Fla-
viramea’, Echinops ritro L. ‘Globe Thistle’,
Euonymus alatus (Thunb.) Sieb., Euonymus
fortunei (Turcz.) Hand.-Mazz. "Emerald Gaie-
ty’, Euonymus fortunei (Turcz.) Hand.-Mazz.
"Variegatus” - na kmienku, Hosta fortunei
(Baker) L. H. Bailey 'Aureomarginata’, Hy-
pericum calycinum L., Chaenomeles speciosa
(Sweet) Nakai, Lavandula angustifolia Mill.,
Pyracantha coccinea Roem. 'Mohave’/’Oran-
ge Glow ', Sarothamnus scoparius (Baker) L.
H. Bailey 'Boscop Ruby’, Tsuga canadensis
(Bong.) Carr. ‘Jeddeloh” a Weigela % hybrida
"Purpurea’. Zahon je tvarovany podla obrysu
budovy so zaoblenymi prechodmi;

zahrada pred zapadnou dostavbou (giardino di
frutta—obr. 3, ast’ 2) je Cast'ou celého vstupné-
ho priestoru, tvori v§ak samostatny sadovnicky
a kompozi¢ny zamer. Ide o plochu, ktora je od
ostatného priestoru izolovand kompaktnym
zivym plotom z Taxus baccata L. "Fastigiata’,
rezanym do vysky 3 m. Priestor je ponaty ako
tematicka ovocna zahrada, tvorena kombina-
ciou dekorativnych a uzitkovych odrdd ovoc-
nych drevin po obvode a travnym kobercom
v centralnej dispozicii. Dominantou zahrady
su jedince Malus domestica Borkh. "Melodie’,
Prunus domestica L. "Althanova’ a "Cadanské
lepotica” a Armeniaca vulgaris Lam. Krovity
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podrast tvoria ovocné kry Amygdalus nana L.,
Aronia melanoarpa (Michx.) Elliott, Cerasus
fruticosa Pall., Cornus mas L., Corylus ave-
lana L. alebo Corylus maxima Mill.,, Cydonia
oblonga Mill., Ribes sanguineum Pursh 'King
Edward’a Lonicera kamtschatica (Sevast.) Po-
jark. Na mure na zapadnej strane je Actinidia
arguta (S. et Z.) Miq., ktora sa tah4 na dreve-
nom kriZovom latovani.

Zapadny priestor pre Sport a rekreaciu (obr. 3,

Cast’ 3) je charakterizovany hlavne pritomnostou
vonkajsieho bazéna a tenisovych kurtov. Lezi po-
zdi? zapadnej hranice celého arealu, jeho sever-
na hranica je tvorena budovou wellness, na juhu
je ukonéeny juznou hranicou arealu a vychodnu
hranicu tvori promenadna trasa. V objekte von-
kajSieho bazéna, ktory je umiestneny asi na 1,5m
vysokom nasype, sa d’alej nachadza kryty letny bar.
Pomyselne mézeme predmetny priestor rozdelit' na
niekol’ko Casti:

1.

vonkaj$i bazén s nasypom je ponaty ciastoc-
ne exoticky. Vzhl'adom k orientalnej — blizko
vychodnej atmosfére vnitornych bazénov, je
priestor rieSeny mediterannou vysadbou. Oko-
lo bazéna a na zapadnej hranici terasy su navrh-
nuté mobilidre s druhmi ako Olea europaea L.,
Arbutus unedo L., Punica granatum L., Ficus
carica L. a Trachycarpus wagnerianus Becc.
V priestore vychodne od bazéna je navrhnuta
vysadba Styroch Pinus leucodermis Antoine
‘Schmidtii’. Cela terasa od hranice dlazby po
svah nasypu je pokrytd kompaktnym travovym
kobercom. Dalsia &ast’ vysadby — skalkové z4-
hony, sa rozprestiera na ploche medzi dlazbou
terasy bazéna a budovou wellness. Ide o dva
zéhony, v ktorych st pouzité nizke skalnickové
byliny a dreviny dotvarajuce celkovy medite-
ranny charakter predmetného priestoru. Ostat-
na Cast’ priestoru okolo vonkajSicho bazéna je
tvorena svahom nasypu. Tu je navrhnutd geo-
metricka vysadba nizkych a podopokryvnych
krov Cotoneaster dammeri C. K. Schneid.
"Coral Beauty'/’Skogholm’, Cytisus x praecox
Bean "Moonligth’, Sarothamnus scoparius
(Baker) L. H. Bailey, Sarothamnus scoparius
(Baker) L. H. Bailey "Boscop Ruby’/ Firefly’/
"Lena’, Juniperus communis L. 'Green Car-
pet’, Juniperus conferta Parl. ‘Blue Pacific’, Ju-
niperus squamata Buch.-Ham. ex Lamb. 'Blue
Carpet’, Lonicera pileata Oliv. a Microbiota
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decussata Komarov. Svah je vysadeny tak, aby
sa v roku ¢o najmenej vizualne menil, akcent
je orientovany na jarné kvitnutie Cytisus L.
Popri zépadnej hranici priestoru, pod terasou
bazéna vo svahu nasypu je navrhnutd izolac-
na vegetacia s Taxus x media Rehd. ‘Hicksii’,
Hamamelis x intermedia Rehd. ‘Diana‘/’Jele-
na’ a Calycanthus floridus L. V priestore medzi
bazénom a kurtmi je lokalizované detské ihris-
ko a vysadby v Stylizovanom tvare hroznové-
ho strapca, ako jedného z kI'ai¢ovych motivov
festonov luisézneho slohu. Z vysadieb je tu na-
vrhnuty Aesculus x carnea Hayne, v $tylizova-
nej kompozicii ako dominanta Cedrus libanii
A. Richard obklopeny dvomi Larix kaempferi
(Lamb.) Carr. Pendula’. Z vychodnej strany je
vysadba ukoncend niz§imi drevinami Photinia
x fraseri Dress. a Hamamelis x intermedia
Rehd. 'Diana’/’Jelena’. Ako sadovnicka vata
su tu pouzité Weigela x hybrida "Purpurea’,
Cotinus coggygria Scop.'Royal Red’, Tsuga
canadensis (L.) Carr., Laburnum X watere-
ri (Wettst.) Dipp. ‘Vossii‘ a Budleia davidii
Franch. ‘Black Knight’;

2. ostatna plocha $portovo-rekreacne;j Casti aredlu
je tvorena vysadbami okolo tenisovych kurtov.
Ide o vychodnu stranu kurtov so solitérnymi
vysadbami, smerom k juznej hranici arealu
vol'nym zivym plotom popri technickej komu-
nikacii, juznej zivej steny tenisovych kurtov
a mensSej skupiny dekorativnych stromov v ju-
hozapadnom rohu rieSeného arealu. Volny zivy
plot predstavuje cielenu kombinéciu viacerych
druhov krovitych drevin, ktoré v budticnosti
nevyzadujt takmer Ziadnu adrzbu. Zivy plot je
komponovany tak, aby bolo zabezpecené jeho
celoroné kvitnutie a smerom k juznej strane
kurtov vol'ne prechadza do stalozelenej izolac-
nej vysadby. Solitérna skupina drevin v juho-
zapadnom rohu arealu je tvorena kvitnucimi
stromami druhov Malus floribunda Van Ho-
utte, Prunus cerasifera Ehrh. ‘Atropurpurea’,
Cerasus serrulata L. ‘Kiku Shidare Sakura’
a Pyrus calleryana Decne. Prechod priestoru
do telesa promenady je akcentovany solitérny-
mi drevinami, z ktorych dominantou je Ginkgo
biloba L. s Pinus sylvestris L., Sorbus aria (L.)
Crantz ‘Lutescens’ a pévodnym jedinecom Pi-
cea pungens Engelm. "Glauca’.

Promenada (struscio — obr. 3, Cast’ 4) je ko-
munikacény priestor, ktory tvori vizualnu bariéru

medzi parkovou a S$portovo-rekreacnou Castou
arealu. Jeho primarna funkcia je spojit” technicko-
-parkovacie priestory s prednou, vstupnou castou
arealu, sekundarna je architektonicko-esteticka pre
vyvazenie celkovej kompozicie. To znamena, zZe
promenada na tvori samostatny kompozicny zamer
zamoren vSak aj kontinudlny percepény prechod
medzi dvomi Uplne odlisnymi priestormi. Vegetac-
ne je koncipovana v troch Castiach:

1. stromova aleja, v ktorej sa striedaji druhy
Pyrus calleryana Decne. a Prunus cerasifera
Ehrh. "Atropurpurea’, s niekol’kymi pévodny-
mi jedincami Morus alba L. a Pyrus longipes
(Coss. & Durieu) Henry;

2. strihany, nizky, revitalizovany a doplneny zivy
plot z Buxux sempervirens L. vychadzajici
z pdvodného zameru;

3. pravidelny kvetinovy trvalkovy zahon, ktory
sa tiahne obojstranne pozdiZ celej promenady
v tvare ,,zenského tela® (zrkadlovo postavené
dvojité ,,S“) a je rozdeleny na tri pasy, v kto-
rych sa nachadzaju vyskovo, farebne a fenofa-
zou kvitnutia rozlicné kombinacie druhov: He-
merocallis fulva (L.) L. *Europa’, Iris sibirica
L., Geranium ibericum Cav., Campanula glo-
merata L. "Superba’, Crocus L. 'Gipsy Girl’,
Campanula cochleariifolia Lamk. "Elizabeth
Oliver” a Helleborus niger L.

Parkova cast arealu (obr. 3, Cast’ 5) je funkc-
ne delena na dve Casti. Prvou je zdhradné restau-
raéné sedenie na terase kastiel'a, ktoré prechadza
do vysadieb franctzskeho parku (parco francese)
a druhou je relaxacno-promenadna funkcia, pri-
marne v Casti anglického parku (parco inglese). Ide
o jeden priestor, diverzifikovany podl'a dvoch za-
kladnych architektonickych smerov parkovnictva,
ktoré tu na seba kontinualne nadvézuju a vytvara-
ju jeden suvisly parkovy areal. Francuzskej Casti
(obr. 4, Tava Cast’), charakterizovanej pravidelnymi
upravami, dominuje parter z nizkych strihanych
plotikov kruspanu a tisu, kvetinovych zahonov
a ruzi, v tvare zadnych dveri kastiel'a. Lokalizacia
parteru je navrhovana tak, aby doslo k efektu ,,zr-
kadlenia“ dveri kastiel'a v ploche travnika.

Anglickej Casti dominuju solitéry vysokych
drevin vo vol'nych kompoziciach krov a kvetino-
vych zahonov s prvkami drobnej architektiry (al-
tanok, lavi¢ky, masivna pergola s ruzami, Strkové
pole a pod.). Vegetacne je park rieSeny ako porast
vysokych stromovych jedincov, ktoré su orientova-
né prevazne do obvodovych Casti arealu. Centralna



Cast’ priestoru je otvorena, aby vytvarala dojem
,;rozl'ahlého prirodného parku. Kostru parkového
porastu tvoria Quercus robur L. ‘Fastigiata’, Pinus
sylvestris L. a Pinus bungeana Zucc. Vo vysSom
podraste dominuje Taxus baccata L. Dominan-
tou celého priestoru a vobec celej parkovej Casti,
je v osi kastiela, vstupnej brany, francuzskeho
parteru, v strede juznej hranice parku navrhova-
ny Cedrus libanii Loud. Tento opticky ukoncuje
priestor vo vyhladovej osi zo zadnej strany kastie-
a. V parku st vS§eobecne lokalne navrhnuté zauji-
mavé a dekorativne introdukované druhy stromov
a krov, ktoré vytvaraju ,,noblesny* vyraz celého
parkového riesenia a priestor akcentuju v roznych
fenologickych fazach. Za kry v podrastoch pod
stromami v juznej Casti anglického parku je navrh-
nuty vysev a vysadba typickych jarnych parkovych
,podrastoviek®, v zlozeni Galanthus L., Allium
ursinum L., Epimedium L., Pulmonaria angustifo-
lia L. ‘Azurea‘ (modra) a na niektorych miestach
Vinca minor L.. Z rodu Epimedium L. st pouzité
druhy Epimedium pinnatum Fisch. et DC. ‘Col-
chicum’ a Epimedium youngianum Fisch. et C.A.
Mey. ‘Roseum’.

Priestor rozaria (giardino di rose) je sever-
nym ukoncenim parku. Aj ked’ je jeho sucastou,
primarne plni esteticka funkciu. Zdoraziuje zasha
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slavu parku v priestore, kde v minulosti bola zim-
na zéhrada. Tvarovo je analogickd slohovo Cita-
telnym ornamentom dvoch oproti sebe leziacich
lalii. Rozarium je samostatnd zdhradna cast’, vy-
sadena v prevaznej miere ruzami tmavocervenych,
zltocervenych, smotanovo bielych a karminovo
ruzovych odtiefiov (Rosa ‘Scarlet King‘, Rosa
,Baby Masquarade‘, Rosa ‘Perla de Monserat’,
Rosa ‘Bowie Yellow Patio‘) a je urena na oddych
a konverzaciu.

Celkovo bolo do sadovnickeho zameru
(obr. 5) revitalizacie a rekonStrukcie arealu navrh-
nutych 14 156 jedincov rastlin, z toho 4 670 dre-
vin, 9 196 trvaliek a 290 bylin do podrastu. Drevi-
ny, vratane kultivarov, boli navrhnuté v nasleduju-
cej Strukture: 7 kostrovy domacich druhov — 140
kusov, 23 vypliiovych domacich druhov a druhov
sadovnickej vaty — 785 kusov, 30 kostrovych in-
trodukovanych druhov — 83 kusov a 87 vyplio-
vych introdukovanych druhov a druhov sadovnic-
kej vaty — 3662 kusov. Vzhl'adom na diferenciaciu
drevin podl'a vzrastu a olistenia je Struktiira navr-
hovanych drevin nasledujuca: 125 listnatych stro-
mov, 1457 listnatych krov, 45 ihli¢natych stromov,
358 ihlicnatych krov, 12 stalozelenych stromov,
2282 stalozelenych krov a 391 jedincov popina-
vych drevin.

Obr. 5 Situidcia navrhovanych parkovych a krajinarskych uprav

Fig. 5 Situation of proposed park and landscape design
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ZAVER

Ako bolo uvedené, parku bola v ostatnych
desatroCiach upretad pozadovana pozornost’ a pri-
Siel o vécsinu dominantnych a vzacnych drevin.
Preto pre jeho d’al$iu obnovu bolo treba pristipit’
k poslednej eradikacii drevin tak, aby sa naplno
mohol rozvinit pozadovany architektonicko-sa-
dovnicky zamer a z aredlu by vymizli expanzné,
choré, alebo inak nevhodné jedince. Nasledne
v ramci navrhovaného zameru boli navrhnuté re-
vitaliza¢né a rekonstrukéné Gpravy arealu tak, aby
doslo k jeho biologickej, architektonickej a funkc-
nej obnove, v zmysle platnej slovenskej legislativy
zakona NRSR ¢. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody
a krajiny, zdkona NRSR ¢. 49/2001 Z.z. o ochra-
ne pamiatkového fondu, zakona SNR ¢. 50/1976
Zb. o Gizemnom planovani a stavebnom poriad-
ku v zneni neskorsich predpisov a zdkona NRSR
¢. 124/2006 Z.z. o bezpec€nosti a ochrane zdravia
pri préaci v zneni neskorSich predpisov.

Cela navrhovana uprava parku a prilahlych
priestorov arealu kastiel'a vo Vrakuni plni funkcie
vSetkych Standardov pre vyuzivanie obdobnych
priestorov. V navrhu je kladeny doraz tak na bio-
logicku hodnotu historického parkového objektu,
slohovu jasnost’ a determinaciu jednotlivych Casti,
ako aj na funk¢nu diferenciaciu celého rieseného
arealu. Jednotlivé plochy aredlu su riesené tak, aby
v ¢o najvécsej moznej miere vynikli ich priestoro-
vé parametre, architektonicky a sadovnicky zamer
upravy a doslo k splneniu poziadaviek funkcie
jednotlivych priestorov. Zaroven navrh akceptuje
vSetky historické, architektonické a slohové vazby
rieSenych priestorov na samotny kastiel’ a pril'ahlé
budovy. Rovnako riesenie krajinarskych a parko-
vych uprav prisne reSpektuje prirodné podmienky
prostredia a kladie doraz na druhovi pestrost’ pou-
zitim domacich a introdukovanych druhov drevin
tak, aby domace dreviny tvorili kostru celej upravy
a introducenty plnili funkciu tzv. sadovnickej vaty
a akcentu jednotlivych priestorov.
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ABSTRACT

Holubova, Z., Pichlerova, M.: Factors Influencing Recreational Use of ,,Salamandra Resort“ Area
Presented paper deals with factors analysis that influence the recreational use of area around the newly
constructed ski resort named “Salamandra Resort”. The subject area lies within Hodrusska valley and it is
a part of Landscape Protected Area Stiavnické vrchy. Our attention was focused on six main factors (land base,
climate, landscape variety, carrying capacity, constructed facilities, and alternative opportunities in the area).
Consequently, this analysis was followed by comparison of the past and planned future use of the subject area.
Results show that proposed ski resort project has good premises for its sustainable use on condition owing to
filling in the gap in such recreational use in the area. The resort will even more benefit once it operates in both

winter and summer seasons according to initial plans.

Key words: landscape potential, Banska Stiavnica, recreational use

UvVOD

Podmienkou dobre fungujucich oblasti ces-
tovného ruchu, ktoré vyuzivaju prirodny, kultarny
alebo aj industrialny potencial krajiny, je ich udrza-
telnost’. Slovensko pontika domacim aj zahranic-
nym turistom rozmanity potencial pre rozne formy
cestovného ruchu ¢i uz v letnej, alebo v zimnej se-
zone. Praca sa venuje novootvorenému lyziarske-
mu stredisku v Hodrusskej doline v Stiavnickych
vrchoch. Predmetné uzemie, ktoré je sucastou
Chranenej krajinnej oblasti Stiavnické vrchy, po-
nuka okrem lyzovania Siroké moznosti rozvijania
cestovného ruchu. Atraktivnost’ Uzemia navySe
zvy$uji vodné nadrze (tajchy) a fakt, Ze uzemie
je sucast'ou prirodného svetového dedic¢stva UNE-
SCO. LyZiarske stredisko s nazvom ,,Salamandra
Resort” je spustené od zimnej sezony 2009.

MATERIAL A METODY

K analyze prirodného, kultirneho a industri-
alneho potencialu predmetného tizemia boli spra-
cované mapové podklady prvotnej, druhotnej a ter-
cialnej krajinnej $truktiry podla turistickej mapy
VKU &. 138 Stiavnické vrchy v mierke 1:50 000
a Atlasu SR (MIKLOS ET AL. 2003) v mierke
1:500000. Podklady boli ziskavané aj osobnym
kontaktom a konzultaciami na prislusnych uradoch
ako aj vlastnym terénnym prieskumom.

V casovom obdobi 2 rokov vykonal socio-
logicky prieskum formou ankety. V roku 2008 bol
sociologicky prieskum zrealizovany na vzorke na-
hodne oslovenych obyvatel'ov Slovenskej republi-
ky. 100% navratnost’ bola zabezpecend osobnym
dotazovanim. V uvode sa pouzili klasifika¢né ida-
je o respondentovi. V ankete boli polozené priame
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meritorne otazky. Podla variantu odpovedi boli
v ankete poloZené Styri uzatvorené alternativne
otazky, dve otazky boli alternativne (vyber z moz-
nosti ,,ano — nie“) a dve polouzatvorené (BARTA,
BARTOVA 1991, KUSA 2003). Cielom ankety bolo
na zaklade odpovedi zicastnenych respondentov
zistit’ zaujem o vybudovanie a navstevnost’ pripra-
vovaného lyziarskeho strediska v regione Banska
Stiavnica. Nasledujici rok sa vykonal druhy so-
ciologicky prieskum, kde cielovil skupinu tvorili
zastupcovia dotknutych obci. V ankete boli polo-
zené priame meritorne otazky a podl'a varianty iSlo
o dve uzavreté alternativne otazky a jednu polou-
zavreta s alternativnymi ponukami v odpovediach,
avSak aj s moznostou dopisania vlastnej odpovede
respondentom. Cielom ankety bolo zistit’ postoj
jednotlivych obci k vybudovaniu a prevadzkova-
niu pripravovaného lyziarskeho strediska.

Nasledne sa pristapilo k podrobnej analyze
faktorov, ktoré ovplyvituji rekreacné vyuzitie uze-
mia s dorazom kladenym na $pecifikd predmetné-
ho uzemia. PouzZita bola klasifikacia podl'a BELLA
(2001) a zistovanymi faktormi boli: (a) rozloha
tzemia, (b) klima, (c) heterogenita, (d) inosnost’,
(e) vybavenost’ a (f) alternativne moznosti v uze-
mi.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Lyziarske stredisko ,,Salamandra Resort™ je
lokalizované v blizkosti byvalej bane Rozalia,
ktorej objekty vybudované pre potreby banskej
¢innosti su v suc¢asnosti nevyuzivané, pripadne vy-
uzivané len pre potreby Udrzby a ochrany jestvu-
juceho majetku. Podl'a dokumentacie tizemného
planovania (MORAVCIK 2003), ako aj z vlastnych
zisteni hlavné dovody pre umiestnenie stavby moz-
no zhrniit’ nasledovne:

— v blizkom okoli nie je vybudované ziadne kom-
plexne vybavené lyZziarske stredisko,

— blizkost’ mesta Banska Stiavnica s jej pamiti-
hodnost’ami a ubytovacimi zariadeniami, av§ak
vel’ky doraz treba klast’ na nenarusenie hodnoty
tizemia a dodrzanie takych postupov, ktoré ne-
budu v rozpore s kritériami zapisu lokality mes-
ta Banska Stiavnica a jej okolitych technickych
pamiatok na zoznam prirodného svetového de-
di¢stva UNESCO (PICHLER et al. 2007),

— blizkost’ d’alsich ubytovacich kapacit v okoli,

— vhodnéd konfiguracia svahov, SZ orientacia,
vhodna nadmorskd vyska (580—860m n.m.)
s vhodnymi klimatickymi podmienkami,

— vhodne umiestneny dojazdovy areal v arealy
bane Rozalia, s vybudovanym pristupom a pri-
jazdovou komunikéciou, s objektmi vhodny-
mi pre vyuzitie v ramci lyziarskeho strediska,
s vlastnym zdrojom pitnej vody, s vybudova-
nou kanalizaciou a COV,

— v arealy sa nachadza zdroj elektrickej energie
pre potreby lyziarskeho strediska,

— v arealy sa nachadza v stcasnosti nefunk¢éna
vodna nadrz Hodrusského tajchu, ktora po re-
konstrukcii bude sluzit’ na vyrobu technického
snehu a v letnom obdobi na kupanie,

— v blizkom okoli lyziarskeho strediska (oblast’
masivu vrchov Tanad a Paradajs a v smere na
Richnavu a Kopanice) su vybudované bezecké
trate a lesné cesty v celkovej dizke cca 50 km
vo vyske 800 m n. m., mimo zimnej sezony tieto
mozu byt’ v uzivané aj na cykloturistiku,

— pristupnost’ do hornej Casti lyziarskeho stredis-
ka od Banskej Stiavnice a Hornej Rovne lesnou
cestou dfiky 500m do Veterného sedla,

— moznost’ prevadzkovania banského skanzenu
Rozalia v zimnom i letnom obdobi,

— potencial dobudovania arealu na celosezonny,
polyfunkény s postupnym zapajanim aj letnych
aktivit.

Vysledky sociologického prieskumu

V prvom roku (2008) boli ciel'ovou skupinou
nahodne osloveni obyvatelia SR za tcelom ziste-
nia zaujmu o lyziarske stredisko. Spolu bolo oslo-
venych 55 respondentov a osobnym dotazovanim
sme zabezpecili 100% navratnost’.

V ankete bolo oslovenych 18 (33 %) muzov
a 37 (67%) zien. S vysokoskolskym vzdelanim
sme zaznamenali 15 (27%) respondentov, so za-
kladnym 2 (4 %), najviac opytanych malo stredo-
Skolské vzdelanie 38 (69 %). Vécsina respondentov,
40 (73 %), bola vo veku 16—35 rokov, do 15 rokov
1 opytany (2%), vo veku 36—55 rokov 12 (22 %),
v kategorii nad 56 rokov 2 (3%). Prevazna cast
respondentov pochddzala z Banskobystrického
kraja 37 (67 %).

Na otazku ,,Navstivili ste uz niekedy oblast’
Hodrusskych tajchov (jazier), alebo okolie Banskej
Stiavnice 38 (68%) respondentov Najastejsim



dévodom navstevy (obr. 1) bola rekreacia — pobyt
pri banskostiavnickych tajchoch 34 (62%) a kul-
tira — poznavanie pamiatok, navsteva podujati,
muzei a expozicii 27 (49 %). Vedomost’ o vystavbe
a buducom prevadzkovani lyZiarskeho strediska
malo iba 17 (31%) opytanych. Zaujem navstevo-
vat’ stredisko ma 20 (36 %) respondentov, zvyS$nych
35 (64 %) odpovedalo zaporne. Vystavbu strediska
by podporilo 44 (80%) z opytanych responden-
tov a 11 (20%) by takato myslienku zavrhlo. Na
otazku aké aktivity a sluzby, ktoré lyziarske stre-
diska poskytuji, su pre opytanych najdolezitejsie
(obr. 2), prevySovala moznost' obcerstvenia 33
(58 %) a zjazdového lyZovania 30 (54 %), nasledo-
vali pritomnost’ bezkarskych trati 19 (34 %) a pozi-
Covna lyzi 17 (30%).

V druhom roku (2009) boli cielovou sku-
pinou zainteresované obce, do ktorych katastrov
lyziarske stredisko zasahuje. Cielom bolo zistit
vedomost’ o prevadzkovani budiiceho lyziarskeho
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strediska, jeho vyuzitie, vyhody pripadne nevyho-
dy jeho fungovania vyplyvajice pre obec. Oslove-
nych bolo nasledovnych 7 obci: Bzenica, Sklené
Teplice, Stiavnické Bane, Vyhne, Hodruga-Hamre,
Zarnovica, Voznica.

Anketa pozostavala z troch otazok. Vedomost’
o buducom prevadzkovani lyziarskeho strediska
malo 6 obci (86%). Na otazku ucasti obce pri vy-
jadrovani povolenia realizacie projektu kladne od-
povedali zastupcovia iba 3 dotknutych obci (43 %).
Az 5 (71%) predstavitel'ov si mysli, Ze realizacia
a prevadzkovanie lyziarskeho strediska poméze
zviditel'nit’ ich obec a prispeje k prijmu niektorych
obéanov a 4 (57%) si myslia, ze prevadzkovanie
lyziarskeho strediska obci prinesie hospodarsky
uzitok. Starosta obce Bzenica si mysli, ze lyziarske
stredisko poskytne obyvatel'om moznost’ Sportovat’
v blizkosti obce. Starosta obce Voznica ocakava
zvysenie zaujmu o bytova vystavbu a podnikanie
v obci (Tab. 1).
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Obr. 1 NajcastejSi dovod navstevy predmetného tizemia pred vybudovanim lyZiarskeho strediska
Fig. 1 The most frequent reason for visitation of the subject area before ski resort operation
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Obr. 2 Preferované aktivity a sluZby potencidlnymi navStevnikmi lyZiarskeho strediska
Fig. 2 Prefered activities and services as recognised by potential visitors of the ski resort
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Tab.1 Oc¢akavané prinosy zastupcov obci po spusteni lyZiarskeho strediska
Tab.1 Municipalities representatives expected contributions resulting from the ski resort presence

moznosti pocet odpovedi %
pomdze zviditeInit’ nasu obec 5 72
prinesie nasej obci hospodarsky uzitok 57
prispeje k prijmu niektorych nasich obéanov 5 72
iné 3 43

Faktory ovplyviiujuce rekreaéné vyuZzitie
uzemia

Podl'a BELLA (2001) je dolezité pri vyuziva-
ni a planovani rekreacnych izemi zosuladit’ dopyt
rdznych cielovych skupin s ponukou krajiny a jej
unosnostou. Posudzuju sa pri tom niektoré za-
kladné faktory, ktoré rekreaéné vyuzivanie uzemia

ovplyviiujui:

(a) Rozloha izemia

Celkova plocha svahov navrhovanych pre
lyziarske stredisko ,,Salamandra resort“ je 200 500
m?, z toho pre parkovisko je vy€lenenych 3850 m?
(obr. 3).

podmienkach, ako aj jej udrzanie a moznosti vy-
uzitia umelého zasnezovania. Podl’a klimatickych
pomerov Slovenskej republiky sa pre oblast’ Ban-
skej Stiavnice udava dlhodoby priemer (1951/52-
1980/81) priemerného poctu dni so snehovou
pokryvkou s vyskou 10cm a viac 85,8 dni (Ko-
LEKTIV 1991).

(c) Heterogenita izemia

Skumana oblast’ sa nachadza na uzemi ka-
tastra obce HodruSa-Hamre. Celé tizemie obce
patri do oblasti Stiavnické vrchy, nachidza sa
v Hodrusskej hornatine, ktori radime do ststavy
stredoslovenskych vulkanickych pohori. Hlavnym

Obr. 3 Hranice geomorfologického celku Stiavnické vrchy a lokalizacia lyZiarskeho strediska
Fig. 3 Stiavnické vrchy geomorphological unit and ski resort localization

(b) Klima

Predmetové uzemie je podmienené zemepis-
nou polohou Stiavnického pohoria, ktoré klimatic-
ky patri prevazne do oblasti mierne chladného, vr-
chovinového a vlhkého podnebia. Najviac zrazok
je v jarnych a jesennych mesiacoch. Uzemie ma
SZ expoziciu, ¢o predpoklada dostatocné zabezpe-
Cenie snehovou pokryvkou v danych klimatickych

znakom obce je hlboka dolina tvaru ,,V*, ktora sa
tiahne VZ smerom a dava hlavny charakter intra-
vilanu obce. Svahy so sklonitost'ou 6—24° predpo-
kladaju vyuzitie terénu katastra okrem lyZovania
aj pre turistiku v letnom obdobi (PRIESOL 2005).
Lyziarske stredisko je umiestnené v Hodrusskej
doline na SZ strane masivu Tanad (936 m n.m.),
s centrom na bani Rozalia pri Hornohodrusskom



tajchu (580 m n.m.). Takato hornata oblast’ vdaka
svojej heterogenite vrchov a udoli poskytuje nav-
Stevnikovi zaujimavé vyhl'ady a moznost’ aj naroc-
nejsej turistiky.

(d) Unosnost’ tizemia

Uzemie pre vystavbu lyZiarskeho strediska
bolo uz v minulosti vyuZzivané ako technicky areal
s pristupovymi cestami z oboch stran. Trasovanie
zjazdovky je situované do koridoru, ktory bol vy-
tvoreny dosledku pritomnosti elektrického vedenia
pred samotnou vystavbou lyziarskeho vleku. Pre
porovnanie uvadzame fotografie realizované pred
zaCatim vystavby a po nej (obr. 4).

Stcasne s vypracovavanim projektovej do-
kumentacie stavby v rozsahu pre izemné konanie
zadal investor stavby opravnenej organizacii vy-
pracovat’ §tadiu o posudeni vplyvov stavby na zi-
votné prostredie. Zamer sa vypracovaval v stlade
so zakonom €. 127/1994 Z.z. v zneni jeho noveli-
zacii (MORAVCIK 2003, HOLUBOVA 2009).
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Hlavna vybavenost’ lyziarskeho strediska

a kapacity navrhovanych zariadeni je podl'a na-

Sich zisteni nasledovna:

— lyziarske svahy o celkovej dizke 2810m a sirky
50—-100m,

— sedackova lanovka a lyziarske vleky (sedacko-
va lanovka Stvormiestna pevna s prepravnou
kapacitou 2400 osdb/hod., dizka 1525 m, pre-
vySenie 265 m; lyziarsky vlek kotvovy, 1200
0sdb/hod, dizka 1300m, prevySenie 275m;
lyziarsky vlek kotvovy, 1200 osob/hod, dizka
735 m, prevysenie 105 m; lyziarsky vlek tanie-
rikovy, 800 os6b/hod, dizka 310 m, prevysenie
65 m; lyziarsky vlek tanierikovy, 800 osob/hod,
dizka 365 m, prevysenie 70 m,

— umelé osvetlenie hlavného lyziarskeho svahu
pre vecerné lyzovanie,

— systém zasnezovania vSetkych lyziarskych sva-
hov (celkova plocha zasnezovania 200 000 m?),

— parkovanie (celkova vymera 3850 m?),

— poskytovanie sluzieb (predaj listkov na lyzova-

Obr. 4 Predmetové tizemie pred (vI’avo) a po (vpravo) realizacii vystavby v oktébri 2007
Fig. 4 The subject area before (left) and after (right) the realization in October 2007

(e) Vybavenost

Vybudovanie lyziarskeho strediska pozo-
stdva z vybudovania novych stavebnych objek-
tov a prevadzkovych (technologickych) suborov
a z vyuzivania jestvujucich objektov bane Ro-
zalia. Zaroven je naplanovand realizdcia vege-
tatnych uprav okolia administrativnych budov
a hotela. Nevhodna, resp. nefunkéna vegetacia by
mala byt odstranena a nahradena takymi druhmi,
ktoré by esteticky dotvorili verejné priestranstvo.
Obdobnou studiou takejto rekonstrukcie rekreac-
ného priestoru sa vo svojej praci venovali napr.
HRCKOVA a DANIS (2008).

nie, SKI servis, pozi¢ovia lyziarskej vystroje,
verejné WC, lyziarska Skola, zdravotna sluzba,
obcerstvenie).

Projekt nasledne pocita aj s vyuzivanim
jestvujucich objektov, ako napr. horsky hotel
Rozalia v jestvujucej administrativnej budove
(obr. 5), socidlno-hygienicky objekt zamestnan-
cov v povodnom objekte, dielne v pdvodnom ob-
jekte a trafostanica v p6vodnom objekte.

(f) Alternativne moznosti v izemi
Ku pozitivam rieSenej oblasti patri spojitost’
s okolitymi atraktivitami regionu. Sirsie okolie je
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Obr. 5 Existujiice objekty bane Rozalia a vizualizicia horského hotela
Fig. 5 Existing buildings of Rozalia mine and the mountain hotel visualization

bohaté na historiu, kultirne pamiatky, rekreacné
vyuzitie vo forme prirodnych a umelych kupa-
lisk, pozitivom je uz vybudovana siet’ turistickych
chodnikov a cyklotras.

Atraktivitu regionu Banska Stiavnica by bolo
mozné zvysit vytvorenim klastra. V su¢asnosti klas-
ter predstavuje novu formu propagécie v oblasti ces-
tovnéhoruchu. Ide o zdruzenie sikromnéhoale aj ve-
rejného sektora. Iniciuji ho podnikatel'ské subjekty
a podnikatelia jednotlivei. K svojej ¢innosti si pri-
zyvaju samospravy a rozne iné institucie. Klaster
hl'ada optimalne a inovativne rieSenia spolo¢nych
problémov vsetkych ¢lenov na principe ,,win-win®,
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rovnakého prinosu pre vsetkych. Posobi tiez ako
efektivny hnaci motor regionalneho rozvoja. Na
Slovensku od jari 2009 sa ako prvy vytvoril klaster
Liptov, nasledoval ho klaster Orava, Balnea klas-
ter Dudince, medzinarodny klaster Tatry (Liptov +

pol'ské mesto Zakopané).

V nasSom pripade by bolo mozné prepojit’
lyziarske stredisko so strediskami zameranymi na
iné vyuzitie. Hlavna myslienka je vytvorit’ pestrej-
§ie moznosti prostrednictvom ponuky viacerych
foriem turizmu a tym prildkat’ vacsi pocet turistov.
Navrh subjektov ako stcasti klastra okolia Banskej

Stiavnice je odprezentovany na obr. 6.

— termalne kupele Sklenné Teplice

— vodny raj Vyhne

— Salamandra Resort

E— lokalita UNESCO (historické jadro mesta Banska
Stiavnica a okolité technické pamiatky)

I3 ran¢ Nadej vo Svétom Antone

[ 7] kaStiel vo Svitom Antone

Obr. 6 MoZnosti vytvorenia klastra v regiéne Banska Stiavnica

Fig. 6 Subjects with the possibility to form the Bans'

ka Stiavnica Cluster



Komparacia minulého a si¢asného stavu
vyuZzitia

Pred realizaciou vystavby lyZiarskeho stredis-
ka sa okolita krajina vyuzivala prevazne ako hospo-
darske lesy. Naploche, kde sa v sucasnosti nachadza
hlavna zjazdovka bol predtym koridor pre elektrické
vedenie. Na hrebeni Veterného sedla vedu turistické
a bezkarske trate, ktoré sa vhodne napajaji na zjaz-
dovku, okrem zimnych je moznost’ vyuzivat' ich

INFRASTRUKTURA

pred: navstevnost’ prevazne v lete

HORNOHODRUSSKY TAJCH

pred: chatra, je nevyuzivan
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na turistické ucely. V blizkosti Dolnohodrusského
jazera sa nachadza chatova oblast’, vyuzivana pre-
vazne v letnej sezone. Po zacati realizacie sa zaCa-
lo s vystavbou novych chat a d’alSej infrastruktury.
Nasledovna cast’ prindSa komparaciu minulého
a sucasného, uz zrealizovaného stavu vyuziva-
nia predmetného izemia (vl'avo pred realizaciou,
vpravo po realizaciu):

po: obnova a vystavba novych zariadeni,
moznost’ zatraktivnenia oblasti

po: rekonstrukcia, vyuzitie v letnej sezone
aquapark, vodné $porty a oddych, v zimne;j
sezone ako zasobareni vody pre umelé
zasnezovanie
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PAS LESA URCENY NA REALIZACIU LYZIARSKEHO STREDISKA

pred: elektrické vedenie po: zjazdovka

TURISTICKE A BEZKARSKE TRATE

pred: samostatnd siet na hrebeni Veterného sedla po: prepojenie bezkarskych trati so zjazdovkami
a tym severnej a juznej Casti svahov

HOSPODARSKE BUDOVY BANE ROZALIA

pred: chatraji, su nevyuzivané po: rekonstrukcia budov, obnova pre vyuzivanie
lyziarskeho strediska ako horsky hotel Rozalia



CHATY A CHALUPY

pred: sporadicky vyuzivané

ZAVER

Rekreaény potencial krajiny, resp. potencial
krajiny pre cestovny ruch mozno definovat’ ako jej
sposobilost’ z hl'adiska komplexného hodnotenia
jej podmienok pre cestovny ruch (MARIOT 1969).
Rekreacny potencial krajiny je zavisly na krajin-
nom potencidly a predstavuje sthrn atraktivnych
prvkov prostredia, ktoré s zdrojom motivacie nav-
Stevy urcitého uzemia za Gi¢elom rekredcie (SLAVI-
KOVA 1977).

Iniciativy na vystavbu novych lyziarskych
stredisk sa objavovali na Slovensku aj v minulosti.
Niektor¢ sa zrealizovali na lokalnej Grovni, niektoré
mali tendenciu prilakat’ zaujemcov aj zo zahranicia.
V stcasnosti je nutné uvazovat’ nad vhodnym vy-
berom lokality, pretoze sa moze stat’, Ze o par rokov
dnesné nevhodne umiestnené lyziarske strediska
mozu zanikniit' v dosledku globalneho otepl'ovania
a ani tie najvykonnejsie technologie nepostacia pre
bezproblémové fungovanie stredisk. Pri problema-
tike lyziarskych stredisk je nutné spomenut’ aj to,
ze ich fungovanie je do urcitej miery zavislé nielen
od doméaceho obyvatel'stva, ale aj od zahrani¢nej
klientely. Otazne ostava, ¢i si sucasné vybudované
strediska dokazu udrzat’ navstevnost’, ked’ sme po
prvy raz v zimnej sezone 2008/2009 mali moznost’
sledovat’ prudky pokles navstevnosti v strediskach
zimnych $portov na Slovensku. Jednym z dévodov
je rozhodne prijatie jednotnej europskej meny na
Slovensku, ¢o pre susediace krajiny pdsobi skor
inhibiéne v motivécii prijazdovej turistiky. Dal-
$im identifikovanym dévodom je rozhodne pomer
urovne poskytovanych sluzieb s ich cenami.
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L '4";'1!:'

po: zvyseny predaj nehnutel'nosti, potencial
prichodu novych zakaznikov

V sucasnosti uz ostava iba na prevadzkova-
teloch lyziarskych stredisk ako rozumne dokazu
vyuzit’ pontikany potencial tizemia a prilakat’ nav-
stevnikov a neodradit’ ich vidinou rychleho zbo-
hatnutia. Slovensko rozhodne potencial ma, avsak
dodavame, ze vzhl'adom na svoju rozlohu neméze
konkurovat’ velkym a rozFahlym strediskam Alp.
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OCHRANA BIODIVERZITY LESNYCH EKOSYSTEMOV
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ABSTRACT

Izakovi¢ova, Z., Miklos, L., gpulerové, J., Barankova, Z.: Biodiverzity Protection of the Forest Ecosystems on
the base of Representative Ecosystems

The paper is presenting the new concept of forest ecosystems protection in the Slovak republic. The concept
is based on the evaluation of the potential and real representative geo-ecosystes (REPGES). Geo-ecosystems are
particular objects and bearing elements of geo-ecodiversity. They represent a certain landscape-ecological unit
— the geo-ecosystem. Individual types of the REPGES have been determined on the basis of zonal (bio-climatic)
conditions, most often represented by the vegetation zones in a landscape, and azonal conditions: primarily
quaternary geological ground and relief, secondarily soils and levels of underground water. We determined total
120 types of the REPGES in the Slovak republic. They were evaluated on the base of their current state of

maintenance, endangerment and protection.

Key words: forest ecosystems, representative geoecosystems, Natura 2000, stress factors

UVOD

Lesy okrem produk¢nej schopnosti, akou je
produkcia biomasy maju velky vyznam aj z hla-
diska zabezpeCovania rdznych ekologickych a en-
vironmentalnych funkcii (JURKO 1990, BENG-
TSSON et al. 2000; FUHRER, 2000). Prispievaju
k regulacii réznych krajinnoekologickych javov
a procesov. Vyznamné su nielen z hl'adiska ochra-
ny biodiverzity a stability krajiny ale vyraznou
mierou sa podiel’aju aj na ochrane ostatnych krajin-
notvornych zloziek (prirodnych zdrojov) — najméa
na ochrane vodnych a pddnych zdrojov. Znac¢na je
aj ich loha v ochrane pred prejavmi prirodzenych
rizik a hazardov, najmé pred prejavmi eré6zno-aku-
mulacnych procesov, zosuvov a v ochrane a tvor-
be zivotného prostredia. Na zaklade plnenia r6zno-
rodych funkcii v krajine mozno lesné ekosystémy
rozdelit' do dvoch zékladnych kategorii: ochran-
né lesy a lesy osobitého uréenia. Ochranné lesy

plnia predovsetkym ekologické funkcie, dolezité
z hladiska ochrany ostatnych zloziek zivotného
prostredia, najmé ochrany pddy, nizSie polozenych
porastov a pod. K lesom osobitného urcenia patria
lesy v chranenych uzemiach, pasmach hygienickej
ochrany vodnych zdrojov, mineralnych a liecivych
vod, primestské lesy, lesy s lie¢ebno-zdravotnymi
funkciami, lesy v uznavanych zverniciach a ba-
zantniciach, lesy imisne poskodené, lesy uréené na
vyskum, rekreaciu a pod. Utelové lesy (ochranné
lesy a lesy osobité¢ho urcenia) vyzaduju $pecialny
rezim obhospodarovania vyplyvajici z plnenia
uvedenych funkcii. V stcasnosti na Slovensku
ochranné lesy zaberaju 17 % a lesy osobitného ur-
Cenia 15,3% z vymery lesného fondu (MZP SR,
2009). U hospodarskych lesov priméarnou funkciou
je produkcia drevnej hmoty.

Napriek nezastupitel'nej funkcii lesov v kraji-
ne, lesné zdroje Slovenska st neustale ohrozované
viacerymi stresovymi faktormi. K najzavaznejsim
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patri neumerna tazba dreva a stiCasne nahradzanie
poévodnych lesnych porastov monokulturami, uby-
tok lesnych ekosystémov v dosledku rozsirujiicej sa
technosféry, ich ohrozenie rozvojom rekreac¢nych
aktivit a posobenim réznorodych antropogénnych
(produkcia cudzorodych latok a pod.) i prirodnych
faktorov (biotické i abiotické a pod.). Z antropo-
génnych faktorov poskodzujucich lesné porasty
k najvyznamnej$im patria imisie. Z biotickych fak-
torov je to predovsetkym listozravy a cicavy hmyz,
podkoérny a drevokazny hmyz, hniloby, tracheomy-
kozy a pol'ovna zver, z abiotickych faktorov sa naj-
vyraznej$ie prejavuje vietor, sucho a holomrazy.

I napriek tymto negativnym vplyvom na
lesné ekosystémy sa na uzemi Slovenska zacho-
valo eSte vyznamné mnozstvo cennych lesnych
ekosystémov. Z celkovej rozlohy lesov tvoria cca
40—-45% poloprirodzené lesy, ktoré sa prirodze-
ne obnovuyju a ich druhové zloZenie sa len malo
odlisuje od pévodnych lesov. Na Slovensku sa
zachovalo viac ako 70 fragmentov prirodnych le-
sov a pralesov. Z druhového zloZenia prevazuju
listnaté dreviny (58,8 %), podiel ihlicnatych lesov
je 41,2%. V lesnych porastoch sa bezne vyskytuju
aj introdukované druhy drevin, ktorych vymera sa
vsak nezvySuje, s vynimkou expanzivneho agata
bieleho, ktorého vymera dosahuje 1,72% (MZP
SR, 2009).

Z hladiska ochrany biodiverzity a stability
krajiny v ktorej dominantnt Glohu zohravaju pra-
ve lesné ekosystémy je nevyhnutné zachovat’ ¢o
ekosystémov. (The Pan-European Biological and
Landscape Diversity Strategy 1995). Na hodno-
tenie sicasného stavu, ako i ochrany a ohrozenia
krajinnych geoekosystémov Slovenska, vratane
lesnych ekosystémov bol v Ustave krajinnej eko-
légie SAV vypracovany model zachovania repre-
zentativnych geoekosystémov (MIKLOS, IZAKOVI-
COVA et al. 2006).

Cielom prispevku je prezentovat’ pristup
k hodnoteniu reprezentativnych lesnych ekosysté-
mov Slovenska, ako i k hodnoteniu sti¢asného sta-
vu ich vyuzitia, ochrany a ohrozenia a tiez i pred-
stavenie ramcového navrhu manazmentu zame-
raného na zabezpecenie zachovania jednotlivych
typov reprezentativnych lesnych ekosystémov.

MATERIAL A METODY

Zakladom ochrany biodiverzity lesnych eko-
systémov musi byt nielen zachovanie r6znorodosti

ich jednotlivych zivotnych foriem, ale aj zachova-
nie variability ich podmienok. Z tohto aspektu je
teda dolezité nielen poznanie a zmapovanie jednot-
livych typov lesnych ekosystémov, ale poznanie aj
abiotickych podmienok, ktoré predstavuji determi-
nujuce faktory ich vyskytu a rozvoja a tiez i fakto-
ry ohrozujuce (tzv. stresové faktory) jednak jednot-
livé zivotné formy ako i ich podmienky. Z hl'adiska
ochrany reprezentativnych lesnych ekosystémov je
potrebné poznanie aj ich priestorového vyjadrenia.
Z tohto aspektu za zakladny strategicky ciel’ ochra-
ny biodiverzity lesnych ekosystémov treba pova-
zovat’ urCenie:
* reprezentativneho lesného geoekosystému pre
kazdu uzemnii jednotku — regiondlny princip
* reprezentativneho vyskytu pre kazdy typ lesného
geoekosystému — typologicky princip inymi slo-
vami
*  kazda vzemna jednotka ma nejaky reprezenta-
tivny lesny geoekosystém
»  kazdy typ lesného geoekosystému je niekde re-
prezentativny.

Reprezentativne geoekosystémy (REPGES)
st komplexné krajinnoekologické jednotky, cha-
rakterizované suborom abiotickych zloziek (lito-
sféry, hydrosféry, atmosféry), biotickych zloziek
(najmé rastlinstva, vratane biogeografickych as-
pektov). Pre Slovensko bol vypracovany systém
reprezentativnych potencidlnych geoekosystémov
(REPGES) na nadregiondlnej rovni v mierke
1:500 000. Cielom bolo vypracovat systémovu
schému pre stratégiu ochrany diverzity podmienok
a foriem zivota na Urovni $tatu, inymi slovami vy-
pracovat’ zoznam, ktory obsahuje vietky strategic-
ky dolezité lesné geoekosystémy SR, tak aby sme
mohli zachovat’ a ochranit’ vSetky cenné a repre-
zentativne lesné ekosystémy.

Za zaklad vyclenenia jednotiek boli vybrané
jednotky potencialnej vegetacie a vlastnosti abio-
komplexov. Potencidlne REPGES su teda vyjad-
renim potenciadlneho stavu krajiny, ak by do nej
¢lovek nezasahoval, teda davaji informaciu o tom
aké typy lesnych ekosystémov sa povodne na tze-
mi Slovenska vyskytovali. Nasledne REPGES boli
prehodnocované na zéklade sucasného vyuZitia,
zastipenia realnej vegetacie a druhového zlozenia
lesov, ¢im dostavame obraz o s(¢asnom stave ich
zachovania.

Jednotlivé typy REPGES SR boli uréené na
zaklade (Mikios, Izakovicova et al. 2006):



e Zonalnych (bioklimatickych) podmienok —
v krajine ich vyjadrujii predovsetkym vege-
tacné pasma. Charakterizujeme ich podl'a bio-
klimatickych podmienok, ktoré su komplexne
vyjadrené v 9 zonach potencialnej vegetacie
(Atlas SSR 1980).

* Azonalnych podmienok — primarne najmi
kvartérno-geologického podkladu a reliéfu,
druhotne pédami a vyskou hladiny podzem-
nych vod. Rozdelili sme ich na 37 typov.

V realnej krajine sa spominané podmienky
prejavujii komplexne, nemozno ich oddelit. Zo-
nalne podmienky v regione vobec nemozno zme-
nit, kym azonalne — pddy, vodstvo a reliéf — moz-
no vynalozenim energie Ciastone zmenit alebo
ovplyvnit.

Charakteristika lesnych biotopov eurdpskeho
vyznamu bola spracovana s pouzitim kataldgov
biotopov [RUZICKOVA ef al. 1996; STANOVA, VA-
LACHOVIC (eds.) 2002; VICENIKOVA, POLAK (eds.)
2003] a Geobotanickej mapy CSSR (MICHALKO
1986).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Na zaklade kombinécii azonalnych a zonal-
nych podmienok sme na uzemi SR vyc¢lenili 120
typov REPGES. Typy REPGES maju charakter po-
tencialnych geoekosystémov, pretoze st vyclenené
na zaklade abiotickych podmienok, ktoré predsta-
vuju ur€ity potencial pre rozvoj jednotlivych fo-
riem zivota a su charakterizované na zaklade po-
tencialnej lesnej vegetacie.

Pocas historického vyvoja Elovek vyrazne
zasahoval do $truktiry REPGES, ¢o sa prejavova-
lo najmé vyraznym zaberom lesnych ekosystémov
(odlesiiovanim) a ich premenou na pol'nohospo-
darsku, predovSetkym ornu pddu. Vyrazna inten-
zifikacia pol'nohospodarstva nastala v case kolek-
tivizacie a socializacie. Znamenalo to odlesiova-
nie Uzemi, rozoravanie pozemkov, vysuSovanie,
zmeny hydrologickych rezimov a pod. Postupné
pribudanie tazkej techniky sposobilo likvidaciu
zvySkov vegetacie, ¢im vznikla odlesnena, krajin-
noekologicky nestabilna, monoténna, intenzivne
pol'nohospodarsky vyuzivana krajina.

Intenzifikécia pol'nohospodarstva okrem vy-
razného odlesnenia krajiny spodsobila aj zanik
niektorych reprezentativnych lesnych ekosysté-
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mov, najmi v geografickych regiénoch s priazni-

vymi prirodnymi podmienkami na rozvoj polno-

hospodarstva s prevahou nizinového, rovinového
relié¢fu a vyskytom najurodnejSich pod, s priazni-
vymi klimatickymi podmienkami (teplou klimou).

Z tohto aspektu boli najviac zasiahnuté nizinové

a pahorkatinové regiony Slovenska — Podunajska

rovina, Podunajska pahorkatina, Vychodosloven-

ské rovina a pahorkatina a Juhoslovenska kotlina.

Vyrazni premenu zaznamenali aj ekosystémy

v horskych kotlinach, kde sa tiez sustred’ovala pol’-

nohospodarska ¢innost’ (Zvolenska kotlina, Roz-

fiavska kotlina, Zilinska kotlina, Kogicka kotlina,

Turc¢ianska kotlina, Hornadska kotlina, Podtatran-

ska kotlina a pod.).

Z hl'adiska premeny lesnych ekosystémov na
agroekosystémy boli najviac zmenené REPGES
rie¢nych niv, teras, proluvialnych kuzelov, spraso-
vych tabul’ a pahorkatin, planav, nizinnych alebo
kotlinovych upétnych depresii s luznymi lesmi,
slatinovymi jelSinami, dubovo-hrabovymi, pripad-
ne dubovo-cerovymi lesmi. Tieto REPGES boli
zmenené prevazne v dosledku rozvoja intenzivnej
pol'nohospodarskej vyroby. Dominantné postave-
nie v nich ma orna poda, zabera viac ako polovicu
vymery.

Vyrazné zasahy do prirodzenej Struktury
REPGES sposobila aj urbanizacia a industriali-
zacia. Negativinym dosledkom bol nielen zaber
plochy prirodzenych ekosystémov, ale sekundarne
aj produkcia znecistujucich latok, hlu¢nost’, pras-
nost’, radidcia a pod., o ovplyvnilo prirodzeny vy-
voj mnohych ekosystémov. Podobne ako v pripa-
de poI'nohospodarstva, aj v dosledku urbanizacie
a industrializacie boli najviac antropogénne pre-
menené REPGES v oblastiach nizin a kotlin — pre-
dovsetkym riecne nivy, terasy, proluvialne kuzele,
planavy, sprasové tabule a pahorkatiny, polygénne
pahorkatiny alebo roz¢lenené pedimenty a pod.

Stupen celkovej premeny lesnych ekosysté-
mov bol hodnoteny na zaklade dvoch zakladnych
ukazovatel'ov:

— koeficientu ekologickej kvality priestorovej
Struktiry, ktory vyjadruje zastupenie prirod-
nych, poloprirodnych a antropogénne vytvo-
renych ekosystémov a ich krajinnoekologicka
vyznamnost’,

— koeficientu prirodzenosti lesnych spolocen-
stiev, ktory vyjadruje podiel zastipenia pri-
rodzenych spolocenstiev v danom REPGES,
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pripadne geoekologickom regione. Cim ma
koeficient vyssiu hodnotu, tym je v ramci REP-
GES aregionov vyssie zastupenie prirodzenych
spolocenstiev, a teda ich ekologicku kvalitu
mozno povazovat’ za priaznivejSiu. Priemerna
hodnota koeficientu prirodzenosti za celé tze-
mie SR je 14,68 %.

Z priestorového hl'adiska patria k izemiam
s najpriaznivejSou ekologickou kvalitou horské
oblasti s vysokym zastipenim prirodzenych eko-
systémov, naopak, najmenej priazniva ekologicka
kvalitu priestorovej Struktiry majii nizinné oblasti
Podunajska rovina, Podunajska pahorkatina, Vy-
chodoslovenska rovina, juhoslovenské kotliny,
Dolnomoravsky uval, Povazské podolie a pod.,
kde st dominantnym prvkom krajinnej Struktury
vel'koblokové plochy ornej pddy, pripadne urba-
nizované arealy. Nepriazniva ekologicku kvalitu
priestorovej Struktury vykazuju aj kotliny (Zvo-
lenské, Tur&ianska, Zilinska, Ziarska, Plie§ovska
a pod.), kde podiel ekostabilizaénych prvkov ne-
prevysuje 30% celkovej vymery.

Z hladiska koeficientu prirodzenosti rast-
linnych spolo¢enstiev vykazujii nizke hodnoty aj
regiony, ktoré sice maji vysoky stupein lesnatosti,
avsak ide o sekundarne lesy s vyrazne zmenenym
druhovym zlozenim — Povazské podolie, Turzov-
ska vrchovina, Podbeskydska vrchovina, Borska
nizina, Horehronské podolie, Oravské Beskydy,
Kozie chrbty, Moravsko-sliezske Beskydy a pod.

Nadpoloviéni vacsinu zastupenia prirodze-
nych ekosystémov méa 13 REPGES, vécsinou lo-
kalizovanych v horskych tazko dostupnych ob-
lastiach, najmé v Tatrach, Nizkych Tatrach, Vel-
kej Fatre, Branisku, Kremnickych, Levoéskych
a Skorusinskych vrchoch, Oravskych Beskydach,
Oravskej Magure a pod. Mnohé z nich predstavuju
biotopy narodného i medzinarodného vyznamu.

Medzi biotopy narodného vyznamu s na
zaklade vyhlasky 24/2003 Z.z. zaradené dubovo-
-hrabové lesy karpatské a lipové, sucho a kyslo-
milné dubové lesy, kyslomilné borovicové a du-
bovo-borovicové lesy, lesostepné borovicové lesy,
slatinné jelSové lesy a jedl'ové a jedlovo-smrekové
lesy. Z 27 lesnych biotopov eurdpskeho vyznamu
identifikovanych na Slovensku je 13 biotopov za-
radenych medzi prioritné, ktoré st pomerne vzacne
a ohrozené Medzi prioritné lesné biotopy europske-
ho vyznamu patria nasledovné lesné ekosystémy:

Vrbovo-topolové niZinné luzné lesy, tzv.
mikky luzny les, kde dominuje v stromovom po-

schodi topol’ ¢ierny (Populus nigra) a viba biela
(Salix alba). 1de o prioritny biotop, ktory sa vysky-
tuje bezprostredne pri va¢sich vodnych tokoch naj-
mi v nasledovnych geoekologickych regionoch:
Borska nizina, Podunajska rovina, Vychodoslo-
venska rovina. Charakteristické s pre ne pravidel-
né zaplavy povrchovou vodou. Su silne ohrozené
regulaciou vodnych tokov a Sirenim invaznych
rastlinnych druhov.

Jasenovo-jelSové podhorské luzné lesy st
pokradovanim vibovo-topolovych luznych lesov.
Tieto porasty s jaseiom Stihlym (Fraxinus excel-
sior) a jelSou lepkavou (Alnus glutinosa) lemuji
mensie toky strednych poloh Slovenska, napriklad
v Malych Karpatoch, Tribeci, alebo Povazskom
Inovci a predstavuju prioritny biotop. Ohrozené su
najmi vodohospodarskymi upravami.

Horské jelSové luzné lesy zasahujui do
vysSich podhorskych a horskych poldh, kde sa
uplatiiuje jelSa siva (Alnus incana) a smrek obycaj-
ny (Picea abies). Vyskytuju sa najmé v regionoch
Horehronské podolie, Podbeskydska brazda, Nizke
Tatry, Mala Fatra, Podtatranska kotlina, Slovensky
raj, Pieniny, Tatry a pod. Biotop je ohrozeny najmé
vysadzanim monokultir ihli¢natych drevin.

Dubovo-hrabové lesy panénske si priorit-
nym biotopom, ktory je viazany na oblasti nizin
a pahorkatin na naplavovych terasach pokrytych
sprasovymi hlinami, alebo naplavovymi kuzel'mi
na aliviach. V ramci Slovenska sa biotop nachadza
najma v nasledovnych geoekologickych regionoch:
Borska nizina, KoSicka kotlina, Podunajské pahor-
katina a Vychodoslovensk4 rovina. Ohrozeny je
nespravnym lesnym hospodarenim (preferovanie
buka, vymladkové hospodarenie) a expanzivnym
roz§irovanim agata.

Teplomilné submediteranne dubové lesy
predstavujil najsuchsie dubové lesy a skalné stepi,
ktoré tvoria véc¢sinou jeden komplex a vyskytuju
sa na vyslnnych stanovistiach v teplych a suchych
oblastiach pahorkatin najmé na vapencoch a sopec-
nych horninach. Na Slovensku dosahuji severnu
hranicu rozsirenia v rdmci Eur6épy. Dominantny-
mi drevinami su dub plstnaty (Quercus pubescens
agg.), dub zimny (Quercus petraea agg.) a drieit
obycajny (Cornus mas). Ide o prioritny biotop, kto-
ry je na Slovensku zastipeny na malych plochach
napriklad v Povazskom Inovci, Slovenskom krase,
Stazovskych vrchoch, Stiavnickych vrchoch a in-
de. Porasty su v su¢asnosti ohrozené najmi zaras-
tanim nepévodnymi krovinami.



Teplomilné ponticko-pandénske dubové
lesy na sprasi a piesku su charakteristické zasta-
penim drevin ako dub letny zimny (Quercus robur
agg.) a dub jadransky (Quercus virgiliana). Porasty
predstavuju prioritny biotop a vyskytujii sa na po-
rie¢nych sprasovych a pieso¢nych terasach vacsich
riek najma v Podunajskej pahorkatine, Podunajskej
rovine a Vychodoslovenskej rovine. Ohrozené st
intenzivnym pol'nohospodarstvom.

Dubové natrznikové lesy tvoria porasty,
v ktorych v stromovom poschodi prevlada dub
zimny (Quercus petraea), dub letny (Quercus ro-
bur) a dub cerovy (Quercus cerris), sa viazu na
tazsie, v lete presychajice pddy. Ide o prioritny
biotop, ktory sa vyskytuje najmi v Borskej niZine,
Kosickej kotline, Zvolenskej kotline a inde.

Sucho a kyslomilné dubové lesy tvoria dve
podjednotky: Zakrpatené dubravy s kruéinkou
chlpatou (Genista pilosa) su prioritnym biotopom
europskeho vyznamu. Z drevin prevladaju druhy
z okruhu duba zimného (Quercus petraea). Biotop
je zastupeny v regionoch juhozapadného Slovenska
Malé Karpaty, Povazsky Inovec a Tribe¢. Ostatné
typy acidofilnych dubrav su biotopom narodného
vyznamu. Vyskytuju sa na malych plochach na-
priklad v regiénoch Povazsky Inovec, Stiavnické
vrchy a Volovské vrchy.

Lipovo-javorové sutinové lesy sa vyskytuju
maloplosne a roztrisene od pahorkatin az po vyso-
kohorské polohy. Z drevin dominuje javor mliecny
(Acer platanoides), javor horsky (Acer pseudopla-
tanus), jasen Stihly (Fraxinus excelsior), lipa ma-
lolista (7ilia codrata) a lipa velkolista (Tilia platy-
phyllos). Pocetnejsie su zastiipené napriklad v regi-
onoch Kremnické vrchy, Malé Karpaty, Povazsky
Inovec, Strazovské vrchy, Stiavnické vrchy, Velka
Fatra, Vihorlat a inde. Lesy sa viazu na mineralne
bohatsie podlozia a vyskytuju sa na strmsich sva-
hovych sutinach. St ohrozené vzhl'adom na svoj
maloplo$ny rozdrobeny vyskyt.

Raseliniskové brezové lesiky st tvorené
rozvolnenymi nezapojenymi porastmi briez, boro-
vic alebo smreka na raselinovych podach. Lesy sa
vyskytuju najmé na okrajoch raselinisk, pripadne
v terénnych zniZeninach na oglejenych pddach na-
priklad v Podtatranskej kotline, Tur¢ianskej kotli-
ne, Malych Karpatoch a inde. Biotopy st ohrozené
najma narusenim vodného rezimu a naslednym za-
rastanim a tazbou raseliny.

Raseliniskové borovicové lesy su tvorené
rozvolnenymi porastmi borovice lesnej (Pinus
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sylvestris) a s primesou smreka oby¢ajného (Picea
abies) a kosodreviny (Pinus mugo). Na izemi Slo-
venska sa biotop vyskytuje zriedkavo v regiénoch
Oravské Beskydy, Podbeskydska brazda a Tatry.

Raseliniskové smrekové lesy sa viazu na
vlhké a chladné horské oblasti a vysokil hladinu
podzemnej vody. Porasty st nizkeho vzrastu a dru-
hovo chudobné. Pokryvnost’ bylinného poschodia
je nizka. Z drevin je zastipeny smrek obycajny
(Picea abies), breza plstnata (Betula pubescens)
a jarabina vtacia (Sorbus aucuparia). Biotop sa vy-
skytuje v Nizkych Tatrach, Podtatranskej kotline,
Stolickych a Volovskych vrchoch, Tatrach, a inde.

Pandnske topol’ové lesy s borievkou: Ide
o vel'mi vzacne riedke porasty topolov a hustej-
Sieho krovinového poschodia, v ktorom dominuje
borievka obycajna (Juniperus communis) a topol
biely (Populus alba) a zachovali sa ako fragmenty
byvalych lesov Podunajskej niziny. Biotop sa viaze
prevazne na piescité pddy s vy$Sim obsahom vép-
nika. Osidl'uje najma piescité duny. V sti€asnosti je
znamy vyskyt tohto biotopu len z oblasti Cenkova
v Podunajskej pahorkatine.

Délezitym faktorom zachovania tychto les-
nych ekosystémov je ich ochrana. Ochrana jednot-
livych typov reprezentativnych lesnych geoekosys-
témov na tizemi Slovenska je vel'mi diferencovana.
Najvécsie zastupenie tzv. velkoplosnych chrane-
nych tuzemi je v horskych oblastiach Slovenska.
Horské regiony s atraktivnymi formami reliéfu
maju pomerne dobré zastupenie aj maloplosnych
chranenych tzemi. Tradi¢ne najrozsiahlejsie chra-
nené st krasové typy. Velmi dobre st chranené
aj flySové typy. Maloplosne chranené tizemia sa
okrem horskych oblasti vyskytuji CastejSie aj
v nizinnych oblastiach, kde st ststredené predo-
vSetkym na ochranu mokradnych ekosystémov,
zvyskov luznych lesov, brehovych porastov, pri-
padne na ochranu pieskovych foriem reliéfu a pri-
slusnej bioty. Z nizinovych typov REPGES nie su
chranené napr. plosne dominantné, z ekologického,
produkéného aj hospodarskeho hl'adiska vel'mi vy-
znamné sprasové tabule, pahorkatiny, terasy a na-
plavové kuzele s im prislichajucou vegetaciou.
Slabu ochranu vykazuju aj lesné ekosystémy kot-
lin Slovenska. Zatial' ziadna samostatnd kotlina
nebola vyhlasena za chranené tizemie. Niektoré
»chranené” kotliny sa stali predmetom ochrany
ako vedl'aj§i produkt projektovania narodnych par-
kov. Podobna je situacia aj pri prvkoch NATURA
2000, kde je ochrana sustredena predovsetkym na
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atraktivne formy bioty — endemické, vzacne, ohro-
zené a pod. druhy, o ¢om sved¢i velmi vysoky
prekryv so sucasnou sietou chranenych tzemi.
VyraznejsSie disproporcie v prekryve so suc¢asnou
sietou chranenych izemi predstavujui CHVU (pre-
kryv 55,15 %), nakol’ko mnohé sa viazu na vodné
a mokradné ekosystémy, hlavne vodné nadrze,
rybniky a pod., ale aj na pol'nohospodarsku kra-
jinu, ¢o sposobuje, ze viaceré z nich sa vyskytuju
v regionoch, ktoré doteraz neboli chranené.

Najvicsie zastipenie uzemi europskeho vy-
znamu maju REPGES viazané na hornatiny, vel-
hornatiny, krasové svahy, krasové hornatinové pla-
niny, vulkanické vrchoviny a morény, z hl'adiska
biotopov su to predovsetkym jedl'ovo-smrekové
lesy, bukovo-jedl'ové lesy, bukové lesy, kosodre-
vina, alpinske spolocenstvd a skalné liSajniky.
V 9 REPGES tzemia eurdpskeho vyznamu nie
su zastupené. Ide o REPGES leziace na rie¢nych
nivach, sprasovych tabuliach, terasach, proluvial-
nych kuzeloch, planinach a pahorkatinach, vacsi-
nou s podvodnymi dubovymi, pripadne s dubovo-
-cerovymi lesmi.

ZAVER

Identifikacia a charakteristika typov repre-
zentativnych geoekosystémov ma slizit’ ako stra-
tegicka schéma pre systémovo postaveny plan
zachovania reprezentativinych podmienok a foriem
zivota v nasej krajine. Z praktického hl'adiska by
mal slazit' ako ekologicky podlozeny systémo-
vy zaklad pre navrhovanie novych chranenych
uzemi (podla analyzy, aké reprezentativne geoe-
kosystémy su nedostato¢ne chranené), posilnenie
a manaZmentu ochrany lesnych ekosystémov
ako aj na systémové navrhovanie biocentier a bio-
koridorov nadregionailnej a regionalnej uirovne.
Prave zaklad biocentier by mali tvorit’ jednotlivé
REPGES a USES-y by mali byt koncipované tak,
aby sa zabezpecila ¢o najvicsia reprezentativnost’
jednotlivych lesnych ekosystémov.

Z hladiska zabezpecenia trvalo udrzate'ného
vyuzivania lesnych ekosystémov je potrebné:

e Posilnit’ ochranu lesnych reprezentativnych
geoekosystémov, najma tych, ktoré maju malé
plosné zastiipenie a st zaradené medzi priorit-
né lesné biotopy europskeho vyznamu,

* vypracovat programy starostlivosti o chranené
uzemia do ktorych spadaju aj lesné ekosysté-

my, dokoncit’ zonacie narodnych parkov zalo-
zené na ekosozologickom principe,

e doriesit’ kompenzacie vlastnikom za majetko-
vé ymy vyplyvajuce z obmedzeného vyuzitia
lesnych ekosystémov z doévodu potrieb ich
ochrany a pod.,

» revitalizovat’ poskodené lesné ekosystémy naj-
méi v oblasti Tatier, Velkej Fatry, JelSavy. Lu-
benika, Vihorlatu, Oravy, Kysuc a pod.,

e zabranit' likvidacii a degradacii luznych lesov
a ostatnych brehovych porastov, a to ¢i uz pria-
mym zaberom v dosledku realizacie investic-
nych aktivit, ako i v désledku nepriameho po-
sobenia, ako je zmena hydrologického rezimu,
kontaminaciou prostredia a pod, na ich ochra-
nu vytvorit’ pufrovacie zony,

» prehodnotit’ environmentalne rizika vyplyva-
juce z lokalizacie skladok v lokalitach cennych
lesnych ekosystémov, ako potencidlnych zdro-
jov kontaminacie, zabezpecit’ naslednu sanaciu
a rekultivaciu skladkovej plochy,

* vybudovat' funkény tzemny systém ekolo-
gickej stability tak aby v ramci biocentier
boli zastipené vSetky reprezentativne lesné
ekosystémy danych regionov, v pripade ich
absencie je ich potrebné dobudovat’ alebo zre-
vitalizovat’,

e posilnit’ priestorové zastupenie REPGES v in-
tenzivne pol'nohospodarsky vyuzivanych ob-
lastiach, obnovit' pévodné REPGES, doplnit
lesné ekosystémy s pozadovanymi ekologic-
kymi a environmentalnymi funkciami, ako je
zabezpecenie protierdznej ochrany pdd, stabili-
zacie svahov citlivych na prejavy prirodzenych
rizik a hazardov a pod.,

» realizovat’ technologické opatrenia sustredené
na znizenie negativneho zat'azovania lesnych
ekosystémov a ich podmienok (eliminaciu
zdrojov znecist'ovania jednotlivych zloziek Zi-
votného prostredia),

e dobudovat’ pripadne vybudovat komplexny
monitorovaci systém zamerany na ziskanie in-
formacii o stave lesnych ekosystémov.
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ABSTRACT

Jakubec, B., Kocik, K., Vician, V: Characteristics of Agricultural Use of Selected Scattered Settlement in

Highland Country

The models of surviving, which can be realised in coutry, although influented by our present technical
possibilities rise from models, which alredy works in the past. In article we are triing to contribute to this topic
by evaluating land use on example of settlement, which partly reflect this historical model. We also showing the
coincidence between historical forms of land use and present knowledge of its racional using.

Key words: model of setlement, ladscape structures, management of agricultural land

UVOD

Viny osidlovania kopaniciarskej krajiny
v minulosti boli spdsobené pri¢inami, ktoré v su-
Casnej dobe stratili na opodstatnenosti. Vystaho-
vavanie, opustanie, zmeny az absencia obhospo-
darovania tejto krajiny je preto opét’ prirodzenym
procesom. Pozorujeme vSak aj opacné tendencie,
navrat novousadlikov, ktory je vSak podmieneny
inym zaujmom. Ten so sebou prinasa aj iné sposoby
zabezpecenia zékladnych potrieb, najmé v dosled-
ku celkového nadbytku, nadprodukcie a technickej
vyspelosti. Cudia, ktori sa do krajiny vracaju uz
Casto neriesia zakladné existencné otazky, spojené
s bezprostrednou potrebou zabezpe€enia vlastnej
obzivy, ¢i produkcie surovin, ktoré im poskytovalo
a eSte 1 v sucasnej dobe poskytuje polnohospodar-
stvo. Teda nie st odkdzani na produkty, ktoré si
samy dopestuji. A prave to je jedna zo skuto¢nosti,
ktord im otvéra d’alSie moznosti osobného rozvoja
a ovplyvilyje vyvoj krajiny.

Navraty do krajiny, ktoré pozorujeme, st jej
znovuosidl'ovanim. Nejedna sa totiz o opakovanie

predoslych vzorcov spravania, je to cesta vpred,
ktora sa niekedy podoba na to ¢o fungovalo v mi-
nulosti, avSak na inej kvalitativnej urovni, s inymi
mentalnymi dispoziciami a vedomim l'udi, ktori
sa do krajiny vracaji. Podobne ako v pociatkoch
alternativnych  poI'nohospodarskych —systémov
v Eurépe (v dvadsiatych rokoch dvadsiateho sto-
rocia), aj tu moézeme pozorovat’ uvedomelé, nieke-
dy dokonca dobrovol'né, potlacenie doterajsej Crty
spolo¢nosti, ,,ist’ az na doraz*.

Aby sme vSak nepodlahli ilizii o harmonic-
kom suziti ¢loveka s prirodou, najvacsi vplyv na
suCasnu krajinu a to tak na miestach s najvacsou
intenzitou zdujmu ako aj v marginalnych oblas-
tiach maju l'udia, ktory v nej neziji, ¢o sa odraza
aj na vztahu ku krajine, jej si¢asnom stave a vyvo-
jovych trendoch. Vyuzitie pol'nohospodarskej pody
v sledovanom tzemi je toho dobrym prikladom.
Ako dokumentuje obrazok 1, takmer 95 % vsetkej
pol'nohospodarskej pddy k.u. Budina obhospoda-
ruje jeden podnikatel'sky subjekt, Agroradka s.r.o0.
Obhospodarovana poda je vsak stale prevazne vo
vlastnictve povodnych usadlikov.
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Obr. 1 Stav vyuZivania pol’'nohospodarskej pddy jednym subjektom vzh’adom k celkovej vymere
polnohospodarskej pody katastra obce Budina, Zdroj: OU Budina, 2008
Fig. 1 Ratio of agricultural land used by one subject in relation to whole acreage of agricultural land in

catastral area Budin4, Source: OU Budina, 2008

So zmenou vnimania krajiny stvisi aj zmena
jej vyuzivania. Modely prezitia, ktoré sa v nej daju
realizovat’ akokol'vek ovplyvnené suasnymi tech-
nickymi moznost'ami vychadzaju, resp. mozu vy-
chadzat’ z modelov, ktoré v danej krajine fungovali
v minulosti. V predlozenej praci sa snazime pri-
spiet’ k tejto téme zhodnotenim vyuzivania krajiny
na priklade usadlosti, ktora tento historicky model
C¢iasto¢ne odzrkadl'uje.

CHARAKTERISTIKA
A DEMOGRAFICKY VYVOJ
SLEDOVANEHO UZEMIA

Uzemim, na ktorom sledujeme zmeny vo vy-
uzivani krajiny na zéklade spoloc¢ensko-ekonomic-
kych parametrov vplyvajucich na usporiadanost’
krajinnych Struktur je laznicky osidlena vrchovi-
narska krajina v k.t Budina. Zmeny, ku ktorym
doslo od jej vzniku na prelome 18. a 19. storocia po
sticasnost’ postihli prevazne mezo a makrostrukti-
ry ornej pody, travobylinné spolocenstva a vyvolali
zmeny vo vyuzivani jednotlivych usadlosti.

Vyvoj poctu obyvatelov, faktor najvyraz-
nejsie ovplyviujici charakter krajiny komplexne
uvadza JANCURA et al. (2006). Vyrazny vykyv
v pocte obyvatel'stva ovplyvnilo niekol’ko-spo-
locenskych a lokac¢nych (viazané na prirodné

danosti izemia) danosti.

Obec Budina okrem svojej lokacie zazname-
nala pokles hlavne po II. svetovej vojne a zmene
rezimov. Tieto faktory viazu na seba d’alSie de-
terminanty ako je vitalita obci (Ubytok muzov po
vojne), zmena tradi¢ného obhospodarovania pody
a v sucasnosti su to vyhodnejsie pracovné prilezi-
tosti v inych obciach a mestach, sluzby v blizkom
alebo vzdialenom okoli, nizka ekonomicka efek-
tivnost’ tradiénych foriem hospodarenia a vysoké
finanéné naroky pre Zivot, nizka natalita, zanik
Skolstva v tychto oblastiach (lazy).

Vysidl'ovanie zacalo v roku 1968, obec ne-
bola byvalym rezimom vyhldsena ako vystavbova,
vystavba domov bola zakazana. Vacsina mladych
l'udi zacala odchédzat’ do okolitych obci, najmi do
TomaéSoviec. Po roku 1989 zacali miestny, prevaz-
ne star§i obyvatelia stavat, avSak potomkovia uz
nemali zaujem o byvanie na lazoch, ani v obci. Vy-
voj poctu obyvatel'ov v obci Budind (ANONYMUS
1977, JANCURA et al. 2006, http://svkweb.eu) od
roku 1828 po sti¢asnost’ vyjadruje obrazok 2.

Pokym usadlici fyzicky vladali, pracovali, no
postupne sa zacali majetku, teda najprv pody a hos-
podarskych zvierat zbavovat’. Podl’a toho aj vyzera
suCasna situacia vo vyuzivani polnohospodarskej
pddy v k.. Budina. Z celkovej rozlohy katastra
zabera pol'nohospodarska pdda takmer 60 %. Podiel
trvalych trdvnych porastov osemndsobne prevysuje
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Obr. 2 Vyvoj poctu obyvatelov v obci Budina
Fig. 2 Trend of number of inhabitants in Budina

vymeru ornej pddy. Viac nez 88% pol'nohospo-
darskej pody sa teda v sucasnosti vyuziva ako pa-
sienok alebo kosienok.

Pri porovnani stcasného vyuzitia pol'nohos-
podarskej krajiny s historickym zistujeme, akym
sposobom sa meni plosné a funkéné vyuzitie kra-
jiny. Celkova plocha pol'nohospodarskej pody sa
v rozmedzi 200 rokov od osidlenia lazov vyrazne
nemeni, meni sa vSak jej vyuzitie. Analyzou orto-
-foto snimok spolu s historickymi mapami mézeme
zrekonstruovat’ vyuzitie krajiny z rokov na prelome
19. a 20. storocia V rozmedzi spominanych rokov
doslo k vyraznému zvySeniu vymery ploch tra-

vo-bylinnych spolocenstiev na ukor ornej pddy.
Znizovanie intenzity vyuzivania vrchovinarskej,
laznicky vyuzivanej krajiny pokracuje, coho dosled-
kom je zvySovanie sukcesne zarastajucich ploch.

CHARAKTERISTIKA
VYBRANEJ USADLOSTI
Z HCADISKA VYUZITIA
POLNOHOSPODARSKEJ PODY

Prikladom viaczdrojového vyuzitia so za-
chovanim a sucasnym vyuzivanim liniovych

Farmavyuzitie.shp

OoP

OP na terasach

TTP - lika

TTP - pasienok

zahrada, ov. sad

NDV

. - zastavana plocha

Bl komunikacia

Obr. 3 Struktira vyuZitia zeme na usadlosti, stav v roku 2008

Fig. 3 Structure of land use on settlement, state in 2008



60

historickych Struktur agrarnych teras s viaceré
osidlené hospodarske usadlosti. Pre dokumentova-
nie situdcie sme vybrali usadlost’ viacerych rodin,
medzi nimi aj sukromne hospodariaceho rolnika
s rozlohou 18,1 ha. Na obrazku 3 sa nachadza vy-
rez vyuzivaného uzemia zachytavajuci vyuzivané
okolie farmy.

CHARAKTERISTIKA
PRIRODNYCH PODMIENOK
A ZAMERANIE
POLCNOHOSPODARSKEJ
CINNOSTI

Usadlost” sa nachadza v chladnom a vlhkom
klimatickom regione, s priemernou teplotou vo
vegetacnom obdobi (april — september) 12—13°C.
Prevladajicimi podnymi typmi a subtypmi st kam-
bizem modéalna KMm) a kambizem modalna kysla
(KMm?), kambizem luvizemna (KMI) na mineral-
ne bohatych zvetralinach vulkanitov, ale aj lokalne
kambizem andozemna (KMa). Z hl'adiska agrono-
mickej obrabatelnosti ide zvédcsa o pody stredne
tazké, t. j. z pohl'adu zastipenia pddneho druhu st
tu hlinité pody. Svahovitost’ pol'nohospodarskych
ploch dosahuje 7°—12° (stredny svah). Vyrazne
prevlada juzna expozicia tychto pozemkov, Cias-
toéne sa nachadza vychodnd expozicia, pricom
hibka pody je stredne hlboka (30—60cm), kde
priemerny obsah skeletu v povrchovom aj v pod-
povrchovom horizonte je v rozmedzi 25—-50 %.
Informacie o agroklimatickych a pddnych charak-
teristikach st spracované na zaklade interpretacie
BPEJ na danom tizemi (www.podnemapy.sk).

Stkromne hospodariaci rol'nik sa zameriava
na pestovanie okopanin a obilnin, predstavujici-
mi tak dnes ako aj v minulosti ¢iasto¢ny financny
a doplnkovy potravinovy zdroj pre najblizsiu ro-
dinu. Plochy ornej pddy st lokalizované blizkosti
hospodarstva s najlepSou dostupnostou, ale aj vo
vicsej vzdialenosti od usadlosti. Ich celkova roz-
loha je 6 ha, plochy ornej pddy na agrarnych tera-
sach dosahuju rozlohu 4,8 ha. Vzdialenejsie sa na-
chadzaju plochy trvalych travnych porastov. Luky
mezofilného charakteru travnych spolocenstiev
(zvédz Arrenatherion) st s dvojkosnym, pripadne
striedavym vyuzitim, t. j. kosené a spasané, ¢i pre-
pasané. Udaje o §trukture vyuZitia zeme uvadzame
v tabul’ke 1.

Tab. 1 Struktira vyuZitia zeme na usadlosti
a v blizkom okoli
Tab. 1 Structure of land use on settlement and close
surrounding

vyuzitie izemia vymera (ha) %
OP 1,22 6,74
OP na terasach 4.8 26,52
TTP — luka 7,89 43,59
TTP — pasienok 1,46 8,07
zahrada, ovocny sad 0,86 4,75
NDV 1,59 8,78
zastavané plocha 0,18 0,99
komunikacia 0,1 0,55
spolu 18,1 100

Vzhl'adom na polohu agrarnych pozemkov
prebicha prva kosba v zavislosti od vyvoja vegeta-
cie a klimatickych podmienok od polovice jina do
jula. Dopestované seno slizi ako objemové krmi-
vo pre chované hospodarske zvierata. Trvalé trav-
ne porasty spolu zaberaju 9,4 ha, z toho kosienky
7,9 ha.

Osevny postup na ornej pode je zostaveny
z okopanin reprezentovanych T'ulkom zemiako-
vym (Solanum tuberosum L.) a obilninami — raz
siata (Secale cereale L.), jaémen ozimny (Hordeum
vulgare subsp. hexastichon (L.) CELAK) a p3enica
letna forma ozimna (Triticum aestivum L.). Pomer-
né zastipenie tychto dvoch skupin je 3% v pro-
spech obilnin, ¢o Ciastocne kompenzuje negativa
okopanin (vel’ky odber zivin a uhlika z pddy, nizka
protierdzna ochrana, zvyseny vyskyt sprievodnych
druhov).

Priemerna aktudlna zaburinenost’ na plo-
chach obilnin dosahuje 22 jedincov na m? Domi-
nuju medzi nimi bezné sprievodné druhy obilnin,
Centaurea cyanus (L.), Vicia cracca (L.), Tripleu-
rospermum inodorum (L.) a Apera spica-venti (L.).
Posledné dve spomenuté povazujeme z hladiska
ich hospodarskej skodlivosti za vel'mi nebezpe¢né
(LiSKA et al. 1995). Urovei zaburinenosti dosa-
hujuca stredny stupeil vSak dokladuje nevyvazeny
osevny postup. Situdcia v okopaninach je vyrazne
lepsia, aktudlna zaburinenost’ tu dosahuje 5 jedin-
cov na m?, ¢o predstavuje slaby stupeti zaburinenia.
V osevnom postupe absentuju viacrocné krmovi-
ny, ktoré by vyvazovali mnozstvo okopaninami



odobratého uhlika z pody. V minulosti v§ak bolo
ich vysievanie ako krycej plodiny do obilnin bezné.
Dosahovanie pozadovanej produkcie je podmiene-
né spolu s organickym hnojivom aj vyuZzivanim
agropriemyselnych pripravkov na vyzivu, podpo-
ru konkurencieschopnosti a ochranu kultirnych
rastlin.

Kolektivizacia polnohospodarstva, ktord na
nasom uzemi prebehla v 50—60-tych rokoch minu-
1ého storocia mala, ako je v§eobecne zndme mnohé
negativne dopady. Menej znamy negativnym do-
sledok vel'’koblokového hospodarstva uvadza Ky-
SELKA (2002). Produktivita mechanizovanych pro-
cesov prudko stupa pri vymere pozemkov od 0,5
do 5,5 ha. Od tejto vymery sa efekt velkosti preja-
vuje len mierne, a to do 52 ha, kedy uz je efektivi-
ta potla¢and va¢sim mnozstvom neproduktivnych
jazd. Ako uvadza HANUSIN (2002), vSeobecne
pozorujem vsak aj niektoré pozitiva zvac¢Sovania
pddnych blokov na vybrané zlozky agroekosysté-
mu. St nimi zniZenie hustoty pol'nych ciest a s tym
spojené znizenie rizika potencialneho odnosu pody
a zvicienie hibky orby.

Homogenizacia sa dotkla aj sledovaného
uzemia. Vacsina okolitych fariem, obhospodaru-
je mezostruktury ornej pody so stale zretelnymi
avsak nefunkénymi terasami. Velka Cast’ tizemia,
najmd na svahoch s vysSou sklonitost'ou presla
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premenou na trvaly travny porast, ¢i delimitaciou
na les. To mozeme pri sucasnej urovni pestova-
tel'skej produkcie na Slovensku povazovat’ za po-
zitivny jav. Doslo tiez k zmen3eniu poctu a dizky
pol'nych ciest, a kultiva¢nych brazd, ktoré pouka-
zuji na potencialny pokles intenzity odnosového
procesu (HANUSIN 2002).

Pri porovnani aktualneho vyuzitia zeme s ty-
pologicko produkénymi kategoriami podl'a DZAT-
KA et al. 2001 (WWW.PODNEMAPY.SK) mozeme
konstatovat’, Ze prevazna vicsina ornej pody s pro-
dukénou hodnotou 39 sa nachadza v produkénej
kateg6rii OT 3, teda ,,mélo produkéné polia a pro-
dukéné travne porasty®, Ciastoéne v kategorii O7,
malo produkéné orné pody s bodovou hodnotou
45. Nizkym produkénym hodnotdm je potrebné
prisposobit’ aj skladbu pestovanych plodin. Domi-
nuju husto siate obilniny a zemiaky, jedno ¢i viac-
ro¢né krmoviny vSak chybaju. Prekryv vyuzitia
pol'nohospodarskej pody s typologicko produk¢-
nymi kategoriami najdeme na obrazku 4.

Na sledovanej usadlosti sa nachadza ststava
vyuzivanych nespevnenych agrarnych teras po-
zostavajuca z celkového poctu 13 stupiiov. Nevy-
hnutnost’ ich vyuzitia pri pestovani plodin dokla-
duje aj pomerne vysoka ohrozenost’ pédy vodnou
eroziou, ktora na vécsine tizemia dosahuje stupen
3, Cize silna erdzia

Vyuzitie zeme
oP
OP na terasach
TTP - ltka
TTP - pasienok
zahrada, ovoc. s.
NDV
zastavana plocha
komunikacia
Typologicko
produkcné kategorie
06
o7
oT3
T2

o] W

Obr. 4 Porovnanie typologicko produkény kategorii poPnohospodarskej pody so su¢asnym vyuZivanim, stav

v roku 2008

Fig. 4 Comparison of TPK of agricultral land with present using, state in 2008
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ZAVER

V kultarnej krajine je krajinna Struktura
odrazom zaujmu cloveka, ktory je podmieneny
socialno-ekonomickymi parametrami spolocnos-
ti. Na prvy pohl'ad dominantne vystupuju eko-
nomické potreby, ako je schopnost’ ¢loveka uzi-
vit' sa v krajine, teda moznosti, ktoré krajina pre
obyvatel'ov poskytuje a schopnost’, ako ich vedia
vyuzit. Podobne ako ekosystémy aj organizacia
Pudskej spolo¢nosti ma uréité kritické body, pod
ktoré pocet jej funkénych zloziek nemodze kles-
nat, pretoze strata tychto nevyhnutnych stcasti
vedie k postupnému znizovaniu celej populacie
danej oblasti v dosledku nenaplnenia zakladnych
potrieb. Pri klesani poctu napriklad nemoézu byt’
naplnené vsetky funkcie, prioritné zostavaju (na-
priklad pestovanie potravy, obrana uzemia, atd’.)
a ostatné funkcie, ktoré¢ smeruju k vyssej kvalite
Zivota sa postupne stracaju. Napriklad moznost
vzdelavania sa, kultira a podobne. Pri pokracu-
jucom poklese populacie a tym aj funkcie vedie
strata tychto nevyhnutnych stcasti k postupnému
znizovaniu celej populacie danej oblasti v dosled-
ku nenaplnenia zakladnych potrieb. AZ opédtovné
impulzy moézu stav zmenit'. Tie obvykle pricha-
dzaju z vonkajSieho prostredia. Prikladom, kde
spominana strata funkcii vyplyva zo zmeny kvali-
ty zivota je vystahovavanie sa vidieckeho obyva-
tel'stva do miest, ako to dokumentuju mnohé obce
na Slovensku.

Vystahovavanim vrchovinarskej laznicky
osidlenej krajiny hospodarmi odchddza spolu s ¢lo-
vekom aj model, ktory by sa mozno dal a mohol
uplatnit’ aj inde. Model predstavuje usadlost’ ako
funkéna jednotka, ktord na tomto Gizemi vznikla
prirodzene. Viaceré, novo vznikajuce (umelé) sys-
témy vedené viziou a hodnotami trvalo udrzatel'né-
ho Zivota maju Casto podobny model bunky, kde
centrom su l'udské sidla obklopené rdéznym spdso-
bom a intenzitou kultivovanou krajinou ako to do-
kladuju priklady niektorych (prevazne ekologicky
orientovanych) komunit.
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PREHODNOTENIE STAVU KRAJINNYCH STRUKTUR
CHKO BIELE KARPATY
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ABSTRACT

Jancura, P., Bohalova, 1., Slamova, M.: Landscape Structures Evaluation in Protected Landscape Area of
Biele Karpaty

Contribution explains position of landscape maintenance in natural and landscape preservation’s deve-
lopment in Slovakia and Czech Republic and expected trends, and we analyse legal interpretation of term and
relative ones. Research of protected landscape area (PLA) of Biele Karpaty Mountains resulted from requirement
of verification of “Method — of characteristic landscape appearance (CHLA) identification*. We present results
of basic research in PLA, with concentration on CHLA identification, and its characteristic features in connection
with requirement of future existence of PLA re-evaluation. Unique signs of region rise from traditional forms of
scattered settlement, which developed in specific natural and historical conditions of area. There appear historical
landscape structures in CHLA as specific patterns (plate, frond and line types of field’s arrangement) in PLA.
We identify axiological attributes and we interpret them as significant landscape components-signs, which have
considerable spatial abundance in studied area. They are used as arguments for future maintenance of this area,
with management of special preservation. There appear significant specific land-use forms — historical landscape
structures. They require better maintenance as in present, because they support diversity of land-cover structures
and indirectly they contribute to biodiversity.

Key words: landscape, land-cover structures, diversity, characteristic landscape appearance, axiological attri-
butes, historic landscape structures

UvVOoD

Vplyvom postupného ubtidania prirodnych
lokalit sa zvySuje zaujem o starostlivost’ o krajin-
né prostredie. Ochrana prirody a krajiny zahriiuje
v ramci tzemnej ochrany aj kategériu izemi, ktoré
,neobsahuju“ chranené, ¢i ohrozené druhy. Dovod-
mi vyhlasenia, v pociatkoch ochrany chranenych
krajinnych oblasti a narodnych parkov, boli pri-
rodné krasy a jedine¢ny charakter krajiny. Chrane-
né uzemia obsahuju nielen prirodnu, ale aj kultirnu
krajinu. Ku kultarnej krajine patria Specifické for-
my historického osidlenia, estetické hodnoty, zdra-
votno-rekreacna funkcia krajiny a optimalne vyu-
zitie tizemia. Vyznamnym impulzom pre vedecku

diskusiu odbornikov a hlavne odbornikov a laikov,
s témou starostlivosti o krajinu, je Eurdpsky do-
hovor o krajine EDoK (z r. 2000, ratifikovany SR
2005).

V rokoch 2008/2009 na podnet MZP SR
a SOP SR v spolupraci so Slovenskou agenti-
rou zivotného prostredia s Centrom starostlivosti
o vidiecke zivotné prostredie, Banska Bystrica,
Spravou CHKO Biele Karpaty a TU vo Zvolene,
Fakultou ekologie a environmentalistiky, Katedrou
planovania a tvorby krajiny, sme pracovali §tu-
diu, ktorej ciel'om bolo overenie stavu a vyznamu
charakteristického vzhl'adu krajiny (Zakon €. 543/
2002 Z.z.) charakteristickych ¢t krajiny (EDoK)
v starostlivosti o krajinu. Charakteristické Crty
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krajiny st reprezentativne znaky krajiny, pomocou
ktorych vieme identifikovat’ krajiny, navzajom ich
rozliSovat’. Pomahaji urcit’ a klasifikovat’ aj krajin-
ne typy.

Jednym z koncepénych navrhov pri noveli-
zacii su¢asného zakona o ochrane prirody a krajiny
(€. 543/2002 Z.z.) je navrh znenia zékona: ,,Zakon
o ochrane prirody a starostlivosti o krajinu“. Do-
raz sa kladie na ,,starostlivost’ o krajinu®, ako sa-
mostatnej problematiky popri ,,ochrane prirody*.
Tato poziadavka vyplyva z potreby diferencovat’
pojem ,,ochrana“ a rozs§irit’ ochranu aj na iné atri-
buty krajiny, nielen na druhovi a tizemnu ochra-
nu. Starostlivost’ o krajinu (v kontexte s EDoK)
chapeme ako koncepénu Cinnost' zamerani na
$pecifické opatrenia ochrany, manazmentu, spravy
a planovania krajiny, z ktorych vyplyva potreba
zvySovania kvality, obnovy alebo tvorby krajiny.
Tvorba je samostatnou sucastou planovacich pro-
cesov aj v zmysle zdkona o uzemnom planovani
a stavebnom poriadku (€. 50/1976 Zb. v zneni ne-
skorsich predpisov). Dalej vyskum CHKO Biele
Karpaty vyplyval z potreby overenia a spresnenej
formulacie ,,Metodiky identifikacie a hodnotenia
charakteristického vzhl'adu krajiny*, a boli stano-
vené zasady definovania vizudlnych charakteris-
tik vzhl'adu krajiny (krajinny obraz) a ich hodnoét
(krajinny raz).

ROZBOR PROBLEMATIKY

Chranena krajinna oblast (CHKO) Biele
Karpaty bola vyhlasena v roku 1979 vyhlaskou
MK SSR ¢. 111/79 Zb., (po prvej Gprave hranic
novelizovana vyhlaskou MK SSR ¢. 65/89 Zb.)
z dovodu: ,zachovania a zveladovania ukazko-
vych Ccasti razovitej krajiny Bielych Karpat, kii-
matickych, vodnych, pédnych a lesnych pomerov,
zdravotno-rekreacnych hodnét, celkovej pestrosti
flory a fauny ako aj rozptylenych prirodnych vy-
tvorov a Specifickych foriem historického osidle-
nia, osobitného vedeckého, kulturno-vychovného
a estetického vyznamu a zabezpecenia ich opti-
malneho vyuzitia“ (KUCA et al. 1992).

Problematika ochrany prirody ma svoj $peci-
ficky vyvoj (VOLOSCUK 2005). V jednotlivych ob-
dobiach mala svoje priority, ktoré formovali zasady
ochrany. Na pociatku stal zaujem o zachovanie pri-
rodnych hodnét ako takych. Sucast'ou preambuly
zriad'ovacich listin narodnych parkov (TANAP

bol vyhlaseny v r. 1949) a chranenych krajinnych
oblasti (Zakon ¢. 1/1955 Zb. o S§tatnej ochrane
prirody) je krajinny raz, alebo krajinny charakter,
ktoré su vnimané v kontexte prirodnych pozoru-
hodnosti a kras. V neskorSom obdobi sa zaujem
sustredil na chranené druhy v rdmci chranenych
uzemi (druhovou a izemnou ochranou). V 70—-90
rokoch XX. storocia sa ochrana prirody zaoberala
predovsetkym inventarizaciou vzacnych, zanikajo-
cich a ohrozenych druhov, ako aj prirodnych prv-
kov. Vznikli zoznamy chranenych druhov (IUCN,
Cervené knihy a pod.). Od roku 1963 svetova tnia
ochrany prirody a prirodnych zdrojov (IUCN) pou-
kazuje na znizovanie biodiverzity vplyvom ¢loveka
a v tejto suvislosti vznika evidencny systém vyhy-
nutych, vymierajicich a ohrozenych druhov rast-
lin a zivocichov, ktoré st zapisané do zoznamov
v Cervenej knihe. Na konci dvadsiateho storo&ia
sa formovala NATURA 2000, sustava chranenych
uzemi Clenskych Statov Eurdpskej unie. Jej hlav-
nym cielom ja zachovanie prirodného dedicstva,
ktoré je vyznamné nielen pre prislusny clensky
stat, ale pre Eurdpsku uniu ako celok. Zabezpe-
¢uje ochranu najvzacnejsich a najviac ohrozenych
druhov vol'ne rastucich rastlin, volne Zijicich Zi-
vocichov a prirodnych biotopov vyskytujucich sa
na tzemi §tatov EU (www.sopsr.sk, www.sazp.sk).
V novsich pristupoch (mapovanie Daphne) sa ve-
nuje pozornost mapovaniu biotopov, (STANOVA,
VALACHOVIC 2002) ochrane procesov o zachovani
podmienok prostredia (VOLOSCUK 2005) a proble-
matike priaznivého stavu biotopov (POLAK, SAXA
2005). V roku 2000 bol vo Florencii podpisany
Eurépsky dohovor o krajine, ktory ochranu kra-
jiny nechape zuzene ako konzervovanie istého
stavu, ale aktivne a uklada spolutcast’ verejnosti
a symbidzu ochrany a tvorby krajiny. Podobne je
to zakotvené v zakone o izemnom planovani a sta-
vebnom poriadku (¢. 50/1976 Zb. v zneni neskor-
Sich predpisov). To znamena aktivny podiel I'udi
na priaznivom vzhl'ade krajiny. V stcasnosti ,,sa
vraciame* k definovaniu hodnot charakteru (razu)
krajiny, jej vzhladu a vztahu medzi prirodnymi
a kultirnymi hodnotami. Z hl'adiska potreby prav-
nej ochrany (CERKALA, JANCURA 2009) sa zavie-
dol v roku 2002, relativne novy pojem ,,charakte-
risticky vzhl'ad krajiny* (CHVK), ked’ bol uvede-
ny v Zakone ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody
a krajiny. S terminom krajinny obraz a charakteris-
ticky vzhlad krajiny stvisia dal$ie terminy, ako je
»Krajinna scenéria®, ,krajinny obraz“ a ,krajinny



raz*“. Su to Ciastoéne synonyma, ale kazdy z nich
ma svoj vlastny nezastupitelny vyznam. Na tato
tému sme napisali cely rad ¢lankov. Napriek tomu
je stale potrebné terminy vysvetl'ovat’ a precizovat’
(JANCURA, SLAMOVA 2009, JANCURA, BOHALOVA
2009). Charakteristicky vzhl'ad krajiny (CHVK)
(Zakon ¢. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a kra-
jiny) reprezentuje vybrané, charakteristické vlast-
nosti vzhl'adu krajiny — krajinného obrazu. Upres-
fuje jeho atributy, ktoré maji v krajine zvyseny
vyznam, respektive si predmetom zaujmu ochra-
ny. Charakteristicky vzhl'ad krajiny predstavuje
subor znakov v krajine. Z metodického hl'adiska je
to pojem vyznamovo patriaci medzi krajinny ob-
raz a krajinny raz a v istom kontexte sa da pouzit’
ako ich synonymum. Termin ,,charakteristické ¢rty
krajiny” v zmysle EDoK reprezentuje jednotlivé
znaky v krajine, ktoré spoluvytvaraji charakteris-
ticky vzhl'ad krajiny. Termin sa v EDoK objavuje
vo viacerych suvislostiach. V suvislosti s cielovou
kvalitou krajiny, ktord je chépand ako ,prianie
a poziadavky verejnosti, v ktorej Zije, tykajice sa
charakteristickych ¢t krajiny, formulované pre
danu krajinu kompetentnymi organmi verejnej
spravy. V suvislosti s krajinou je charakter krajiny
formulovany ako ,,vysledok cinnosti a vzdjomné-
ho pésobenia prirodnych a/alebo ludskych fakto-
rov. Daldi savisiaci termin je ,krajinny obraz*.
Je nositel'om rozhodujtcich, vizudlne prenosnych
informacii o charakteristickych ¢rtach krajiny. Od
r. 2006 sa termin vyskytuje v Zakone €. 24/2006
Z.z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostre-
die. Krajinny obraz predstavuje vizudlny vzhl'ad
krajiny. Je prejavom hmotnych, vizualne identifi-
kovatelnych priestorovych vlastnosti krajiny. Javi
sa ako kombinacia tvarov reliéfu (konfiguracie)
a usporiadania zloziek Struktiry krajinnej pokryv-
ky (kompozicie) so spoluposobenim geo-klimatic-
kych podmienok. Specifické postavenie ma d’ali
termin , krajinny raz“. V medzinarodnom kontexte
je krajinny raz definovany ako prirodna, kultirna
a historicka hodnota krajiny. Predstavuje hodnotu
toho, ¢o v obraze krajiny vnimame ako vyznamné
zlozky (Crty) krajiny. Axiologické hodnotenie su-
boru znakov krajiny umoziuje vyroky o hodnote
krajiny, respektive jej asti. V Ceskej Republike je
krajinny raz vyznamnej$ou témou odbornych kon-
ferencii ako na Slovensku, a maju ho definovany
v Zékone ¢. 114/1992 Sb. o ochrane prirody a kra-
jiny. V § 12 (1) Krajinny raz, kterym je zejména
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privodni, kulturni a historickd charakteristika mista
¢i oblasti je chranen pred cinnosti snizujici jeho es-
tetickou a prirodni hodnotu. Zasahy do krajinného
rdzu, zejména umistovani a povolovani staveb, mo-
hou byt provadeény pouze s ohledem na zachovani
vyznamnych krajinnych prvki, zvlasté chranénych
uzemi, kulturnich dominant krajiny, harmonickeé
méritko a vztahy v krajiné. (2) K umistovani a po-
volovani staveb, jakoz i jinych cinnostech, které by
mohly sniZit nebo zménit krajinny raz je nezbyt-
ny souhlas orgdanu ochrany prirody. Podrobnosti
ochrany krajinného razu miize stanovit minister-
stvo Zivotniho prostredi obecné zavaznym pravnim
predpisem. (3) K ochrané krajinného rdazu s vy-
znamnymi soustredénymi estetickymi a prirodnimi
hodnotami, ktery neni zvlasté chranén podle casti
treti tohoto zdkona, miize organ ochrany prirody
zFidit obecné zavaznym pravnim predpisem prirod-
ni park a stanovit omezeni takového vyuziti uzemi,
které by znamenalo znicent, poskozeni nebo ruseni
stavu tohoto vzemi.

Dalgim pomerne frekventovanym terminom
je ,krajinna scenéria“. Reprezentuje dynamicky
sa meniace vizualne atribity krajiny. Mézeme ju
definovat’ ako $pecificky vzhl'ad krajiny, stvisiaci
s aktualnymi alebo charakteristickymi geo-klima-
tickymi pomermi, pocasim, fenologickymi cykla-
mi, roénymi obdobiami, ¢astami dia. Casto sa za-
miefa s terminom ,,krajinna scéna®. Krajinnu scé-
nu mdézeme chéapat’ ako vizualne vnimany vzhl'ad
krajiny, ¢im je blizky terminu krajinny obraz.
Rozdiel je skor v ,,scénickom™ chapani krajinného
priestoru s akcentom na vizualno-estetické vzt'ahy
medzi pozorovatel'om a krajinou. Z vecného, ale aj
z pravneho hl'adiska, je dolezitd ochrana vyraznych
Casti obrazu krajiny. Vyrazné a charakteristické su
hlavne siluety horizontov krajiny. Vyznamné silu-
ety a panoramy s chranené Zakonom ¢&. 49/2002
Z.z. o ochrane pamiatkového fondu, uvadzané
ako charakteristické siluety kultarnych pamiatok,
pamiatkovych zon a mestskych rezervacii. Stvi-
sia s vizualnou exponovanost'ou lokalit. Vizualna
exponovanost’ znamena istu hierarchiu v tom, ako
a odkial’ krajinu vidime. Mozno rozliSit' pohl'a-
dy na charakteristicky vzhl'ad krajiny a na druhej
strane pohlady, z ktorych vidiet’ malo Citatelnych,
charakteristickych znakov. Exponovanost’ repre-
zentuje subor vlastnosti znakov v krajine, ktoré
urcuju vyraznost a viditelnost’ pdsobenia krajinné-
ho priestoru, alebo objektu v krajine. Znaky maju
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hodnotu vo vzt'ahu okolitej krajiny a dokazuju pri-
tomnost’ vzacnych prvkov.

Pri pozorovani krajiny si spravidla hned’
v§imneme, ze niektoré prvky (Crty, znaky) krajiny
ju vyraznejsie formuju ako ostatné. Mozeme ho-
vorit’ o vyznamnosti tychto prvkov. ,,Vyznamny
krajinny prvok® predstavuje samostatni katego-
riu znakov. Je sucastou zékona ¢. 543/2002 Z.z.
o ochrane prirody a krajiny, kde je definovany ako:
,»cast’ izemia, ktora utvara charakteristicky vzhl'ad
krajiny: les, raselinisko, brehovy porast, jazero,
mokrad’, rieka, bralo, tiesnava, kamenné more,
pieskovy presyp, park, aleja, remiza“, d’alej je do-
lezité, ze sucasne ,,plni funkciu biocentra, biokori-
doru, alebo interakéného prvku..., a ako taky moze
byt vyhlaseny za chraneny krajinny prvok. Inte-
rakény prvok (§2—-2/c) je urcity ekosystém alebo
skupina ekosystémov, prepojeny na biocentra a bi-
okoridory, ktory zabezpecuje priaznivé pdsobenie
na okolité Casti krajiny pozmenenej, alebo naru-
Senej Clovekom (travnatd plocha, mociar, porast,
jazero).“ V tomto kontexte sa vyskytuje aj termin
jedineéna a prirodzena krajinna Struktura“. Z od-
borného hladiska je jeho vyklad neurcity, respekti-
ve nepresny, ale pre hodnotenie vzacnosti krajin je
nevyhnutny. Metodika pre ,,Program starostlivosti
0o CHKO/NP* v casti ,,Pasport vyznamnych casti
prirody a krajiny“, uvadza vyznamné krajinné prv-
ky a rozsiruje ich o ,.tradi¢né osidlenie*. Podobne
aj definicia charakteristického vzhl'adu krajiny,
pre uzemie s charakteristickym vzhl'adom krajiny,
uvadza okrem iného aj pritomnost’ $pecifickych fo-
riem historického osidlenia.

Tuto netplni charakteristiku je potrebné roz-
$irit’ predovsetkym o historické krajinné Struktiry
a krajinné vzorce. Krajinny vzorec je Specifické
rozmerové a kompozi¢né usporiadanie bodovych,
difuznych, liniovych, polygonalnych a mozaikovi-
tych foriem zloziek Struktury krajinnej pokryvky
(SKP), ktoré vyplyvaju z historického kontextu
vyuzivania krajiny vo vztahu k prirodnym danos-
tiam Uizemia. M4 Citatelné geometrické charakte-
ristiky a geometrické usporiadanie znakov vytvara
$truktiru krajiny. Casto st sadastou historickych
krajinnych Struktar. Spravidla obsahuji nelesnu
drevinovi vegetaciu (NDV) na matrici luk alebo
liky na matrici les. Predpokladom ,,Citatel'nosti*
komponentov je ich vySkovy a tvarovy kontrast.
Ak usporiadanost’ zloziek krajinnej $truktiry do-
siahne parametre krajinného vzorca opakujiiceho
sa v historickych krajinnych Struktirach, predsta-

vuje v ramci CHVK neopakovatel'ni hodnotu.

Historické krajinné §truktury (HKS) st $peci-
fickou substrukturou Struktiry krajinnej pokryvky.
Reprezentuju starSie vyvojové horizonty v historii
krajiny (JANCURA 1998). Dévodom ich vzacnosti
modze byt jedinecnost, neopakovatelnost. Az pri
porovnani existujucich typov historickych krajin-
nych truktir s vyskytom HKS v d’alsich lokalitich
na Slovensku mozno posudit, ktoré z nich sa opa-
kuju, resp. ktoré z nich st jedine¢né a ich vyskyt je
ojedinely. Tato komparacia jednozna¢ne poukazu-
je na odlisnosti typov osidlenia a typov krajinnych
VZOICOV.

Terminologickym vykladom sme sice nevy-
Cerpali vSetky atribiity hodnotenia vyznamnosti
krajin, ale sme si ur€ili zdklad pre metodologicky
ramec, ako problém obsiahnut. V podstate ho-
vorime o usporiadani krajiny v krajinnej ekolo-
gii oznaCovanych ako zlozky (prvky) krajinnych
Struktr. Na uchopenie problému je vSak potrebné
tieto zlozky (prvky) identifikovat’ ako znaky (Crty),
z ktorych sa krajina sklada. Tym mézeme rozsirit’
nae moznosti o vizualnu semiotiku. Krajinu tak
moézeme chapat’ ako sustavu znakov, ktoré maju
isti zakonitl usporiadanost. Miera usporiadanosti
moze byt chapana ako krajinno-esteticka katego-
ria, alebo ako isty charakteristicky stav usporiada-
nosti.

Z hl'adiska zésad starostlivosti o krajinu (jej
ochrany a tvorby) mozeme hovorit’ o riziku zaniku
jednak vyznamnych prvkov krajiny, a jednak o cel-
kovom usporiadani (miere) krajinnych Struktir,
respektive jej konfiguracie a kompozicie. Riziko
zaniku podmieiiuje pritomnost’ cudzorodych prv-
kov, alebo ho predstavuje urcity stupen destrukcie
charakteristického usporiadania Struktur. Riziko
zaniku predstavuje vyskyt symptomatickych zna-
kov poruchy vzhl'adu krajiny. Symptom je v medi-
cine prejav choroby, v krajine predstavuje zjedno-
dusene povedané ,,negativny* znak. Vzhlad, vyzor
krajiny je nasledok, ktory ma svoju podmietiujucu
pri¢inu. Identifikdcia symptomov umoznuje dia-
gnostikovat’ ohrozenost’ krajiny a riziko zaniku jej
vyznamnych prvkov, ¢i celych Casti.

CHARAKTERISTIKA UZEMIA

Skuiimané tizemie je charakteristické pritom-
nostou roztrateného osidlenia. Roztratené osidle-
nie vo vSetkych oblastiach Slovenska ma niektoré



spolo¢né vlastnosti. V prvom rade sa vyznacuje
najvysSou mierou heterogenity krajinnej Struktiry
na Slovensku. Na usadlosti nadvézujice plochy
luk a poli vytvaraju systém mikrostruktir a diver-
zifikuju krajinu. Roztratené osidlenie sa vyznacuje
aj Specifickym usporiadanim (disperziou) nelesne;j
drevinovej vegetacie. Podl'a okolnosti vzniku, ge-
ografickej polohy v ramci Slovenska sa vy¢leiuju
viaceré oblasti roztrateného osidlenia. Na Sloven-
sku rozoznavame 4 oblasti vyskytu:

— Myjavsko-bielokarpatska oblast’

— Javornicko-kysucka (zapadobeskydska)

— Oblast’ kopanic v Strazovskych vrchoch

— Stredoslovenskd (novobanska) stalovska ob-

last’.

Kopanice vznikli v Myjavsko-bielokarpat-
skej oblasti, cholvarky na Kysuciach, rale na Ora-
ve, Stale v okoli Novej Bane, lazy v okoli Detvy,
Krupiny, Modrého Kamena, Lucenca a Rimavskej
Soboty. Kopanice ziskali rolnici kultivovanim
dovtedy pol'nohospodarsky nevyuzivanej pody, t.j.
rabanim, kléovanim, Ziarenim lesov, krovinovych
ploch a pod. Kopanice sa tiez nazyvaju krajovo kl-
¢oviska, rubanky, kopanky, nivy, lazy, rale, irtase
(z mad’arského irtvany), ortovane, ortoviska, ved-
l'ajSie grunty.

Biele Karpaty su pohrani¢né pohorie medzi
Ceskou a Slovenskou republikou. V pohrani¢i sa
mozu vyvinat' Specifikd, ktoré ostané krajiny vo
vnutri $tatu nemaju. Biele Karpaty sa nachadzaju
na slovensko-moravskom pomedzi od Skalice po
Ptichov na dizke 90 km. Réznorodost’ prirodnych
podmienok sa prejavuje vo vyuzivani krajiny.
Z hladiska vplyvu prirodnych podmienok na spo-
sob vyuzivania krajiny a vznik sidelnych typov
mozno krajinu roz€lenit’ na tri Casti: juzna, central-
na, severna Cast. Krajina juznej Casti s podvrcho-
vinovym reliéfom na flysi (Bielokarpatska jednot-
ka), leziaca v teplej klimatickej oblasti, poskytuje
iné podmienky na osidlenie ako ¢lenity reliéf so
zahibenymi dolinami v severnej bradlovej Gasti
s charakterom hornatiny, s mierne teplou az chlad-
nou klimou. V prvom pripade su na pahorkatiny
viazané myjavské kopanice, d’alSia bradlova cast
je charakteristicka ststredenym typom osidlenia
viazanym na tdolné polohy. Centralna ¢ast’ (Mo-
ravské Lieskové az Horna Suca) predstavuje pre-
vazne vrchovinu az hornatinu na flysi, ktora je na
predhori v kontakte s bradlovym pasmom. Hladko
modelovany reliéf s mierne teplou az chladnou kli-
mou vytvoril predpoklady pre vznik roztratené¢ho
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osidlenia. Vyznamnym fenoménom z prirodné¢ho
a kultiirneho hl'adiska je kontakt s Povazskym po-
dolim (CHRASTINA 2009).

Vzhl'adom na rozl'ahlost’ Bielych Karpat sa
vyskum sustredil na vybrané krajinné priestory
Novej Bosace, Grana a oblast Hornej Suce. Na
prezentaciu vysledkov v praci sme pouzili Cast’
CHKO v oblasti Hornej Suce, kde sa uskutocnil
najpodrobnejsi vyskum.

MATERIAL A METODY

Zakladna Cast’ metodiky prace vyplyva z rok-
mi overen¢ho postupu podl'a diferencnej metody
identifikacie — DMI (JANCURA 2000). Dévodom
pre zadanie vyskumu CHKO bola potreba overit,
akymi hodnotami krajina disponuje, odhliadnuc od
tzemi s vyskytom vzacnych druhov. Najprv spra-
covavame typické atributy krajiny, krajinné typy
a krajinny obraz. Za nimi nasleduje identifikacia
$pecifik a ich zaradenie v $irSom Gzemnom kon-
texte. Ak hovorime o hodnotach krajiny, musime
vediet, ktoré Specifikd krajina obsahuje. Spravi-
dla zac¢iname komparativnou analyzou prirodnych
a kultirnych hodndt tzemia. Na zaklade nej mo-
zeme hovorit’ o hierarchii znakov, vytvarajucich
krajinu a o krajinnom raze.

Neopakovatel'né

Odlisné

Opakujtice sa

Obr. 1 Hierarchia znakov, posudzovanie hodnoty
krajinného razu

Fig. 1 Signs” hierarchy, assesment of landscape’s
character values

Krajinny radz a jeho hodnoty identifikujeme
na zéklade pritomnosti viacerych atributov. Prvy
okruh tvoria vlastnosti: originality, autentickosti,
povodnosti, pravosti vo vztahu ku miestu a re-
giénu, ojedinelosti, vzacnosti vyskytu a vyznamu
rizika zaniku podl'a izemnych dimenzii (svetovych,
eur6pskych, narodnych, regionalnych a miestnych),
endemického vyskytu. Dalej pritomnost’ , starych*
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artefaktov v krajine a ich vek sa spolupodiel’aju na

vytvoreni hodnoty krajiny. Dolezitymi su vlastnos-

ti identity miesta, vnatornej totoznosti obyvatel'ov

a krajiny, ich prirodnej a kultirnej symbioze, ktoré

sa podiel'aju na vytvoreni svojrazu miesta a vizu-

alneho stladu prostredia ako prejavu estetickych,
harmonickych, nenarusenych vztahov. Niekedy
existuje symbolicky rozmer vyznamu miesta, ktory
je vedome zakddovanym viacvrstvovym odkazom,
napriklad v podobe religiéznych miest.
Prezentovany postup vyplyva z ,Metodiky
identifikacie a hodnotenia charakteristického vzhla-

du krajiny* pre MZP SR (JANCURA et al. 2010).

0. Zékladné tizemné charakteristiky. Excerpova-
né informacie st spracované do suboru vstup-
nej databazy o tizemi.

Vyrok: Zakladna databaza o Uzemi, SirSie a uz-
Sie uzemné vztahy.

1. Rozlahlost krajinného priestoru, vizudlno-op-
tické vlastnosti krajiny, priestorové a optomet-
rické vlastnosti krajinného priestoru, fotodoku-
mentacia.

Vyrok: Rozl'ahlost’ krajinného priestoru, vizu-
alna exponovanost’.

2. Identifikacia typickych znakov krajiny, krajin-
né typy, krajinny obraz.

Vyrok: typické a charakteristické znaky kraji-
ny.

3. Identifikacia Specifickych znakov krajiny, kra-
jinny raz, axiologické vlastnosti.

Vyrok: Specifické a reprezentativne znaky pri-
tomné v krajine, hodnota krajiny.

4. Rizika zaniku krajinnych typov riziko strat, vi-
zualna kapacita krajiny.

Vyrok: rizikd zéniku, vlastnosti znakov, znizu-
jucich hodnotu krajinného obrazu, rdzu a vzhla-
du.

5. Opatrenia na zachovanie Ziaduceho stavu kra-
jiny opatrenia a regulativy, naprava poruch,
optimalizacia usporiadania $truktur, dosiahnu-

tie cielovej kvality krajiny Vyrok: regulativy
a odporucania.

Hodnotenie charakteristickych ¢it krajiny,
znakov: 3 zakladné kategorie vyznamnosti A, B, C,
tak ako je to uvedené v tab. 1.

Charakter vyrokov: mapové a grafické (kres-
ba panoram, fotografia krajiny, model krajiny)
a komplementarne textové interpretacie charakteru
krajiny. Struktarovany vyrok.

VYSLEDKY

Vysledky mozZno zhrnut’ do troch zaklad-
nych oblasti:

(1) Vyznam historickych krajinnych Struktir
a krajinnych vzorcov. (1.1) Pri¢innost’ vzniku
$pecifik HKS v savislosti s ekuménou a kon-
finiom, (1.2) $pecifické usporiadanie HKS
v krajinnych vzorcoch.

(2) Specifické formy osidlenia — kopanice.

(3) Definicia hodnét krajiny a vystupy pre prax.

(1) Vyznam historickych krajinnych Struktir

a krajinnych vzorcov.

Vyrazne typické je usporiadanie linii nelesnej
drevinovej vegetacie na hraniciach ploch (zlozZiek).
Historicky boli HKS zaujimavé aj svojou textu-
rou a rozmanitostou pestovanych kultir. Dnes st
vyraznejSie plosne zastipené trvalymi travnymi
porastmi. Maju osobitné postavenie pri hodnoteni
krajiny, pre svoj vonkajsi vzhl'ad, a $pecifické hod-
noty. S pritomnostou HKS v krajine stvisi otazka
ich povodu, ¢asového zaradenia a funk¢nosti. Vo
vztahu k charakteristickému vzhladu krajiny je
vyznamny ich podiel na autenticite a originalite
prostredia. V pripade Bielych Karpat su to okrem
znamych pamiatkovych objektov, predovsetkym
agro$truktury s vyraznym geometrickym usporia-
danim. V oblasti Bielych Karpat maju najéastejsie

Tab. 1 Klasifikacie prvkov na zéklade vzacnosti / ojedinelosti ich vyskytu
Tab.1 Components classification according rareness of their occurence

Hodnotovo-vyznamova klasifikacia ploch

klasifikacia

Popis hodnoty

A

Vyznamné najhodnotnejsie plochy, Specificky ojedinely vyskyt medzinarodného
a republikového vyznamu

Vyznamné hodnotné plochy regionalneho vyznamu

C Kontaktné plochy vytvarajuce kontext a lokalne Specificky vyskyt




zastipenie agrostruktiry ako typy usporiadania

pol'nohospodarskych kultar. Prejavuji sa (a) re-

liéfnymi formami, ako Casto nevyrazné morfolo-
gické anomalie, (b) tvarom a usporiadanim zloziek

(ploch) SKP a (c) svojim obsahom ako kulttirne

artefakty.

(a) Reliéfne formy historickych krajinnych $truk-
tur zastupuju antropogénne Utvary suvisiace
s pol'nohospodarskou cinnostou — agrarne
terasy. HKS stvisiace s dopravou sii liniové
cestné Upravy, ivozy a s vojenskou ¢innostou
(obrannou) — hradiska, hrady.

(b) Zlozky SKP. Struktiry plosnych a liniovych
prvkov v krajine vytvaraju utvary, tzv. kra-
jinné vzorce (obrazce, piktogramy). Liniové
prvky si zastupené najmaé liniovou nelesnou
drevinovou vegetaciou a liniami policok,
resp. luk. Plosné prvky su zastipené najmi
trvalymi trdvnymi porastmi. Tieto Struktury
predstavuji reprezentativne znaky krajiny.
Podl’a tvaru ploch, ich velkosti, umiestnenia
na svahu, vyuzitia mozno rozli§it' v central-
nej Casti Bielych Karpat nasledujice typy
usporiadania mikro$truktur:

1. liniové na nive, najéastejsie v kontakte so
zahradami a zastavanymi plochami;

2. liniové na svahu kolmo na vrstevnice, ¢as-
to lemované nelesnou drevinovou vegeta-
ciou;

3. liniové na svahu rovnobezne s vrstevnica-
mi, ¢asto lemované nelesnou drevinovou
vegetaciou;

4. vejarové (liniovy typ s rozbiehajucimi sa
$vikmi), usporiadanie vzniklo za $pecific-
kych reliéfnych podmienok

5. polygonalne, platové usporiadanie je
zvlastnostou regionu, ide o plochy trva-
lych travnych porastov, ktoré st prerozde-
lené liniami nelesnej drevinovej vegetacie
do viac menej pravouhlych utvarov.

(c) 'V ramci historickych krajinnych Struktir ako
substruktury SKP respektive si¢asnej krajin-
nej Struktary, mozno identifikovat aj kultiirne
artefakty. Tieto st z HKS verejnosti asi zna-
mejSie, a su to:

— archaické agrokultry — sady ako S$pe-
cificky difizny vyskyt ovocnych drevin
v zlozkdch SKP, ktoré majii hodnotu
aj ako ovocinarsky genofond. Casto sa
v nich vyskytujt aj archaické dreviny (na-
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priklad oskorusa);
— podorysné typy obci vidieckeho typu (st-
stredené, roztratené);
— zachovalé l'udové stavby, typy l'udovej ar-
chitektiry vo vidieckych sidlach;
— technické diela, technické pamiatky (mly-
ny, mosty...);
— architektonické dominanty v sidlach i v
krajine (kostoly, hrady, kastiele...);
— historické parky ako samostatna sucast
kultarnej krajiny;
— archeologické lokality, predovsetkym si-
delné formy ako hradiska, pohrebiska.
Vzhladom na rozsah a zameranie vyskumu
v krajine, sme sa $pecialne nevenovali technickym
pamiatkam, kasStielom a historickym zahradam
v sidlach, i ked’ sa v tomto izemi vyskytuje via-
cero vyznamnych fenoménov. Specifika osidlenia
vytvara (predovsetkym) kombindcia pddorysnej
formy vo vztahu ku relié¢fu. Typoldgia obci vycha-
dza z pddorysného tvaru obce na reliéfe a rozliSu-
jeme typy:
* Roztratené osidlenie kopanice:
— Myjavska kopaniciarska oblast’ na pahor-
katine az podvrchovine,
— kopaniCiarska oblast’ na vrchovine az hor-
natine s usadlostami s pozdiznym domom,
— kopaniciarska podoblast’ na vrchovine az
hornatine v konfiniu s jednoduchym zru-
bovym domom.
*  Oblast’ sustredenych udolnych sidiel vo vrcho-
vine az hornatine:
— liniové, udolné potocné, ulicove,
— hromadné — udolné obce,
— hromadné ulicové obce Povazského podo-
lia,
— liniové ulicové obce Povazského podolia.
» Podoblast’ sistredenych udolnych sidiel vo vr-
chovine az hornatine s prienikom karpatskych
prvkov v architekture.
Samostatnu pozornost’ venujeme kopani-
ciam, roztratenej forme osidlenia (vid’ Cast’ vy-
sledkov 3).

(1.1) Pritinnost’ vzniku a $pecifik HKS, eku-
ména, konfinium.

Délezitym Ccitatelnym znakom krajiny su
staré sidelné utvary. Historicky to boli najprv vy-
$inné hradiska. Jadra sucasnych znamych obci su
nepomerne mladsie. Biele Karpaty boli osidlené uz
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v obdobi mladého paleolitu. V krajine identifikuje-
me pozostatky hradisk a ich rozsiahlych valov naj-
ma podl'a antropogénnych foriem reliéfu, ale casto
ich existenciu prezradzaji aj miestopisné nazvy.
Mimoriadnu vel’kost’ maju v Zemianskom Podhra-
di (nad Rolincovou su valy vyssie ako poschodovy
dom). Mladsie, slovanské osidlenie ¢asto vyuziva-
lo vyhodné praveké vysinné polohy v Zemianskom
podhradi (Pod Hradky, Martdkova skala, Basta),
v Dolnom Stni, Trenéianskych Bohuslaviciach,
Haluziciach, Ivanovciach, Chocholna-Velcice,
Kostolnej Zare¢i, Skalke nad Vahom alebo v Hor-
nom Stni (poloha Ostra hora).

Najstarsie viditeIné a citateI'né stopy po ¢lo-
veku pochadzaju zo v&asného stredoveku. Speci-
fickost'ou krajiny je uz spominana poloha Bielych
Karpat medzi Ceskom a Slovenskom. Uzemie sa
ocitlo na hranici s ¢eskym statom a Uhorskom po
zaniku Velkej Moravy v prvej polovici 11. Storo-
¢ia. Vzhladom na neisti situaciu zacali uhorski
krali budovat’ ochranny pas hranic, tzv. konfinium.
Tvoril ho pas medzi $tatnou hranicou a vntitornou
obrannou liniou, ktory mal zabranit’ vpadom ne-
priatelov do vnutrozemia Statu. Dodnes su tieto
(ale aj mladsie) polohy zachované ako miestopis-
né nazvy ,.8ance”. Nazyvali sa aj preseky, zaseky
(stromami zatarasené cesty). Podla historikov
konfinium siahalo od hranic az na Povazie, po
kralovskl cestu na pravej strane Vahu. V tomto
pohrani¢nom pasme Sirokom niekol'ko desiatok
km platili $pecialne zakony, vydané napr. Ladisla-
vom L. (1077—-1095). Bolo obmedzené az vyluce-
né osidlenie, obmedzeny obchod a s nimi suvisiaci
rozvoj sidel. Spravu v konfiniu riadili pohrani¢né
komitaty. Tie mali sidla na hradoch. Pohrani¢né
uzemie nebolo nikdy pokojné, dochadzalo tam
k ¢astym konfliktom. Kazdy $tatny ttvar sa snazil
ziskat’ vojenskymi vypravami pre seba kus teri-
toria. Pomery na tejto hranici sa zmenili po roku
1116, ked’ sa na Luckom poli pri rieke Olsave odo-
hral zapas medzi ¢eskymi a uhorskymi vojskami.
Uhri utrpeli porazku, ktora krala Stefana II. stéla
odstipenie Casti Uzemia, nachadzajuceho sa me-
dzi Bielymi Karpatmi, rickami Olsavou, Moravou
a Velickou. Odvtedy sa stalo konfinium stcast'ou
Ceského Statu a hranica sa tak posunula a ustalila
na hrebenoch Bielych Karpat, priblizne ako ju po-
zname dnes. Zaciatkom 13. storocia uloha konfi-
nia straca svoje opodstatnenie, a tak sa mohol stat’
z kral'ovej strany jeho priestor predmetom donécii.

Za verné sluzby odmenoval majetkami napr. aj kra-
Povskych jobagionov — prislusnikov hradnej vojen-
skej a straznej sluzby. Darmi sa stavali aj riedko
osidlené a takmer celkom vyl'udnené pozemky
konfinia. Tak vznik4 nova kapitola dejin tohto uze-
mia.

Vyznamnou pamiatkou z tychto doéb su
hrady, ktoré vyrazne formuju historicky vzhl'ad
krajiny. Tak, ako malo kde inde, na Povazi hrady
zvyraznuju dolezité polohy vyhliadok a rozhl'adov
v krajine (Brang, Cachtice, Beckov, Trendin, Suca,
Trencin, Vrsatec, Lednica).

Vyznamné postavenie v lokacii osidlenia
a lokacii obci s kostoly, ale v prvom rade ide
o sakralny, religidozny vyznam tychto miest. Vna-
$aju do krajiny nové vyznamy a viacvrstvoveé sym-
boly. V 12. a 13. storo¢i boli postavené roméanske
sakralne stavby v Skalici, v Novom Meste Nad
Vahom, Haluziciach, Pominovciach-Sedmerovci,
klastor v Skalke nad Vahom a kostoly, ¢i kaplnky
na spominanych hradoch. Sluzili ako centrd kul-
tury, zachovavaju nam historické znaky vtedajsej
romanskej a gotickej architektiry. Ich vyznam bol
aj v stabilizacii hlavnych urbaniza¢nych osi a po-
dorysov historickych jadier si¢asnych obci a miest
ktoré sa formujii v 12. a 13. storoc¢i (prvé pisomné
zmienky). Boli ur¢ené hlavné stavebné Ciary, mies-
ta pre obydlia a hospodarske stavby, smerovanie,
Sirky a rozmery pluZzin pre hospodarske ¢innosti.

V konfiniu a jeho blizkosti prebehol proces
kopaniciarskeho osidlenia. V novoveku sa priras-
tok poctu obyvatelov kopanic urychlil, vplyvom
geopolitického vyvoja v Cesku a na tzemi sii¢as-
ného Slovenska. Priliv ¢eskych protestantov bol
zaznamenany po bitke na Bielej hore (1620), ked’
boli vietci nekatolici vypovedani z Gizemia Ciech
a Moravy. Kopanice sa zal'udnili aj vd’aka utecen-
com z oblasti ohrozovanych Turkami. V ¢ase uhor-
skych povstani Zilo v tychto miestach aj vel'a aso-
cialnych zivlov (zbehov, zbojnikov), ktori zaberali
podu. Prudky nérast obyvatel'stva zazili kopanice
v obdobi od 17. az do pol. 19. stor., ked’ napri-
klad pocet obyvatel'stva v Bosackych kopaniciach
vzrastol v priebehu 19. storocia trojndsobne.

Statna hranica nezostala ani v neskorsich
dejinach nemenna. Formovala sa aj pocas 19.
storocia. I tento fakt je CitateIny v krajine. Prikla-
dom je dolina Predpolomského potoka, v Novej
Bosaci, ktora je pretata statnou hranicou. Na jeho
hornom toku leziaca pdvodne slovenskd osada



Vyskovec (na zaklade S$tatnej hranice Lipského
mapy z r. 1806) nesie dodnes citatel'né znaky slo-
venskych kopanic (Cast’ Bosacka), i ked’ je dnes
obcou moravskou. Sucasna hranica nevedie priro-
dzenymi geografickymi ,,limitmi*, t.j. rozvodnym
chrbtom Moravy a Véhu, ale Biele Karpaty st
rozdelené hranicou formujucou sa réznymi inymi
okolnostami (ANONYMUS 1978, KUCA et al. 1992,
JANCURA, BOHALOVA 2009).

(1.2) Specifické usporiadanie HKS, Krajinné

vzorce

HKS sa diferencuju podla viacerych kritérii.
Pre potreby prace sme pre ich rozliSenie vybrali na-
sledujuce kritéria: HKS viazané ponohospodarske
kultary a nelesnt drevinova vegetaciu, tvary Struk-
tur podl'a zakladného geometrického usporiadania
okraja a vnutornej plochy (liniové, vejarové, plato-
vé), vztah k reliéfu, (kolmo na vrstevnice, rovno-
bezne s vrstevnicami), obsahu Struktar (orné poda,
TTP, NDV) a stav sukcesie podl'a stupiia zarastu.

Zakladné geometrické tvary st solitérne body,
difizne zhluky bodov, linie a polygonalne utvary.
Z nich mézeme odvodit’ typologiu tvarov HKS. Na
prvej (jednoduchej) taxonomickej trovni st to typy
tvoriace: solitérne a difuzne usporiadanie, liniové
usporiadanie, polygonalne usporiadanie.
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V Bielych Karpatoch sme identifikovali tieto

zakladné typy (Tab. 2):

— liniove,

— liniové, vejarové,

— liniové na svahu rovnobezne s vrstevnicami so
zastapenim NDV,

— liniové na svahu rovnobezne s vrstevnicami
s prevahou poli¢ok bez NDV,

— liniové s malym zastiipenim NDV, prechodné,

— liniové usporiadanie na svahu kolmo na vrstev-
nice — so zastipenim NDV,

— liniové usporiadanie na svahu kolmo na vrstev-
nice — s prevahou poli¢ok bez NDV,

— liniové policka na nive,

— liniové NDV, sprievodna vegetacia tokov,

— polygonalne, platove,

— polygonalne monokulturne luky.

Na zaklade rozboru SKP sme vyélenili za-
kladné diferenc¢né jednotky podla uvedenych ty-
pov. Tym sme ziskali prehl'ad o vyskyte, polohe
a typoch jednotlivych zloziek (pléch) SKP.

() Specifické formy osidlenia, kopanice
Zaciatky kopaniciarskeho osidlenia, ktoré sa
poklada za posledntl fazu osidlovania Slovenska,
spadaju do obdobia okolo 16. storoéia. Rozloha
pol'nohospodarskej pody bola obmedzena. Kvoli

Tab. 2 Vyskyt foriem HKS v katastralnom tizemi Horna Stca
Tab. 2 Historical landscape’s structures appearance in Horna Suca

§trT1);(}:ﬁr % Subtyp Subtyp Vymera v ha % Pocet ploch
liniové v NDV 1039,4 8,3 48
rovnobezne -
Liniove s vrstevnicami | S Prevahou policok 135,0 1,1 11
usporia- 13.4 liniové kolmo na vrstevnice 139,2 1,1 16
danie liniové na nive 162,6 1,3 6
vejarovité 54,6 0,4 10
nekompaktné, zarastajuce, zanikajice 155,2 1,2 5
Platové 42 existujuce 378.4 3,0 12
usporia- ’ zanikajlice 148,4 1,2
danie 1,0 |zarastené 125,5 1,0
TTP na chrbtoch 154,0 1,2 3
TTP na matrici les 37,0 0,3 31
Prechodné struktury 700,7 5,6 80
Mezostruktiry 926,8 7.4 87
Les 8396,7 66,7 19
Ostatné plochy (kompaktné sidlo) 25,9 0,2 2
SPOLU 12579,4 100 339
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Podiel jednotlivych typov mikrostruktir vo vybranom
segmente

B Liniové usporiadanie -
rovnobezné

| Liniové usporiadanie -
vejarovité

B Liniové usporiadanie -
zérast

B8 Platové usporiadanie

6% 64%

2% 0O Platové usporiadanie -
zérast

Obr. 2 Relativne zastiipenie HKS
Fig. 2 Relative abundace of historical landscape’s structures
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Obr. 3 PrehPadna mapa vyskytu foriem HKS
Fig. 3 General map of historical landscape’s structures abundance

hornatému terénu bolo z obci nutné za novou pol- Roztratena sidelna forma kopanic je charak-
nohospodarskou pddou putovat’ do znacne vzdiale-  teristicka usadlostami, ktoré lezia osamote v Cle-
nych udoli, horskych ibo¢i a strani. Mnozstvo osid-  nitych horskych terénoch, v retazovej zastavbe
lenia sa priblizilo k rozl'ahlosti dostupnej pody. v udoliach, alebo tvoria mensie, ¢i vacSie zhluky.



Je s nimi spojené aj Specifické I'udové stavitel'stvo.

Prevazuji uzavreté, alebo polouzavreté usadlosti.

Kopaniciarske osidlenie v pripade Bielych Karpat

ma subtypy:

— myjavské kopanice v juhozapadnej ¢asti poho-
ria na pahorkatine az podvrchovine (Myjavska
pahorkatina);

— kopanice v centralnej Casti Bielych Karpat na
vrchovine az hornatine situované prevazne na
svahoch konkdvnych utvarov v rozSirenych
Castiach dolin a kotlinkach alebo v pripade
hlboko zarezanych dolin), (stcanské kopa-
nice v Stucanskej kotline, bosacke kopanice,
kde kopaniciari odlesnili ¢ast’ hlavného hladko
modelovaného plochého chrbata Bielych Kar-
pat — Kykula, Machnac).

— kopanice v centralnej ¢asti pohoria na horna-
tine, ktoré su situované prevazne v exponova-
nych polohach.

Kopanice sa vyskytuji do nadmorskej vysky
600m, vynimku tvori chrbat Kykuly a Machnaca,
kde sa osady tiahnu az do vysky 730 m n.m. Z ana-
lyz vyplyva, Ze v centralnej Casti lezia usadlosti
s prinaleziacimi Strukturami vo vrchovine na sva-
hoch orientovanych prevazne na 'V, JV, J, JZ. Usad-
lici sa zaoberali najmi pestovanim najpotrebnej-
Sich plodin, a to chlebovych obilnin (raz, ovos, jac-
men), krmiva pre dobytok, strukoviny, konope na
vyrobu domaceho platna. Od 19. storocia pribudli
aj zemiaky a d’atelina. Neodmyslite'nou stcast'ou
kopaniciarskeho kraja boli ovocné stromy. Choval
sa najméa hovédzi dobytok, kone, kozy, ovce.
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(3) Definicia hodnét krajiny a vystupy pre prax.
Hodnotenie vyznamu HKS v ochrane kraji-
ny.

Na zéklad komparativnej analyzy s inymi
podobnymi oblastami, roztrateného osidlenia
(Podporlanie, Ostrozky) sme stanovili a spresnili
kategorie (A, A/B, B, C, D) vyznamnosti, podla
vyskytu krajinnych vzorcov HKS:

A — platové, vejarové

A/B - platové zanikajuce, liniové usporiadanie so
zastupenim NDV

B - liniové usporiadanie s prevahou policok
bez NDV,

C - liniové usporiadanie na nive

D - liniové na nive

E - monokulturne luky

Ako $pecifické HKS sa javia vzacne platové
a vejarovité typy. Su to vyznamné najhodnotnejSie
plochy so $pecifickym a ojedinelym vyskytom me-
dzinarodného a republikového vyznamu, s hodno-
tu kategorie vyznamnosti A. Miestne platové typy
su $pecifické svojou neusporiadanostou, lebo su
prejavom spontanneho osidlovania konfinia (Obr
4a, b). V porovnatelnych lokalitdich na Slovensku
sa vyskytuju skor ako forma pasienku. M6zeme ich
povazovat’ za vzacnu formu zloziek SKP.

Podl'a vyskytu jednotlivych diferen¢nych
jednotiek SKP — prvkov (ploch) sme ich zalenili
podl'a uvedenych typov, ¢im vznikol prehl'ad o ich
uzemnej distribucii.

Vysledky na obr. 5, 6 a 7 reprezentuju pre-
hlad vzacnych Casti krajiny, ktory rozsiruje rozsah

Obr. 4 Priklady krajinnych vzorcov: a) platovy typ, b) vejarovy, c) liniovy
Fig. 4 Examples of landscape patterns: a) plate type, b) frond type, c) line type
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Obr. 5 PrehPadna mapa vyskytu vzicnych lokalit ochrany prirody a vyznamné krajinné prvky, HKS
Fig.5 General map of scattered localities” appearance and significant landscape‘ s components, historical
landscape structures

Klasifikacia izemia vo vybranom segmente

16% 5% 10% 2%

2% @ Kategoria A

B Kategdria A/B

O Kategéria B

m Chrénené lizemia

O Lesné plochy
O Ostatné plochy

65%

Obr. 6 Relativne zastiipenie kategérii vyznamnosti krajinnych prvkov v celom krajinnom segmente
Fig. 6 Relative abundance of significant landscape‘ s components in landscape segment
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45%

Zastupenie jednotlivych kategérii v mimolesnej krajine

14%

& Kategoria A

B Kategéria A/B

HH

0 Kategéria B

6%

@ Chranené Uzemia
29%

0O Ostatné plochy

6%

Obr. 7 Relativne zastupenie kategérii vyznamnosti krajinnych prvkov vo ,,vol'nej* krajine mimo lesa
Fig. 7 Relative abundance of significant landscape‘ s components in landscape without forests

doteraz znamych chranenych tizemi. Z vysledkov
dalej vyplyva, ze viac ako 50% uzemia obsahuje
vzacny vyskyt platovych, vejarovitych a liniovych
foriem. Ich vzacnost’ vyplyva z kontextu ich vy-
skytu v $pecifickych historicko-geografickych sa-
vislostiach ich tvaru a polohy.

DISKUSIA A ZAVERY

Ochrana prirody a krajiny ma dva zakladné
aspekty: ochranu prirody a ochranu krajiny. Déraz
v suasnom chapani ochrany je kladeny najmé na
ochranu prirody, t.j. ochranu biotopov (eurdpskeho
anarodného vyznamu) a chranené druhy. Z hl'adis-
ka ochrany krajiny je ddlezita biodiverzita. Vyskyt
spektra a poctu druhov. To je vSak podmienené
existenciou vhodnych biotopov, dostato¢nou pes-
trost'ou, diverzitou ekosystémov. Zjednodusene
povedané, zloziek krajinnych Struktir a ich area-
lov. Ochrana krajiny ma odlisné poslanie. Integ-
ruje zaujmy ochrany prirodného aj kultirneho de-
di¢stva, o sa lepSie vyjadrit’ terminom ,,starostli-
vost’ o krajinu“. Ak hovorime o hodnotach krajiny
CHKO, musime zacat’ od krajinného razu. Takto
historicky vznikli vSetky chranené tizemia. Najprv
si ¢lovek v§imol ich krasu, potom si uvedomil ich
vzacnost, ojedinelost, neopakovatelnost. Dalej
sa predmetom ochrany stali Specifické druhy a ich
stanovistia. Druhy st viazané na biotopy, v SirSich
vzt'ahoch vo vizbe na ekosystémy. Dolezita je ich
roznorodost’ v krajine. Pritomnost’ vyznamnych
ekosystémov sa prejavuje v usporiadani krajiny

a ma vplyv na Struktiru, funkcie, procesy a vyvoj
krajiny. Tak sa dostavame ku pojmu ,,Strukturalna
diverzita krajiny* — bohatosti, réznorodosti krajin-
nych Struktir a typov.

Na druhej strane, keby sme hodnotu kompo-
nentov krajiny ,,zredukovali“ na chranené druhy
a vyznamné biotopy, prehliadli by sme Cast’ z d’al-
Sich hodnoét, ktoré krajiny obsahuji. Napriklad
trvalé travne porasty s prirodzenym stanoviStnym
zlozenim, ¢i kosené luky vytvaraju hodnotu kra-
jiny a sucasne zabezpecuju interakcie medzi oso-
bitne chranenymi ¢astami krajiny. Lika je zvacsa
vysledkom podmienok, ktoré svojou ¢innostou
vytvoril ¢lovek a je sucastou Struktir lemovanych
nelesnou drevinovou vegetaciou. Tie boli vytvore-
né ako zdzemie miestnych usadlosti.

V Bielych Karpatoch sa stretavajii viaceré
vplyvy. Clovek vniesol svojim posobenim do kra-
jiny nové vztahy. Odlesnil cast’ krajiny a vytvoril
mozaiku lesov, 10k, poli, sidiel ¢i usadlosti. Tento
proces prebiehal postupne. Osadnici dobre poznali
miestne prirodné podmienky a rizika (klimatické
pomery, veternost’, geologické podmienky, zosuvy,
reliéf...). K vyznamnym faktorom patrilo situova-
nie usadlosti vzhI'adom na nadmorsku vysku, ¢le-
nitost’ reliéfu, sklonitostné pomery, orientacie
svahov voci svetovym stranam a prevladajicim
vetrom, vzdialenosti od ststredeného sidla a po-
dobne. Obyvatelia reSpektovali suvislosti a unos-
nost’ krajiny, ale niekedy prekrocili limity vyply-
vajuce s prirodnych faktorov, a zazili aj pohromy
(STANKOVIANSKY 2003). Napriklad v 15. storo¢i
na Myjavskych kopaniciach v strziach zmizli celé
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osady. Nasi predkovia vnimali krajinu inak ako my.
Biele Karpaty su ukazkou harmonického spoluzitia
¢loveka so svojim prostredim. Miestami su prikla-
dom identickej krajiny. Ludia v krajine Bielych
karpat ostali natrvalo napriek nepriaznivym prirod-
nym pomerom a socialno-politickej sistuacii v mi-
nulych storociach. Krajinu je nevyhnutné vnimat’
z hl'adiska pri¢inno-néslednych (kauzalnych) vzta-
hov. Mikrostruktiry viazané na roztratené osidlenie
v Bielych Karpatoch vytvaraju z pohl'adu druhovej
ochrany komplexy cennych la¢nych, lesnych a pa-
sienkovych spolocenstiev organizmov s bohatym
zastipenim vstavacovitych rastlin. Z uvedeného
jednoznacéne vyplyva, ze Strukturalna diverzita je
tesne spitd s biodiverzitou. V skiimanom uzemi
Strukturdlnu diverzitu vyrazne podporuji HKS
a hodnotné st najmi platové a vejarové formy. Je
nesporné, ze jednou z priorit ochrany CHKO Biele
Karpaty by sa mala stat’ ochrana ChVK, ktorého
suCast'ou si uvedené Struktiry. Podmienkou za-
chovania ChVK a zarovei aj biotopov so chrane-
nymi druhmi je sGicasny spdsob vyuzitia krajiny, ¢o
je podmienené udrzanim ¢loveka v krajine vytvo-
renim vhodnych podmienok pre jeho Zivot.

Vyskum CHKO Biele Karpaty vyplyval aj
z potreby overenia formulacie ,,Metodiky identi-
fikacie a hodnotenia charakteristického vzhl'adu
krajiny“, tak, aby tato problematiky bola odborne
osetrend a boli stanovené zasady ako definovat
vizualne charakteristiky vzhl'adu krajiny (krajinny
obraz) a ich hodnoty (krajinny raz). RieSenie tize-
mia napomohlo vydaniu metodiky ako oficidlneho
materidlu Ministerstva zivotného prostredia SR
(JANCURA et al. 2010).

Hodnota nie je len pojem axiologicky, ale
aj ekonomicky. Vyjadrenie jedine¢nosti moze byt
vyjadrenim odli$nosti ceny. Je ddlezité vel'mi cit-
livo posudzovat’ vizualny dopad vnasania novych
¢innosti, resp. objektov do krajiny, popri ochrane
existujucich Struktur. Takto eliminujeme riziko
nepriaznivej zmeny znakov. Krajina a l'udia spolu
interaguju, vytvaraju spolo¢nmii jednotu. NenarQ-
Sajme ju, ale naopak, podporujme toto spojenie.
Predkovia dali krajine jej dnesnu podobu. Krajina
v tomto zmysle je sama o sebe najvia¢Sou pamiat-
kou, najvacsim dedi¢stvom po naSich predkoch.
Ked’ sa l'udia a krajina ,,spoja“ vytvoria novu en-
titu, kultirnu a sucasne hodnotnu krajinu. Ked’ sa
od seba oddelia, nieCo medzi nimi zanika. Zanik
znamena, ze nieco stracame. Otazka je, i stojime

o sttasny stav HKS, alebo st pre nas stracajucim
sa nepotrebnym artefaktom. Ci im priradime ista
hodnotu a cenu, alebo pripustime moznu ,,nadhra-
du“ za ,,novia* i ked’ menej vyznamnu krajinu.

Aplikacia poznatkov pre prax

V prvom rade sa dokazalo, ze vyznam zria-
denia CHKO v zmysle dovodu zalozenia sa ne-
stratil. Aplikdcia poznatkov o charakteristickom
vzhl'ade krajiny (ako suboru znakov) a charakte-
ristickych értach krajiny dokazuje, Zze pritomnost’
$pecifickych foriem (znameho) vyskytu roztratené-
ho kopaniciarskeho osidlenia a (menej znameho)
vyskytu jedine&nych foriem HKS ako $pecifickych
krajinnych vzorcov, vytvara hodnotu krajiny. Tym
mozeme konstatovat’, ze aj bez vyskytu vzacnych
druhov a biotopov krajina obsahuje pozoruhodné
a vzécne typy a tie potrebuju ochranu.

Druhy vyznam ziskanych vysledkov je defi-
novanie argumentov — kritérii pre planovaci proces,
dolezita je ich uloha v zavéznej Casti regulacnych
opatreni dokumentacii. Klasifikacia hodnotnych
znakov krajiny do kategorii: A, A/B, B sa imple-
mentuje do odporacani a regulativ, tak pre uzemny
rozvoj a uzemny plan ako aj iné koncep¢éné doku-
mentécie (rozvojové programy, projekty pozemko-
vych tprav).

Treti vyznam je rozsirenie poznatkov o izemi
a definovanie atributov, ktorymi je krajina atrak-
tivna a zaujimava pre cestovny ruch. Ukazuje sa,
ze generovanie informacii a integrované chapanie
prirodnych a kultirnych hodnét vedie ku ,,multi-
plikaénému* efektu. Krajina obsahuje d’aleko viac
»zaujimavosti* ako identifikujeme pri bezne pou-
zivanom stcte prirodnych a kultarnych pamiatok.
Ale to uz suvislosti nad ramec tohto prispevku.
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ABSTRACT

Kunca, V., Kapustova, S.: Changes of Bioproduction and Structure Parameters of Forest Ecosystems at
Two Stationary Research Plots in the Slovak Karst National Park

In this work we are surveying the state of forest ecosystems at two permanent research plots of the nature
conservation which are situated in the National Park Slovak Karst. Our goal was to find out differences in
the research plots after long time using the bioproduction parameters. The natural reduction in abundance of
trees after 17, respectively 19 years represents 41% and 30%. However, change in stock of woody biomass is
increasing and represents 25 %, respectively 19% during compared period what after recalculation brings up
ecosystem’s woody stock of 506 cubic meters on hectare at the first plot.

Key words: Slovak Karst, forest ecosystems, permanent research plots, bioproduction parameters

UVOD

Slovensky kras je naSim najrozsiahlejSim
a najtypickejsim uzemim planinového krasu. V ro-
koch 1980—1990 sa uskutocnil este v ramci CHKO
Slovensky kras komplexny prirodovedny vyskum
(VOLOSCUK 1993). V ramci ulohy Ochrana priro-
dy a jej zloziek sa zalozili stacionarne vyskumné
plochy (SVP) ochrany prirody. Stacionarne plochy
predstavuju siet’” trvalych monitorovacich ploch, na
ktorych s odstupom Casu mozno pozorovat’ a sle-
dovat’ zmeny, ktoré sa uskutociiuju v prirodnych
ekosystémoch v dosledku meniacich sa ekologic-
kych podmienok. Opakované pozorovania a mera-
nia prispievaji k prehibeniu poznatkov o dynamike
prirodnych systémov a vytvaraji podklady preod-
vodenie d’alSich postupov ochrany prirody v kom-
plexnej starostlivosti o prirodné prostredie.

Dynamiku lesného ekosystému charakterizu-
je neustala premenlivost’. Tato premenlivost’ stvisi

bud’s cyklickymi periodickymi alebo sukcesivnymi
zmenami. Cyklické periodické zmeny lesného eko-
systému suvisia so sezénnymi a roénymi zmenami
v zivotnych procesoch lesa ako celku i jeho kom-
ponentov. Osobitnym prejavom cyklickych zmien
lesného ekosystému su zmeny suvisiace s jeho
rastovym procesom. Sprevadzaju ho kvantitativne
a kvalitativne zmeny. V stromovej zlozke sa kvan-
titativne zmeny prejavuju vo vyskovom a hmotnom
prirastku stromov s postupujucim vekom v postup-
nej redukcii poctu stromov.

Sucasna biodiverzita rastlinstva Slovenského
krasu je vysledkom dlhého procesu 'udskej ¢innos-
ti hlavne v oblasti pol'nohospodarstva a lesnictva.
Preto sa tu dnes nevyskytuji prirodzené a prirodné
lesné rastlinné spolocenstva, ktoré by boli ukazkou
autoregulacnych procesov a do ktorych by ¢lovek
nezasahoval. V stcasnosti do tychto procesov za-
sahuju a k tomu sa v poslednych rokoch pridavaju
urcité zmeny v klimatickych a meteorologickych
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charakteristikach, ktoré Casto zanechavaji zjavné
stopy v kazdoro¢nom vyvoji fytozlozky krajiny
(SKVARENINOVA et al. 2009).

Podl'a VOLOSCUKA (1994) sa z pohl'adu ve-
getacnej stupnovitosti, v stilade s geobiocenologic-
kou metddou vyskumu lesov, lesné rastlinné spolo-
censtva Slovenského krasu diferencuju do piatich
lesnych vegetacnych stupiiov: dubového, bukovo-
-dubového, dubovo-bukového, bukového a jedl'o-
vo-bukového. Napriek starocia trvajicemu 'udské-
mu vplyvu zachovali sa vo vegetaénych stupiioch
vetky povodné dreviny, ale ich zastupenie v les-
nych porastoch a segmentoch geobiocendz nezod-
poveda pdvodnému stavu z obdobia subatlantika.
V dubovom, bukovo-dubovom a dubovo-buko-
vom stupni sa sekundarne rozsiril a v mnohych
segmentoch geobiocen6z nadobudol dominanciu
hrab obycajny na tkor dubov. V tychto troch vege-
tacnych stuptioch doslo vplyvom antropickej ¢in-
nosti k najvacsiemu odchyleniu zastipenia drevin
a k zmene $truktary lesnych biocendz.

V bukovom vegetaénom stupni sa prevazne
zachovalo dominantné zastipenie buka a mensie
zastupenie duba, javorov a lipy. Zastupenie jedle je
v bukovom, jedl'ovo-bukovom a dubovo-bukovom
vegetacnom stupni. Smrek povazujeme v Sloven-
skom krase za povodnu drevinu z obdobia Sirenia
sa nasich hlavnych drevin v pol'adovej dobe. Moz-
no predpokladat’, ze sa smrek povodne mohol vy-
skytovat’ v drevinovych synuzidlnych komplexoch
lesnych spolocenstiev bukového vegetaéného stup-
fa, avSak len v extrémnych geomorfologickych
i klimatickych podmienkach krasovych jam. Na
pravidelnych svahoch planin smrek nebol povod-
nou drevinou. Prirodzeny vyskyt borovice (Pinus
sylvestris) bol na kamenitych hrebienkoch, kde je
buk kompeti¢ne slabsi. Stcasna vysadba borovi-
ce na pravidelnych svahoch s hlbSou podou nie je
v stlade s jej povodnym rozsirenim. Borovica Cier-
na (Pinus nigra) nie je pévodnou drevinou Sloven-
ského krasu (ROZLOZNIK et al. 1994).

Cielom prace bolo na zaklade dendromet-
rickych merani vykonat' analyzu stavu lesnych
ekosystémov a zmenu bioprodukcie na dvoch sta-
cionarnych vyskumnych plochach ochrany prirody
v NP Slovensky kras na zéklade dendrometrickych
merani a zaroven na baze tychto merani zhodnotit’
ekologicku stabilitu spolocenstiev po 17 az 19 ro-
koch od ich zalozenia.

MATERIAL A METODY

Pocas terénneho merania vykonaného v me-
siaci jul 2003 (SVP 31) a v mesiacoch oktober
— november 2004 (SVP 14) sme na SVP v prvom
rade obnovili pévodné oznacenie ploch a stromov
ekologickou farbou. Zistili sme sucasny stav za-
stipenia drevin a pritomnost’ drevin s pévodnymi
oznacenim pri zalozeni SVP. Sucasne s ¢islom je-
dinca sme ur€ili druh dreviny a zaznamenali hriib-
ku dreviny, ktord sme merali priemerkou v prsnej
vyske, t.]. vo vyske 1,30 m nad zemou s presnostou
0,5 cm a vysku stromu, ktori sme merali pomocou
Blume-Leissovho vySkomera s presnostou 0,5 m.
Zaroven sme Ciastocne zhodnotili aj prirodzent
regeneraciu lesnych ekosystémov SVP na 10-tich
nahodne vybranych plochach o velkosti 1x1m. Pri
kancelarskom spracovani udajov sme stanovili ob-
jem tzv. hrubiny kazdého kmena — drevna biomasa
stromu hrubSia ako 7cm pomocou objemovych
tabuliek (HALAJ et al. 1987) a kruhovu zakladiu.
Tieto parametre sme zarovenl s poctom stromov
preratali aj na hektar. Namerané udaje biometric-
kych charakteristik sme po spracovani porovnali
s vysledkami merani z rokov 1985, resp. 1986,
ktoré uvadza Volos¢uk vo svojich pracach (VOLOS-
CUK 1988a, 1993). Nazvy rastlinnych taxénov su
uvedené podl'a prace MARHOLD a HINDAK (1998).

CHARAKTERISTIKA
VYSKUMNYCH PLOCH

Z 36 stacionarov zalozenych v Slovenskom
krase sa 18 nachadza na Plesivskej planine. Vset-
ky stacionarne plochy su v teréne fixované Zelez-
nym kolikom natretym Zltou farbou umiestnenym
v strede plochy. Na plochach, kde sa uskutoéniuju
biometrické merania dendromasy, st hranice ploch
geodeticky vytycené a stromy oznacené Zltou far-
bou vodorovnym pasom Sirokym Scm a dlhym
10cm vo vyske asi 130 az 150 cm nad zemou. Vy-
mera stacionarnych ploch sa pohybuje od 0,20 az
0,30 ha (VOLOSCUK 1988a).

Podl'a VOLOSCUKA (1993) sa vyskumna plo-
cha s ¢islom 31 pod nazvom Plostina les nachadza
na terasovite zvlnenom svahu so sklonom povrchu
10°, na J-JJZ expozicii, v nadmorskej vyske 810m
na Zadielskej planine. Podl’a porastovej mapy, LHC
Jablonov, so stavom k r. 2002, sa plocha nachadza



v dielci a Ciastkovej ploche 159a. Rozmery plochy
st 60 x 50m po vrstevnici. Vek porastu je 80—120
rokov, zakmenenie 0,7 (KOLEKTivV 2002a).

Geologické podlozie tu tvoria biele a bielo-
sivé masivne wettersteinské vapence (ladin-korde-
vol). Pdda je slabo az stredne vapnita, jej vrchna
Cast’ je vyluhovana, je to kambizem rendzinova
(VoLOSCUK 1993). Lesny ekosystém na ploche
patri do zvézu Fagion, podzvdz Eu-Fagion, aso-
ciacia Dentario glandulosae-Fagetum. Skupina
lesnych typov je bukova javorina nizSiecho stup-
na (jedlovo-bukovy vegetacny stupeil), lesny typ
5401 bazankova bukova javorina.

SVP 14 sa nachadza v severnej Casti Plesiv-
skej planiny pod Gerlachovskymi skalami (kota
752m). Nadmorska vyska plochy je 715m n. m.,
expozicia je severna, sklon 20° az 25° (VOLOSCUK
1988a). Podl'a porastovej mapy, LHC Brzotin, so
stavom k r. 2002, sa plocha nachadza v dielci 43.
Velkost plochy je 60 x 50 m. Vek porastu je 80 ro-
kov, zakmenenie 0,7 (KOLEKTiv 2002b).

Geologické podloZie tvoria gutensteinské va-
pence, ktoré v spodnej Casti prechadzaju do slieni-
tych vapencov a bridlic. Skalna stena nad plochou je
roz€lenena puklinami a ryhami. Vlastnt vyskumnua
plochu tvori pod skalnymi stenami ostrohranna va-
pencova sutina. Sutinova rendzina ma mulovu for-
mu humusu, je mierne hlboka (VOLOSCUK 1988a).
Tento sutinovy les patri do asocicie Lunario-Ace-
retum. Z hladiska biogeocenologie ide o skupi-
nu lesnych typov lipova javorina vysSiecho stupna
(Tilieto-Aceretum) v bukovom vegetacnom stupni,
lesny typ je 4505 zubackova lipova javorina.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V Tabulke 1 uvadzame priemerné hodnoty
vybranych biometrickych parametrov jednotlivych
drevin stromovitého vzrastu, hodnoty prepocitané
pre celt plochu objektov ako aj na 1 ha na dvoch
stacionarnych vyskumnych plochach.

V Tabulke 2 je vyjadreny podiel jednotlivych
drevin na réznych hodnotenych parametroch (po-
diel na objeme drevnej biomasy, celkovom pocte
stromov a na kruhovej zakladni).

V Tabulke 3 je prehl'ad prirodzenej obnovy
drevin stromovitého vzrastu na jednej z trvalych
vyskumnych pléch z desiatich ndhodne vybranych
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plosnych objektov. Na druhej SVP sa nevyskytova-
la Ziadna prirodzena obnova.

Vyvoj a sticasny stav lesnych a rastlinnych
spolocenstiev Slovenského Krasu je podmieneny
$pecifickymi prirodnymi a antropogénnymi ¢ini-
tel'mi. Z prirodnych faktorov je to predovsetkym
¢lenity krasovy povrch, ktory silne modifikuje me-
zoklimu a mikroklimu. Okrem zlozitého geologic-
kého vyvoja v druhohorach, tretohorach a tvorby
reliéfu v Stvrtohorach na vyvoj rastlinnych spolo-
Censtiev (najmé lesnych spolocenstiev) mal velky
vplyv ¢lovek. Dnesné rozlozenie lesnych a neles-
nych spolocenstiev je vysledkom kombinovaného
vyvoja v prirodzenych i antropogénnou ¢innost'ou
zmenenych podmienkach.

Podl'a hodnét v Tabulke 1 je podl'a ocaka-
vania zrejmy narast priemernych hodnét hrabky,
vysky a objemu stredného kmena a stidle mierna
dominancia bukov a lip, resp. jasetiov a bukov
z pohl'adu tychto parametrov, ako tomu bolo pri
prvom merani. Co sa tyka po&tu stromov, tak do-
$lo k poklesu poctu oznacenych stromov o 140 na
SVP 14, resp. 96 kusov na SVP 31. To predstavuje
ubytok 41, resp. 30% povodného poctu stromov
pri prvom zist'ovani suvisiacim so zalozenim vy-
skumnej plochy. Dokazom tohto procesu boli na
obidvoch plochach viditelné, padnuté a hnijiice
kmene drevin ako dosledok prirodzenej mortality.
Takymto spésobom vypadla na SVP 14 aj jarabina
mukyna, ktora bola v roku 1985 zastupena dvoma
jedincami. Objem vsetkych drevin (zdsoba) sa vSak
zvysil 0 30 a 23 m’3, o predstavuje 99 m® po 19
rokoch a 77 m® na ha po 17 rokoch. Je to vysledok
prirodzeného formovania vztahov kompeticiou
v lesnom ekosystéme cez prirastok hriibky kmena
a vyskového rastu drevin. Tieto hodnoty st rela-
tivne vysoké a naznacuju, Ze ide o tzv. produkéné
stanovistia.

Podporuje to aj toto porovnanie, na SVP 31
bolo v roku 1986 hrabkové rozpétie buka 4—56 cm,
javora 4-38cm a jasefla 4—44cm (VOLOSCUK
1993). V roku 2003 sme namerali rozpitie hribok
pre buk 6—60cm, javor 6—35cm a jasen 19-51
cm. Taktiez sa zvysSila hodnota kruhovej zakladne
na ha o 3,64 m? po prepocte na 1 ha. Na ploche
bolo badatelné, ze v tomto ekosystéme nedoslo
v poslednych rokoch k vyrubu drevin ani k inym
hospodarskym zasahom.
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Stacionarne plochy tvoria z hl'adiska vekovej
Struktiry relativne najvyspelejSie lesné porasty,
v ktorych sa dreviny nachadzaji vo veku 80—120
rokov. Porasty, v ktorych st primiesané dreviny,
ako hrab obycajny, javor horsky, javor mliecny,
brest horsky, su vac¢sinou hrubkovo i vyskovo dife-
rencované. Ekosystémy hlavnych lesotvornych dre-
vin st €asto vekovo dost’ homogénne, ¢o umoziuje
aj ich vzdjomné porovnanie z hl'adiska produkcie
dendromasy (Tabul’ka 2). Porovnanim ploch v bu-
kovom vegeta¢nom stupni VOLOSCUK (1988b) zis-
til, Ze je tu relativne najmensi pocet stromov oproti
ostatnym vegetaénym stupiiom. Zarovenn dodava,
7e na vacsine stacionarnych ploch hodnoteného
Uzemia tvoril poduroviiova vrstvu hrab obyc¢ajny,
pripadne s javorom pol'nym alebo inymi drevinami.
V stcasnosti na SVP 31 tvori poduroviiova vrstvu
javor horsky a jasen Stihly, pri SVP 14 je to lipa
malolistd. Hlavnu vrstvu tvori buk lesny. Z hos-
podarskych lesov je zname, ze primieSanie jaseiia
Stihleho ako aj niektorych inych, menej pocetnych
listnacov vedie k stratam na prirastku v porovnani
s Cistym porastom buka lesného.
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Prirodzena obnova drevin sa vSeobecne vy-
skytuje vo vrstve asi do 50 cm. Vo vyvoji porastov
nastava najvacsia redukcia poctu drevin prave v tej-
to vrstve, ktora mozno preto pokladat’ za ukazova-
tel'a prirodzenej reprodukénej schopnosti lesnych
porastov. V porastoch bukového vegetacného stup-
fia st vhodné podmienky pre prirodzeni obnovu
buka lesného, javora mlie¢neho a horského a lip.

Podl'a Tabulky 3, kde je ako ,,nenulova“ uve-
dena len jedna vrstva mladych stromov, je zrejmé,
Ze prirodzena regeneracia je oslabena. Na SVP 14
sme nadhodnym vyberom 10 ploch nezistili ziadne
prirodzené zmladenie drevin stromovitého vzrastu.
Komplexnej$im sledovanim tizemia SVP 31 sme
zistili len nevyrazné zastupenie lipy malolistej, ¢o
v podstate uvadza aj Tabulka 3. Je to pravdepodob-
ne spdsobené hlavne vysokym korunovym krytom
bukového porastu. Prekvapujuce je, Ze VOLOSCUK
(2003) uz uvadza pre SVP 14 v prepocte na 1 ha
az 2000 jedincov lipy v intervale od 31 do 130cm
z roku 2001. Je zrejmé, v priebehu niekol’kych ro-
kov doslo k vyraznej zmene, ¢o sa tyka prirodzenej
obnovy ekosystému.

Tab. 2 Podiel jednotlivych drevin na réznych hodnotenych parametroch na SVP 31 a 14 v roku 2003, resp.

2004

Tab. 2 Participation of individual tree species on different assessed parameters at stationary research plots

31 and 14 in 2003, respectively in 2004

podiel drevin
podla objemu drevnej biomasy | podla poctu stromov podrl'a kruh. zakladne

m? % ks % m? %
Svp buk lesny 91,19 63,8 112 50 7,22 57,5
31 javor horsky 10,91 7,6 60 27 1,42 11,3
(2003) | jasen Stihly 40,66 28,5 53 24 391 31,2
z 142,76 100 225 100 12,55 100

buk lesny 131,43 87 173 84 11,60 85

SVP javor horsky 3,79 2 9 4 0,41 3

14 lipa malolista 15,53 10 20 10 1,43 11

(2004) | jasen stihly 1,24 1 3 2 0,16 1
z 151,99 100 205 100 13,60 100
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Tab. 3 Prirodzen obnova drevin stromovitého
vzrastu lesného ekosystému na SVP 31
v roku 2003 (idaje uvedené v kusoch)

Tab. 3 Natural regeneration of tree species in forest
ecosystems at stationary research plot 31 in
2003 (data presented in pieces)

plocha | do vysky 30cm 0od 30 do 130cm
1. jvm 5 -
2. bk 1, jvh 1, bth 2 -
3. jvm 1, bth 2 -
4. bk 1,jvh4,js2,jvm3 -
5. jvh2,jvm 3 -
6. bk 1,jvm 2, jvh 1 -
7. bk I,jvm 1, jvh 1 -
8. bk 2, jvm 1, jvh 2 -
9. js1,jvm 7, jvh 1 -
10. bk 1, jvh 2 -

Poznamka: jvm — javor mliecny, bk — buk lesny, jvh
— javor horsky, bth — brest horsky, js — jasen
Stihly

Zaujimavé st aj porovnania, ktoré sa tykaji
povodnosti drevinového zlozenia. Jednym z fak-
tov je, ze v pévodnom drevinovom zlozeni podl'a
prislusného lesného typu by sa nemal vyskytovat’
jasen Stihly, ktory v stcasnosti zaberd az 24 %
SVP 31. V sucasnom drevinovom zlozeni na roz-
diel od predpokladaného pdvodného zastiipenia
chybaju dreviny jedl'a biela a brest horsky. Analy-
za sucasného zastipenia ukazuje pokles zastiipenia
buka lesného o 25% a javora horského o 12%.
KedZe jasen stihly je nepévodnym druhom v les-
nom type, mdze vplyvat’ na celkovu stabilitu poras-
tu. Je v§ak zrejmé, Ze na Slovensku sa mu v posled-
nom obdobi celkovo dari.

Na SVP 14 tieto porovnania prinasaju tieto
zistenia. Z povodnych drevin ma znacne vysoké
zastupenie buk lesny (84 %) na ukor lipy malolis-
tej a javora horského, jednotlivo je zastupeny jasen
Stihly. Z pévodného zastipenia chybaju jedl'a biela,
brest horsky a javor mlie¢ny. Zaujimavy je pozna-
tok, ze na ploche bola v minulosti urobena slaba
podaroviiova prebierka a porast bol ponechany na
neregulovany samovolny vyvoj. Podl'a VOLOSCU-
KA (1988a) nastava pri porastoch ponechanych na
autoregulaciu v priebehu vyvoja ich prirodzené vy-
luCovanie (mortalita) stromov. Samopreried’ovanie

porastu na ploche sa prejavilo len v podiirovni, pre-
toze suché stromy sa vyskytuju len v najmensich
hribkach. Podl'a rozdielu poctu suchych stromov
pri porovnani z rokom 1988 (buk lesny 20,2 %; lipa
malolistd 13,3 %) mézeme predpokladat’, Ze tieto
dreviny odumreli alebo boli vytazené miestnym
obyvatel'stvom (vzhl'adom na blizkost’ sidla a ur-
¢ité indicie).

ZAVER

Spracovanim vysledkov nasho vyskumu sme
posudili dynamické zmeny a autoregulacné proce-
sy prostrednictvom porovnania s vysledkami me-
rani, ktoré sa uskuto¢nili v rokoch 1985 a 1986.
Pomocou hodnét hribkovych, objemovych pri-
rastkov a zmenami v zlozeni drevin sme zistili, Ze
aj napriek poklesu poctu jedincov stromov na obi-
dvoch plochach doslo k prirastku objemov drevne;j
biomasy a tiez kruhovych zakladni. Najvacsie ob-
jemové prirastky sme pozorovali u buka lesného,
na SVP 14 bol rozdiel 24 m*a na SVP 31 to bolo
23 m’.

Zaujimavym poznatkom je pritomnost
niektorych nepdvodnych drevin, ako napr. jase-
na Stihleho. Na ploche SVP 14 bola zaznamena-
na len nepatrna prirodzena obnova, ¢o moze byt
sposobené okrem vysokého korunového krytu
buka lesného aj reliéfom terénu, ktory je Clenity
s mnozstvom kameriov a balvanov. Napriek tomu,
ekosystém na SVP 14 méze sluzit ako priklad pri-
rodzeného vyvoja lipovych javorin za predpokla-
du, Ze sa do porastu nebude zasahovat’ umyselnou
tazbou a Ze sa zabrani kradeziam dreva miestnym
obyvatel'stvom.

Trvalé stacionarne vyskumné plochy maju
velky vyznam pre monitoring antropogénneho
ovplyviovania prirody a pre opakované vyskumy
prirodnych ekosystémov. Bolo by potrebné po-
nechat’ porast stacionarnych vyskumnych ploch
na dalsi prirodzeny vyvoj s cielom ziskavania
informacii o stave prirodnych zloziek v urcitych
casovych etapach a na zédklade toho vypracovat
potrebné opatrenia na zmieriiovanie negativinych
antropogénnych Cinnosti.
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ZHODNOTENIE PARKOVYCH OBJEKTOV VO ZVOLENE
SO ZAMERANIM SA NA VYSKYT INTRODUKOVANYCH
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ABSTRACT

Luptékova, K.: Evaluation of Park Objects in Zvolen with Focus on Occurrence of Exotic Woody Plants
Park objects — parks, small area parks, parks strips and greenery in public spaces are necessary components
of everyday life of every man. The first aim of our research was finding out occurrence of park objects on the
scanned territory of Zvolen town by reconnaissance search. Then, within a terrain research, to determine the
appearance of exotic or inland woody plants in park objects. The next step was stock-taking of woody plants
in the five localised objects. At this stock-taking of woody plants we specialized in health condition, vitality of
woody plants, suitability of their outplantings and suggestion of potential modifications, which can lead to the
improvement of several functions of greenery in these five objects. From the viewpoint of the categorization two
objects were classified as “PARKS”, next two objects as “SMALL AREA PARKS” a the last one as “REMAINS
OF HISTORICAL OBJECTS”. In all the objects we listed the exotic woody plants more frequent than inland

woody plants.

Key words: parks, Zvolen, stock-taking of woody plants, exotic woody plants

UVOD

Parkové objekty — parky, parciky, parkové
pasy a zeleni na verejnych priestranstvach st ne-
vyhnutnou sucast'ou kazdodenného zivota kazdé-
ho ¢loveka. Plnia v spolo¢nosti mnohé funkcie.
Napriklad estetick, zdravotnu, environmentalnu,
spolocensku a psychologicku.

Zelen v mestach mé nepopieratelny vyznam
v plneni mikroklimatickych funkcii. Clovek, ktory
sa vyvijal miliény rokov, ma jej existenciu silne
zafixovant vo vSetkych svojich zmysloch (KRAJ-
COVICOVA 2003).

Stcasny stav zelene jednotlivych miest je
vysledkom dlhodobého historického procesu vy-
voja kazdého sidla, usilia a snah celych generacii
jej tvorcov a preto je Specificky ¢o do mnozstva,
priestorového usporiadania a kvality v kazdom
meste (SUPUKA 1991).

CHARAKTERISTIKA UZEMIA

Studovanym tizemim je mesto Zvolen. Mesto
sa rozprestiera v juhozapadnej Casti Zvolenskej
kotliny, na sutoku riek Hron a Slatina. Sope¢né po-
horia Stiavnické a Kremnické vrchy lemujti Zvo-
lensku kotlinu od zapadu, Stiavnické vrchy a Javo-
rie od juhu a Pol'ana od vychodu.

Klimatické pomery Zvolenskej kotliny urcuje
jej geograficka poloha. Podl'a klimaticko-geologic-
kej regionalizacie Slovenska Gizemie mesta patri do
oblasti teplej kotlinovej klimy, mierne suchej az
vlhkej, s Castym vyskytom inverznych teplot vzdu-
chu. Cela Zvolenska kotlina s vysokym percentom
bezveternych dni patri k najmenej veternym krajom
Slovenska. Jej Specifikom je vSak najvacsi pocet
hmlistych dni v roku (www.navstevnik.zvolen.sk).

Do tzemia okresu Zvolen zasahuje zapad-
nou hranicou Chranend krajinnd oblast’ Polana
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a vychodnou hranicou Chranena krajinna oblast’
Stiavnické vrchy. Vyznamnym tizemim z hl'adiska
krajinného, ochranarskeho a turistického je poho-
rie Pol'ana, ktoré bolo v roku 1981 vyhlasené za
chranenu krajinnt1 oblast (CHKO Pol'ana) a roku
1990 zaradené do siete svetovych biosférickych
rezervacii UNESCO. Polana sa radi medzi najvac-
Sie vyhasnuté sopky v Eurdpe a je najvySSim so-
pec¢nym pohorim na Slovensku (www.navstevnik.
zvolen.sk).

METODIKA A CIELE

Cielom prace v jej prvej faze bolo reko-
gnoskaénym prieskumom zistit’ vyskyt parkovych
objektov na skimanom tzemi mesta Zvolen. Na-
sledne v rdmci terénneho vyskumu zistit’ zastipenie
introdukovanych drevin (pri doméacich drevinach
sme zistovali iba pocet kusov v objekte) v parko-
vych objektoch a urcit’ o aké typy parkovych ob-
jektov ide podl'a kategorizacie PUTROVEJ (2000),
ktort modifikoval MODRANSKY (2007).

MODRANSKY (2007) za park povazuje taky
objekt s vyskytom drevinovej vegetacie, ktory ma
rozlohu vacsiu nez 20 000 m* a plni v ramci obce
(katastra) vacsi pocet spolocenskych a environ-
mentalnych funkcii. Spravidla je d’alej definovany
podla sposobu sticasného vyuzitia.

Za parcik povazuje taky objekt s vyskytom
drevinovej vegetacie, ktory ma rozlohu mensiu nez
20000 m?, ale vicsiu nez 1000 m? a v ramci obce
(katastra) plni aj iné funkcie nez environmentalne
a estetické.

Parkovy pas je objekt s vyskytom drevinove;j
vegetacie s velkostou najmenej 1000 m?, ktorého
dizka je aspoit 10-nasobne vicsia ako Sirka a jeho
pritomnost’ je viazana na liniovy prvok prechadza-
juci obcou (katastrom), napr. komunikéciu alebo
vodny tok, alebo ma linia historicky povod.

Klastorna zdahrada je spravidla vyhradeny
objekt s vyskytom drevinovej alebo bylinnej vege-
tacie, ktora aspon Ciasto¢ne plni produkénu funkeiu
a je sticast'ou klastora.

Sukromna zahrada s parkovou upravou je
spravidla vyhradeny objekt s vyskytom drevinove;j
vegetacie s velkost'ou asponi 1000 m?, ktory ma
vek aspon 100 rokov alebo ma vysoku architekto-
nickl hodnotu alebo st v sortimente drevin zasta-
pené vzacne taxony, ¢i taxonoidy.

Pozostatok historického objektu je objektom,
ktory je alebo v minulosti bol definovatelny ako
park, parcik, parkovy pas, klastorna zahrada alebo
sukromna zahrada s parkovou upravou, ale v si-
Casnosti je jeho rozloha podstatne mensia nez v mi-
nulosti a predstavuje vyznamny objekt z hl'adiska
svojej historickej hodnoty alebo su jeho stcast'ou
dreviny, ktoré mozno povazovat' za hodnotné
z hl'adiska historickej, spolo¢enskej hodnoty, alebo
vedeckého badania. Takyto objekt v stiCasnosti ne-
musi mat’ charakter parkového objektu.

Verejné priestranstvo s drevinovou vegetd-
ciou je neparkovym objektom, pretoZze ma nedosta-
toént rozlohu (menej ako 1000 m?) alebo neplni
iné nez environmentalne a estetické funkcie.

Dalsim krokom bola inventarizdcia drevin
v zistenych parkovych objektoch (5 objektov). In-
ventarizacia bola hlavne zamerana na urcenie vy-
skytu introdukovanych drevin a zmeranie ich den-
drometrickych veli¢in — vyska dreviny (v) v met-
roch, obvod kmena (o) v centimetroch, stanovenie
sadovnickej hodnoty, zdravotného stavu a zivotnos-
ti (vitality) drevin. V ramci domacich druhoch dre-
vin sme sa zamerali len na uréenie taxénu a poctu
drevin. Dendrometrické veliiny sme merali iba pri
jedincoch, ktorych parametre boli vyznamné, ako aj
ich spolocenska hodnota.

Priemer kmenia bol stanoveny meranim vo
vyske 1,3 m (prsnej vyske) s presnost'ou na 10 mm.
Pri niektorych jedincoch bol priemer kmena mera-
ny aj pri zemi. Takéto merania budu samozrejme vo
vystupoch osobitne vyznacené (pozndmkou v in-
ventarizaénych tabulkach pri konkrétnom jedinco-
vi). Vyska drevin bola stanovena meranim pomo-
cou vyskomera Suunto s presnostou na 0,5m. Pri
inventarizacii krikovych porastov sa ur€ovala len
ich vyska, pripadne plocha v m? alebo kusy.

V zavere¢nej faze sme hodnotili celkovy stav
skamanych objektov. So zameranim na zdravotny
stav, vitalitu drevin, vhodnost’ vysadieb a navrhu
moznych uprav, ktoré¢ by viedli k zlepSeniu sta-
vu konkrétnych objektov. Hlavne by to prispelo
k rozsireniu funkcii zelene (ako je esteticka, hy-
gienickd, psychologicka, spolocenska a pod.) mi-
nimalne pri 2 zo skimanych a hodnotenych par-
kovych objektov.

PROBLEMATIKA

V meste Zvolen sme prieskum zaznamenali
5 parkovych objektov.



Park inziniera S. Visiiovského

Ide o najvacsi park na skiimanom uzemi
s plochou 33 862 m?. Z hladiska kategorizacie
podl'a Modranského (2007) sme ho zaradili do ka-
tegorie ,,PARK®. Nachadza sa medzi zvolenskym
zamkom a zelezni¢nou stanicou. Park navrhol
zahradny architekt Ing. Alojz Kvapil. Bol vybu-
dovany zaciatkom 80-tych rokov 20 storocia. Ide
0 ,,prirodnu‘ kompoziciu z pestrej zmesi listnatych
a ihliénatych drevin. Dreviny budu blizsie Specifi-
kované v naslednej kapitole ,,vysledky*. Park bol
pomenovany po inZinierovi Stefanovi Vistiovskom
(1909-1944), ktory bol prvym poverenikom do-
pravy a verejnych prac v povstaleckej SNR, za-
vrazdeny v Kovacove;j.
Park J. D. Matejovie

Park je situovany vo svahu smerom od hlav-
nej cesty k sidlisku Zlaty Potok. Pokryva plo-
chu 22 151 m?. Zaradili sme ho tiez do kategorie
,PARK*. Podobne ako park S. Vistiovského bol
navrhnuty Ing. Alojzom Kvapilom zhruba v 70-
-tych rokoch minulého storodia. Park je aktivne
vyuzivany obyvatel'mi sidliska.
Park L. Stiira

Nachadza sa v centralnej severnej Casti mes-
ta, medzi kostolom sv. Alzbety a Finkovou kuriou.
Lezi na ploche 6775 m?. Z hl'adiska kategorizacie
sme ho zaradili do kategorie ,PARCIK*. Prvé
usilie o skultivovanie tohto priestoru bol projekt
mestského architekta Ing. Samuela Furdika z roku
1926, ktory vsak ostal nerealizovany. K zalozeniu
parku a vyraznejSim parkovym tUpravam v tejto
Casti namestia dochddza az po oploteni parkového
priestoru v 30. rokoch 20. storo¢ia (MYSLIVCOVA
2009). Park, ktory sa povodne volal Masarykov
presiel od svojho zalozenia mnohymi Gpravami,
rekonstrukciami a revitalizaciami. V sucasnosti sa
tam nachadza aj busta L. Stira vytvorena Janom
Kulichom. Terajsi stav drevinovej vegetacie je za-
znamenany v nasledujucej kapitole.
Ndamestie SNP

Na prvy pohl'ad by sme tento objekt asi zara-
dili v rdmci nasej metodiky ako ,,verejné priestran-
stvo®, ale vzhl'adom na jeho bohatt histériu ako
parku (uz od roku 1907), ktora popisujeme d’alej,
sme ho nakoniec zaradili do kategdrie ,,POZO-
STATOK HISTORICKEHO OBJEKTU“. Rozlo-
ha je 15 311 m? tiahne sa od kostola sv. Alzbety
az po fontanu. Ohranienie tvori z jednej strany
pesia zona a zo strany druhej cesta. Byvaly park
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vyznamne ovplyviioval spolocensky zivot v meste.
V priebehu svojej existencie (cca 150 rokov) pre-
Siel obrovskymi zmenami, Gpravami a obnovami.
BlizSie okolnosti zalozenia prvého parku na starom
namesti nie su doposial’ prebadané. Prvy doklad
cielene koncipovanej parkovej Struktiry zazname-
nava katastralna mapa z roku 1860. Zmeny a tpra-
vy namestia (zndme hlavne z pohl'adnic a fotogra-
fii) prebehli napriklad v rokoch 1902, 1907, 1923,
1925, 1926, nasledne 30. roky 20. storoCia, 1949,
50. roky, 1974 a najaktualnejsia rekonstrukcia, kto-
ra prebichala od roku 2002, dodnes. V 20. rokoch
20 storocia sa park rozsiroval a bolo tam dosadené
stromoradie doteraz zijtcich lip. Uprostred parku
sa dodnes nachadza pomnik ako symbol oslobode-
nia mesta (MYSLIVCOVA 2009).
Park pri Technickej Univerzite

Podobne ako park I.Stira sme ho zaradili do
kategorie PARCIK*. Je to miesto byvalého staré-
ho cintorina, ktory bol priblizne v roku 1980 zru-
Seny pri vystavbe budovy Technickej Univerzity.
Dodnes sa tam nachadzaju niektoré jedince, ktoré
boli sucast’ou cintorina. Napriklad Quercus robur,
ktory bol zaradeny do sttaze ,,Strom roka 2006,
Jeho vek sa odhaduje na 200 rokov (http://www.
zelen.sk).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Rekognoskaény prieskum prebiehal v mesia-
coch maj — jil 2009. Na $tudovanom uzemi sme
zaznamenali 5 parkovych objektov. Zahitia to park
J. D. Matejovie na Zlatom Potoku, paréik I’. Stara,
park S. Visiovského pri Zelezni¢nej stanici, paréik
pri Technickej Univerzite a pozostatok historické-
ho objektu na Namesti SNP.

Park inziniera 8. Vistiovského

V parkovom objekte sme zaznamenali 41
taxonov introdukovanych drevin, ktoré zahimaju
Aesculus hippocastanum L., Prunus cerasifera
Ehr., Abies nordmanniana (Steven) Spach., Pinus
strobus L., Picea pungens ,, Viridis“, Picea omo-
rika (Pancic) Pur., Malus baccata L. (Borkh.), Pi-
cea pungens ,,Glauca*, Quercus rubra L., Pinus
contorta Dougl., Corylus maxima ,, Atopurpurea **
Mill,, Picea pungens Engelm., Pseudotsuga men-
ziensii (Mirb.) Fran., Tsuga canadensis (L.) Carr.,
Pinus nigra Amold., Parthenocissus quinquefolia
L. (Planch.), Philadelphus coronarius L., Acer



90

platanoides ,,Crimson King*, Pinus ponderosa
Dougl., Forsythia x intermedia Vahl., Juniperus
x media ,, Pfitzeriana Glauca*®, Cerasus serula-
ta Lindl., Picea glauca Moench., Tilia tomentosa
Moench., Betula alleghaniensis Britt., Spiraea
X vanhouttei Briott., Lonicera maackii (Rupr.)
Maxim., Thuja plicata ,,Zebrina“, Swida alba L.
(Opiz.), Pinus cembra L., Ulmus minor ,, Varie-
gata®, Potentilla fruticosa L., Berberis thunbergii
., Atropurpurea* DC., Spiraea japonica ,, Anthony
Waterer*, Cornus alba , Variegata®, Juniperus
squamata ,, Blue Star “, Potentilla fruticosa ,, Gold-
finger“, Pyracantha coccinea M. J. Roem., Euony-
mus fortunei Turcz. (Hand.), Cotoneaster dammeri
Schneid., Juniperus x media ,, Pfitzeriana Aurea“,
Thuja occidentalis, Berberis julianae Schneid.,
Negundo aceroides Moench., Populus nigra var.
Italica.

Z domaécich drevin sa tam vyskytuje 21 taxo-
nov: Tilia platyphyllos Scop., Tilia cordata Mill.,
Acer platanoides L., Acer tataricum L., Betula
alba L., Taxus baccata L., Betula pubescens Ehrh.,
Pinus sylvestris L., Pice abies (L.) Karst., Larix de-
cidua Mill., Sorbus aucuparia L., Cornus mas L.,
Prunus domestica L., Fagus sylvatica L., Fraxinus
excelsior L., Pinus mugo Turra, Cerasus avium L.,
Ulmus laevis Pall., Salix alba L., Juniperus com-
munis L., Carpinus betulus L.

V ramci celkového zhodnotenia parku sme
zistili, ze neplni skoro ziadnu z ddlezitych funk-
cii, ktoré by mal ako park spiiat’. Funkcie, o kto-
rych by sa dalo povedat’, Ze ich &iastoéne spina je
funkcia hygienicka a izola¢nd. V celom parkovom
objekte by bolo potrebné vykonat’ kompletna re-
vitalizaciu.

Pri vizualnom hodnoteni drevinovej sklad-
by sme zaznamenali odumreté dreviny, ktoré by
bolo potrebné asanovat’. Na ostatnych drevinach
je potrebné tiez vykonat mnozstvo zdravotnych,
bezpecnostnych rezov, oSetrenie dutin a poraneni
kory. Vsetky dreviny druhu Pinus strobus L. s na-
padnuté voskami koérovnice vejmutovkovej (Pine-
us strobi), ktord na konaroch a kmeni vytvara bielu
voskovu vatu.

Celkova S$truktira vysadieb v parku nie je
vel'mi vyhovujtca. Pri niektorych vysadbach ne-
boli dostatoéne zhodnotené podmienky pre vysad-
bu a hlavne naroky niektorych konkrétnych drevin
na stanoviSte. Svetlomilné dreviny ako je napr.
Prunus cerasifera, Prunus domestica si vysade-

né pod vysokymi drevinami, ktoré ich zatienuj
a to spdsobuje odumieranie tychto drevin. Vacsi-
na drevin je nasadena prili§ husto pri sebe, takze
nemaju adekvatny priestor na spravny vyvoj a rast.
V konec¢nom dosledku to hlavne znizuje ich vitalitu
a hlavne estetickua hodnotu. Druhy ako Picea pun-
gens ,,Glauca* a Picea pungens ,, Viridis* patria
medzi dreviny nenarocné na prostredie, ale v tomto
pripade boli nasadené prili§ na husto vedla seba.
Nedostatok svetla a priestoru sposobil u vacSiny
jedincov GpIné uschnutie polovice koruny a opad
ihli¢ia. Prejavilo sa to znacnym znizenim estetic-
kej hodnoty tychto drevin. Pri pripadnych revitali-
zalnych Upravach by sa urcite zlepsili a zvyraznili
funkcie zelene, ktoré by mala spiiat’ ako aj vyznam
celého parku. Pri komplexnej obnove by bolo urci-
te vel'mi zaujimavé a prospe$né sa zamerat’ okrem
obnovy stromovej etaze aj na obnovu podrastovej
etaze (krovinova a bylinna vegetacia).

Obe zlozky su rovnocenné a previazané mno-
hymi vztahmi. St to vzt'ahy navodzujuce estetické
vizby ako aj vzajomna ekologicka podmienenost’
existencie. V nasich parkoch povicsine chyba kvit-
nuce bylinné poschodie (FERIANCOVA, 2003).
Park J. D. Matejovie

V parku J. D. Matejovie sme zaznamenali
8 taxonov introdukovanych drevin: Picea pungens
Engelm., Pseudotsuga menziensii (Mirb.) Franco,
Pinus strobus L., Pinus nigra Arnold., Quercus
rubra L., Picea omorika (Pancic) Pur., Picea pun-
gens ,, Viridis , Picea pungens ,, Glauca*, Corylus
maxima ,,Atopurpurea“ Mill., Berberis julianae
Schneid., Berberis thunbergii ,, Atropurpurea* DC.,
Prunus cerasifera Ehr., Swida alba L. (Opiz.),
Thuja plicata ,, Zebrina *, Sorbus alnifolia Siebold
et. Zucc. (Wenz.), Cotoneaster integerrimus Med.,
Ligustrum vulgare L., Juniperus x media ,, Pfitze-
riana Glauca“.

Z domacich drevin sa tam vyskytuje 16 ta-
x0nov: Pinus sylvestris L., Pice abies (L.) Karst.,
Sorbus aucuparia L., Salix alba L., Acer plata-
noides L., Betula pendula Roth., Crataegus mo-
nogyna Jacq., Taxus baccata L., Acer tataricum
L., Cerasus avium L., Fagus sylvatica L., Abies
alba Mill., Juniperus sabina L., Padus racemosa
(Lam.) C. K. Schneid., Tilia platyphyllos Scop.,
Pinus sylvestris L.

Pri vizualnom zhodnoteni parku sme zazna-
menali na niektorych miestach mierne prehustené
vysadby. Podobne ako aj pri predoSlom objekte



sa tam vyskytuje voska kdrovnica vejmutovkova
(Pineus strobi), ktora na konaroch a kmeni jedin-
cov druhu Pinus strobus L. vytvara bielu voskovui
vatu. Na obmedzenie vyskytu by bola potrebna
pravidelna chemicka ochrana.

Poskodenia zapriCinené voSkami sposobuji
na drevinach fyziologické, biochemické a anato-
mické zmeny (znizuje sa asimilacia, ochudobnuje
samineralna vyziva atd’.). To vSetko sa prejavuje na
raste i vyvoji stromov a krov, ¢o vedie k zniZeniu
ich estetickej, dekorativnej hodnoty. Vosky skodia
predovsetkym cicanim, pri ktorom odoberajt rast-
linam tekutiny a vylucuji do nich jedovaté sliny,
¢im spdsobuju oslabenie hostitel'ov, ich deforma-
ciu, opadavanie listov a pod. M6zu poskodzovat
pletiva vsetkych organov ihlicnatych a listnatych
stromov a krov od koreilov po puciky, plody a se-
mena (KOBzA,2003).

V ramci dalSich revitalizacnych uprav by
bolo vhodné zabezpecit’ zdravotné a bezpecnost-
né rezy na drevinach. Dalej tieZ o3etrenie dutin
a poraneni kory, asanaciu niektorych, uz znacne
poskodenych a odumretych, jedincov pripadne
presvetlenie niektorych krikovych porastov, kto-
ré teraz sluzia ako skladky odpadov a tkryty pre
bezdomovcov.

Park L. Stira

Par¢ik presiel pocas Styroch desatroci
uplynulého storo¢ia mnohymi zmenami (MYS-
LIVCOVA, 2009). Terajsi stav drevin je 15 taxo-
nov introdukovanych drevin: Platanus acerifolia
(Aiton) Willd., Gleditsia triacanthos L., Catalpa
bignonioides Walter., Prunus laurocerasus L.,
Ailanthus altissima Mill., Pyracantha coccinea
M. J. Roem., Ilex aquifolium L., Corylus colurna
L., Negundo aceroides Moench., Ulmus glabra
Hud., Rhododendron sp., Cotoneaster dammeri
Schneid., Picea pungens Engelm., Mahonia aqu-
ifolium (Pursch.) Nutt., Juniperus x media ,, Pfit-
zeriana Glauca “.

Z domécich je to 8 taxoénov: Ulmus laevis
Pall., Acer platanoides L., Juniperus sabina L., Ta-
xus baccata L., Fraxinus excelsior L., Populus ca-
nescens (Aiton.) Sm., Quercus robur L., Crataegus
monogyna Jacq., Pinus mugo Turra.

V tomto parku sa nachadzaji hodnotné dre-
viny so znaénymi dendrometrickymi hodnotami,
ktoré uvadzame v nasledujicej tabulke (st to dre-
viny domaéce aj introdukované).
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Tab.1 NajstarSie a najmohutnejSie dreviny v parku
L. Stira

The oldest and the beatenist woody plants in
the park L. Stira

Tab. 1

Nazov taxénu o[m]

Platanus acerifolia (Aiton) Willd 3,17 35

v[m]

Platanus acerifolia (Aiton) Willd 2,45 36
Acer platanoides L. 2,71 34
Populus canescens (Aiton.) Sm. 3,03 32
Catalpa bignonioides Walter. 2,58 14

Tento parkovy objekt plni viacero funkcii,
ktoré ma ako zeleii v meste spiiiat’. St to esteticka,
psychologicka, hygienicka, zdravotna a rekreacna.
Zamerali sme sa na zhodnotenie zdravotného sta-
vu a vitality drevin. Zistili sme, Ze véc¢Sina drevin
by potrebovala revitalizacné upravy ako je kom-
plexny zdravotny rez, ktory sa pouziva hlavne uz
pri dospelych jedincoch. Ciel'om je predovsetkym
zaistit’ ich dlhodobt funkénost’ pri udrzani pokial
mozno ¢o najlepSicho zdravotného stavu, vitality
a prevadzkovej bezpecnosti (http:/www.osetro-
vanie-stromov.sk/orezavanie-stromov.php). Medzi
dalsie tipravy by bolo potrebné zaradit’ uplné asa-
novanie minimalne jedného odumretého jedinca
a sandcie dutin na viacerych drevinach.

Namestie SNP

Na namesti ako pozostatku historického
objektu sme zaznamenali 10 taxénov introduko-
vanych drevin: Fagus sylvatica ,, Atropurpurea *,
Chamaecyparis pisifera Sieb. et Zucc., Magnolia
acuminata L., Magnolia kobus DC., Picea omo-
rika (Pancic) Pur., Fraxinus americana, Prunus
cerasifera ,,Nigra*, Berberis julianae Schneid.,
Spiraea x vanhouttei Briott., Forsythia x interme-
dia Vahl.

Z domacich jedincov sa tam vyskytuji 3 ta-
xony: Taxus baccata L., Tilia cordata Mill., Betula
alba L.

Od roku 2002 zacali prebichat’ plany a prace
v ramci prvej etapy rekonstrukcie Namestia SNP.
Odbornici z viacerych institicii upozornovali na
dolezitost’ zachovania existujicej zelene vzhl'adom
na mozné klimatické zmeny a vzrast teplot. Ziada-
li, aby bol spracovany projekt koncepcie mestskej
zelene celého namestia SNP pri zachovani vtedaj-
Sej hmoty zelene. Po dvoch rokoch sa ukazalo, ze
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vysadby zrealizované v ramci prvej etapy, nie su
dlhodobo udrzatel'né riesenie centralneho names-
tia. Argumenty o zeleni mali redlny zaklad — na
spevnenych plochach je neporovnatelne teplejsie
a suchsie ako pod stromami v ,starej” Casti na-
mestia, stromy vysadené v roku 2002 ako ndhrada
za vyrubané dreviny neprosperuju, nikdy nebudu
moct’ prebrat’ funkcie odstranenej zelene a viac
ako 50 % z nich muselo byt uz po kratkom case
vymenenych z dovodu zlého zdravotného stavu
(http://www.changenet.sk/). V roku 2004 pokraco-
vali Gipravy namestia druhou etapou v ramci, kto-
rej bolo vyribanych vySe dve stovky drevin. Tieto
upravy trvali az do roku 2009. Terajsi stav namestia
po aktualnej inventarizacii je 50 drevin. Z povod-
nej drevinovej skladby tam zostal zachovany pas
starSich lip, ktoré ako jediné na celej ploche na-
mestia poskytuji trochu tiena v letnych mesiacoch.
Dalej sa zachovalo 6 kusov Fagus sylvatica ,, Atro-
purpurea* a 14 kusov Betula alba, z ktorych jedna
v dosledku znacnych zésahov do okolia koreniové-
ho systému uplne odumrela a d’al$ie 2 s na tom
podobne. Z vicsich Casti st odumreté. Z hl'adiska
estetickej, psychologickej, spolocenskej funkcie
je tento novy stav vysadieb viac ako vyhovujuci
pre vacsinu obyvatel'ov. Z pohl'adu funkcii ako je
mikroklimaticka, zdravotna a hygienicka splia mi-
nimum.

Park pri Technickej Univerzite

V parciku pri Technickej univerzite sme lo-
kalizovali 18 taxonov introdukovanych drevin:
Picea pungens Engelm., Pseudotsuga menziensii
(Mirb.) Franco, Pinus strobus L., Negundo acero-
ides Moench., Aesculus hippocastanum L., Picea
omorika (Pancic) Pur., Quercus rubra L., Pinus
peuce Griseb., Robinia psedoacacia L., Picea pun-
gens ,, Glauca*, Picea pungens ,, Viridis “, Platanus
acerifolia (Aiton) Willd., Eleagnus angustifolia
L., Quercus coccinea Muenchh., Tsuga canaden-
sis (L.) Carr., Forsythia * intermedia Vahl., Acer
saccharinum L., Chamaecyparis pisifera Sieb. et
Zucc.

Domace dreviny maju zastupenych 20 ta-
xonov: Tilia platyphyllos Scop., Pinus sylvestris
L., Acer pseudoplatanus L., Acer platanoides L.,
Crataegus monogyna Jacq., Tilia cordata Mill.,
Fraxinus excelsior L., Juniperus sabina L., Qu-
ercus robur L., Betula pendula Roth., Tilia corda-
ta Mill., Acer tataricum L., Salix alba L., Fagus
sylvatica L., Ulmus carpinifolia Gled., Carpinus

betulus L., Pyrus pyraster Burgsd., Larix decidua
Mill., Pinus mugo Turra, Cerasus avium L.

V nasledujucej tabulke uvadzame jedince
s vysokymi dendrometrickymi hodnotami, ktor¢ sa
vyskytuju v tomto parkovom objekte.

Z hladiska klasifikacie funkcie zelene v tom-
to parciku mozeme skonstatovat, ze plni viacero
funkecii: psychologicku, renaturalizaént, zdravotnt,
spolocensku, esteticku, hygienick. Nachadzaju sa
tu starSie jedince stromov, ktoré boli uz sucastou
byvalého cintorina.

ZAVER

V ramci nasho prieskumu sme vo Zvolene
lokalizovali 5 parkovych objektov. Z hl'adiska ka-
tegorizacie dva objekty boli zaradené do kategorie
L,PARK*, d’alsie dva do kategorie ,,PARCIK* a po-
sledny ako ,,POZOSTATOK HISTORICKEHO
OBIJEKTU*. Vo vsetkych objektoch sme zazname-
nali vacsi vyskyt drevin introdukovanych ako dre-
vin domadcich. Introdukované dreviny maju totiz
véacsinou vysSiu odolnost’ na znecistené mestské
prostredie ako domace. V parkoch a paréikoch by
bolo podla nas potrebné vykonat’ komplexnejsie
revitalizané Upravy, ktoré sme blizSie popisali pri
jednotlivych objektoch. Viedlo by to urcite k zlep-
Seniu viacerych funkcii (estetickej, spolocenskej,
psychologickej, rekreacnej, zdravotnej, hygienic-
kej, mikroklimatickej a pod.) a vyznamu tychto
skiimanych ploch.

Tab. 2 Najstarsie a najmohutnejsie dreviny v parku
pri Technickej Univerzite

Tab. 2 The oldest and the beatenist woody plants in
the park near Technical University

Nézov taxonu o [m] v [m]
Aesculus hippocastanum L. 2,76 16
Tilia cordata Mill. 3,22 30
Robinia pseudoacacia L. 2,81 18
Tilia cordata Mill. 2,61 25
Fraxinus excelsior L. 2,78 25
Quercus robur L. 2,85 22
Salix alba L. 3,78 16
Pod’akovanie

Autor vyslovuje pod’akovanie Fakulte eko-
l6gie a environmentalistiky, Technickej Univerzity



vo Zvolene za finanénu podporu v ramci institucio-
nalneho projektu €. 1-09-013-00.

LITERATURA

FERIANCOVA L.: 2003: Tvorba parkov a inych umelych
krajinnych prvkov ako nahrada za prirodzené prostre-
die. In: Zivotné prostredie — Vyd. 37. p. 244—-248.

KoBzA M.: 2003: Vosky (APHIDINEA, SYN. APHIDO-
IDEA) na drevinach mestskej zelene. In: Dreviny vo
verejnej zeleni. Zbornik z konferencie s medzinarod-
nou ucastou. Kosice: p. 119—-125.

KRAJCOVICOVA D.: 2003, Zakladanie a udrzba zelene,
Nitra: 90 pp.

MODRANSKY J.: 2007, Introdukované dreviny v parko-
vych objektoch juhovychodného Slovenska a ich
zdravotny stav. Dizertana praca. Zvolen: Katedra
planovania a tvorby krajiny FEE TU: 148 pp.

MYSLIVCOVA Z.: 2009: Fenomén parkového namestia
vo Zvolene. In: Pamiatky a miized, €. 2. Slovenské
narodné mizeum a Pamiatkovy urad SR, Bratislava:
p.-27-51.

PUTROVA E.: 2000, Premeny historickych parkov v st-
Casnej urbanistickej Struktare. In: GAZOVA, D.
(ed.) 2001: Proces premien prirodnych priestorov
v Strukture sidla. Zbornik zo seminara, Gabéikovo,
19.-20. 10. 2000. Vydavatel'stvo STU, Bratislava:
p. 43-49.

93

SUPUKA J.: 1991: Ekologické principy tvorby a ochrany
zelene. VEDA, Bratislava: 307 pp.
STRUPL L. 1993: Zdravotny stav drevin v parkoch Zvole-
na: Diplomova praca. LF, TU vo Zvolene: 98 pp.
VANIKOVA V. : 1993, Monografia k 750. vyrociu obnove-
nia mestskych prav, Martin: 376 pp.
Weeds.[online].[cit.2009-7-15]. Dostupné na internete:
www.navstevnik.zvolen.sk
Weeds.[online].[cit.2009-8-26]. Dostupné na internete:
http://www.zelen.sk/
Weeds.[online].[cit.2009-9-21]. Dostupné na internete
http://www.changenet.sk/
Weeds.[online].[cit.2009-9-21]. Dostupné na internete:
http://www.osetrovanie-stromov.sk/

Adresa autora:

Ing. Karolina Luptakova

Katedra planovania a tvorby krajiny
Fakulta ekologie a environmentalistiky
Technicka Univerzita vo Zvolene

T. G. Masaryka 24

960 53 Zvolen

Slovensko

Tel.: +421 455 206 192

e-mail: kluptakova@vsld.tuzvo.sk






95

ACTA FACULTATIS ECOLOGIAE, 22: 95-101 Zvolen (Slovakia), 2010

DYNAMIKA SPOLOCENSTIEV JAVORIN NA
LOKALITE DRASTVICA V STIAVNICKYCH VRCHOCH
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ABSTRACT

Mazanikova, E., Bencat’, T.: Dynamics of Maple Communities on the Drastvica Site in Stiavnické vrchy
Mts.

The object of contribution was arbitration of change chosen forest phytocoenosis, which represent
slt TAc nst on the locality Drastvica in Stiavnické vrchy mts. There were localized and renewed six plots of
phytocoenological records originated in 1980 within the graduation theses. As all plots of phytocoenological
records were situated within the category of protection forest, we could have to except the straight anthropogenic
influence on change of phytocoenosis. From results result, that on the all following plots come about fall of species
diversity. The ecological analysis proved marketer movement of ecological spectrum at ecofactors moisture and
contents nitrous to the less demanding association. The gradient method confirmed the marked changes on single

plots. The surface moved along in the direction with increasing the age of growth.

Key words: changes of the phytocenosis, herb layer, ecological analysis

UvVOD

Vegetacia daného uzemia sa do urcitej mie-
ry vzdy meni v priebehu cCasu. Tieto zmeny sa
oznacuju ako dynamika vegetacie (MILES 1979).
V poslednej dobe sa ¢oraz viac zvyraziuje vyznam
bylinnej synuzie ako bioindikatora dlhodobych
a stredne dlhodobych zmien prostredia. Z dovo-
du kratiej dizky Zivota rastlin je ich zavislost’ na
podmienkach prostredia vécsia a tym aj reakcia na
zmeny v ich intenzite bezprostrednejsia. To pou-
kazuje na vacSiu dynamiku v bylinnej synuzii ako
v synlizii drevin. V ramci dynamiky vegetacie sa
neprejavuju len zmeny v druhovom zlozeni, ktoré
sa meni v ramci posunu ekologickych spektier, ale
aj v pocte druhov a v ich priestorovom usporiadani.
Takéto zmeny vegetacie v prevaznej miere, reflek-
tuju zmeny podmienok prostredia. Zmeny fytoce-
ndz v ¢ase mozu byt’ spdsobené réoznymi faktormi

(prirodzenymi alebo neprirodzenymi), spravidla sa
vsak nejedna o jeden faktor ale komplex premen-
nych. Jednozna¢né uréenie priciny tak byva vel'mi
zlozité a prakticky je mozné, len pri vyraznejsich
zmenach v druhovom spektre fytocendz. Rovnako
plati, Ze zist'ovanie pri¢in zmien sa spresiiuje poc-
tom zistovanych environmentalnych premennych
bezprostredne vplyvajtcich na bylinnu syniziu.

Ciel'om predkladanej prace je v prvom rade
analyzovat’ rozsah a charakter zmien druhového
spektra fytocen6z. V druhom rade sa praca zameria
na syntézu zistenych tidajov a hl'adanie hypotetic-
kych pri¢in opisanych zmien. Predmetom prace
st plochy na lokalite Drastvica (BENCAT 1981),
patriace skupine lesnych typov Tilieto-Aceretum
(TAc nst). Porasty v ramci, ktorych boli plochy lo-
kalizované patria do kategorie ochrannych lesov,
priamy vplyv ¢loveka na zmeny druhového spektra
tak mozeme prakticky vylucit.
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METODIKA

Plochy boli obnovené na jesen v roku 2007
v zmysle metodiky (VLADOVIC 2005). Presna lo-
kalizacia bola urobena pomocou pristroja GPS
zameranim pri strednom kmeni. Na obnovenych
plochach sa po dokladnom zmapovani vegeta-
cie vyhotovili fytocenologické zapisy v zmysle
metodik zauzivanych na Katedre fytologie (KRI-
70VA, NI¢ 2001). Cislovanie a nazvy lesnych
typov s uvadzané podla HANCINSKEHO (1972).
Nazvy rastlinnych taxénov st uvadzané v zmysle
MARHOLD, HYNDAK et al. (1998). Pri spracovani
a vyhodnoteni vysledkov boli pouzité softwarové
produkty TURBOVEG (HENNEKENS, SCHAMINEE
2001), JUICE (TicHY 2002) a CANOCO (TER
BRAAK et SMILAUER 1998). Postidenie zmien taxo-
nomickej diverzity sa zhodnotilo pomocou indexu
skalovej diverzity (Dsc), Hillovho indexu diverzity
(N2), (JURKO 1990) a Shannonov-Wienerovho
indexu (H’), ktory je mozné vypocitat’ v ramci
programu JUICE (TICHY 2002). Indexy diverzity,
dominancie a podobnosti boli poéitané z pritom-
nosti a pokryvnosti druhov bylinnej synizie. Len
pri indexe $kalovej diverzity sa pocitalo s druhmi
krovitej a stromovej etaze. VSetky indexy taxon-
mickej diverzity sa spracovavali na tirovni jednotli-
vych zapisov, ale hodnotené boli na urovni lesnych
typov. Pre vyhodnotenie zmien fytocendz boli
pouzité aj ordina¢né metddy, konkrétne nepriama
gradientova analyza PCA. Pre lepSiu interpretaciu
boli do grafov analyz premietnuté pasivne premen-
né, ktoré predstavovali hodnoty Ellenbergovych
ekocisel vygenerovanych programom JUICE len
na zaklade pritomnosti druhov. Statistické vyznam-
nost’ vplyvu priamych (nameranych) premennych
na zmenu spolocenstiev bola otestovana Monte
Carlo testom v programe CANNOCO. Zmeny

Tab. 1 Lokalizacia ploch pomocou WGS suradnic
Tab. 1 Localization of the plots with WGS coordinate

v ekologickom spektre spolo¢enstiev sa posudili
metodou ekologickej analyzy podl'a ELLENBERGA
(1992) s vyuzitim programu PHY TEC (CERNUSAK
et CERNUSAKOVA 1989).

VYSLEDKY

Na tizemi lokality Drastvica bolo v lete v ter-
minoch 22. 8.—14. 9. 2007 identifikovanych a ob-
novenych 17 ploch fytocenologickych zapisov. Zo
17 zépisov patri Sest’ opisovanej slt T7Ac nst. V po-
rovnani s rokom 1980 kedy boli zapisy vyhotovené
v terminoch od 2. 9 do 4. 9. 1980, nastal mierny
posun najmi pri zapisoch, ktoré boli vyhotovené
v terminoch 13. a 14. 9. 2007. Tento mierny posun
smerom k jesennému aspektu by vSak nemal mat’
vyznamnej$i vplyv na zmeny diverzity fytocendz.
Plochy predstavujice slt 74c nst, It 3501 sa nacha-
dzajui v ramci porastového dielca 520a so severo-
vychodnou orientaciou, ostatné dve plochy patria
dielcu 743 orientovanému severozapadne. Obidva
zaujmové porasty su jednoetdzové, nachadzajice
sa zhodne vo vekovej kategdrii 120 a viac rokov.
Plochy boli zhodne tak ako v roku 1980 v zmysle
Zlatnikovej geobiocenologickej Skoly zatriedené
do nasledujtcich lesnych typov.

Plochy 17,18,23 a 29: Tilieto-Aceretum, TAc
nst — lipova javorina, It 3501 — Balvanovita lipova
javorina nst. Na dvoch plochach sa v ramci spolo-
Censtva hojnejSie uplatiiuje druh Poa nemoralis.
Inak je synuzia podrastu vSetkych Styroch ploch
tvorena nitrofilnymi bylinnymi druhmi ako Urfica
dioica, Glechoma hirsuta, Geranium robertianum
a Mercurialis perennis. Zastupené su aj bucinové
druhy Galium odoratum a Galeobdolon luteum.

Plochy 28 a 31: Tilieto-Aceretum, TAc nst
— lipova javorina, It 3502 — Kamenita lipova ja-
vorina nst. Na rozdiel od predchadzajiaceho It st

Drastvica
EM 17 (TAc) 48°26°00“N 18°43°56“E
EM 18 (TAc) 48°25°53“N 18°43°52“E
EM 23 (TAc) 48°25°40“N 18°43°54“E
EM 29 (TAc) 48°25°53“N 18°43°49“E
EM 31 (TAc) 48°25°41“N 18°43°41“E
EM 28 (TAc) 48°2535“N 18°4332“E




hojnejsie zastipené travovité mezofyty Poa ne-
moralis a Melica uniflora. Pristupuje aj druh na
vlhkost’ naroénej$i Impatiens noli-tangere. Z nit-
rofilnych bylin su zastipené Mercurialis perennis,
Glechoma hirsuta a Campanula rapunculoides. Do
15% sa vyskytuji aj buc¢inové druhy ako Galium
odoratum, Sanicula europaea, Asarum europaeum
a Hordelymus europaeus.

Zmeny Struktiry a diverzity fytocenéz

TAc nst, It 3501 (plochy 17,18,23 a 29):
V ramci spoloc¢enstva mézeme na vsetkych Styroch
sledovanych plochach konstatovat’ Gistup poctu
druhov v rozmedzi od 6 do 11. Hodnota indexu
podobnosti sa pri vSetkych plochach pohybuje
nad 40 %, pricom priemerna hodnota dosahuje
43,17 %. Na zaklade hodnoty indexu podobnosti
mozno predpokladat’ pomerne vyznamnu druhovi
vymenu v analyzovanom spolocenstve. Na Styroch
plochach bolo v roku 1980 spolu ndjdenych 71 dru-
hov z ktorych tiplne ustupilo 32 druhov. Na druhej
strane v roku 2007 bolo najdenych 20 novych dru-
hov. Druhy, ktoré sa pévodne vyskytovali aspon na
troch plochach a v sucasnosti neboli ndjdené ani na
jednej su: Cardamine amara, Betonica officinalis,
Myosotis sp., Rosa sp. Medzi nové druhy, ktoré sa
vyskytovali aspoil na troch plochach do 1%, alebo
na dvoch s pokryvnostou do 10% patria: Digitalis
grandiflora, Melica nutans, Polygonatum odora-
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tum, Torilis japonica. Svoju pokryvnost’ v porov-
nani so stcasnostou vyrazne znizili druhy Urtica
dioica, Athyrium filix-femina, Dryopteris filix-mas,
Epilobium montanum, Geranium robertianum, Im-
patiens noli-tangere a Senecio nemorensis. Naopak
vyrazné zvysenie pokryvnosti sme zaznamenali
pri druhoch: Viola reichenbachiana, Geum urba-
num, Galium schultesii. Vyrazné zmeny diverzity,
ktoré vyplynuli z porovnania zépisov len scasti
odraza Hillov index diverzity, ktorého priemerna
hodnota poklesla len nepatrne v ramci kategorie
nizka z hodnoty 3,42 na hodnotu 3,13. Aj pokles
hodnét v ramci Shannonovho indexu diverzity
neprekracuje hranicu kategorie nizkej az strednej
(3,07/2,69). Index skalovej diverzity spolocenstvo
zhodne radi do kategorie strednej diverzity. Prie-
merna hodnota indexu dominancie nepatrne stupla
v ramci kategérie strednd z hodnoty 41,68% na
hodnotu 49,22 %.

TAc nst, It 3502 (plochy 28 a 31): V po-
rovnani s predchddzajucim pribuznym lesnym
typom mézeme pozorovat’ rovnaky trend poklesu
poctu druhov. Pri¢om index podobnosti naznacu-
je, ze dve sledované plochy spoloenstva sa pri
druhovej vymene spravaji rozdielne. Na ploche
28 index dosahuje hodnotu len 29,62 %, na plo-
che 31 je to 52,63 %. Na zéklade tejto skutoCnosti
mozeme konstatovat’, Ze na ploche 28 doslo nie-
len k vyraznejSiemu tstupu v pocte druhov, ale aj

Tab. 2 Hodnoty indexov diverzity, dominancie a podobnosti pre sledované lokality
Tab. 2 Attributes index of diversity, dominance and similarity for objective localtions

Pocet Indexy
sslt/lt Plocha rok druhov I Diverzity | Diverzity | Skalovej Dominancie
Cislo na ( Sﬂreilsen) N, H diverzity C,
plochu (Hill) (Shannon) D, (McNaughton)
1980 27 4,06 2,71 11 42,03
TASSSOL |17 o007 | 21 41,67 1,27 3,02 10 76,36
1980 33 6,19 3,04 9,5 35,34
81 2007 22 40,00 4,16 2,70 10 42,55
1980 47 1,60 3,04 8 47,06
B 2007 28 48,00 424 2,44 7,5 39,30
1980 49 1,82 3,16 9 42,32
2| 2007 30 43,04 2,82 2,61 8 38,66
TAc3502
1980 32 6,39 2,92 11 29,67
28| 2007 22 29.62 7,57 2,96 9 28,99
1980 31 5,30 2,77 7,5 54,87
3 2007 26 52,63 5,80 2,50 8,5 30,85
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k vyznamnejSej zmene Strukturdlnej diverzity.
V porovnani s rokom 1980 tuplne ustupili nasle-
dovné druhy: Cardamine amara, Digitalis grandif-
lora, Hesperis matronalis agg., Pulmonaria offi-
cinalis, Rosa sp., vsetky druhy dosahovali pokryv-
nost do 1%. Medzi druhy, ktoré uplne ustipili
s pokryvnostou do 10 % radime: Impatiens noli-
-tangere a Galeobdolon luteum. Novymi druhmi
spolocenstva su: Glechoma hirsuta, Viola hirta,
Viola odorata, Sanicula europaea, Asarum euro-
paeum, Brachypodium sylvaticum, Hedera helix.
Vsetky nové druhy dosahuju pokryvnost’ do 10 %.
Vyraznejsi pokles pokryvnosti méZzeme pozorovat’
pri druhoch: Geranium robertianum, Mercurialis
perennis a Urtica dioica. VyznamnejSie zvySenie
pokryvnosti sme naopak zaznamenali len pri dru-
hoch Viola reichenbachiana a Hordelymus europa-
eus. Hodnota Hillovho indexu diverzity i napriek
poklesu celkovej diverzity mierne stiipla v ramci
kategorie strednd z 5,84 na 6,68. Shannonov index
v tomto pripade vernejSie kopiruje pokles poctu
druhov na plochéch, jeho hodnota klesla v ramci
kategorie nizkej az strednej diverzity z hodnoty
2,85 na hodnotu 2,59. Hodnota indexu $kalovej
diverzity rovnako ako pri predchadzajucom spolo-
Censtve sa pohybuje v kategorii strednej az vysoke;j
diverzity. Hodnota indexu dominancie poklesla
z kategorie strednej (42,21) do kategorie nizkej do-
minacie (29,30).

Ekologicka analyza spolocenstiev

TAc nst, It 3501 (plochy 17,18,23 a 29):

Z vysledného obrazku 1, mozno vidiet, Ze
vyrazné zmeny v ekologickom spektre fytocenoz

nastali len pri ekofaktoroch vlhkost’ a dusik. Pri
ekofaktore vlhkost’ sa vyrazne znizila pokryvnost
druhov naro¢nych na vlahu ako Impatiens noli-tan-
gere, Stachys sylvatica, Urtica dioica, Senecio ne-
morensis a Glechoma hederacea. V podstate rov-
naké druhy st druhmi bohatych az vel'mi bohatych
pod, ich ustup teda zapricinil aj znizenie hodnoty
ekoindexu pri ekofaktore dusik. K nim sa znize-
nim svojej pokryvnosti pridali aj d’alSie druhy bo-
hatych pod ako Mercurialis perennis a Geranium
robertianum. Hodnota ekoindexov sa pri ostatnych
ekofaktoroch v porovnani s rokom 1980 zmenila
len nepatrne.

TAc nst, It 3502 (plochy 28 a 31):

V porovnani s predchadzajicim spolocen-
stvom aj v ramci predmetného 1t sme zaznamenali
zmeny v ekologickom spektre fytocenoz (obr. 2).
VyraznejSie zmeny nastali pri ekofaktoroch svetlo,
teplota, vlhkost’ a dusik. Pri svetle na jednej stra-
ne doslo k zvySeniu pokryvnosti druhov na svetlo
narocnejsich ako: Anthriscus sylvestris a Poa ne-
moralis, a na strane druhej znizili svoju pokryv-
nost’ druhy tieflomilnej povahy ako Mercurialis
perennis a Dryopteris filix-mas. K protichodnému
posunu doslo pri ekofaktore teplota, kde hodnota
priemerného ekoindexu klesla smerom k druhom
indikujiicim mierne teplo. Tuto skutocnost’ zapri-
¢inil ustup druhov: Pulmonaria officinalis a Gale-
obdolon luteum. Pri ekofaktoroch vlhkost' a dusik
sa hodnota ekoindexu znizila ¢o sposobil ustup
druhov naro¢nejsich na pddnu vlhkost” a aj obsah
dusika v pode. Ide o druhy Impatiens noli-tange-
re, Dryopteris filix-mas, Geranium robertianum
a Mercurialis perennis.
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Obr. 1 Priemerné hodnoty ekoindexov pre TAc nst, It 3501
Fig. 1 Average values ecological index for TAc nst, It 3501
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Obr. 2 Priemerné hodnoty ekoindexov pre TAc nst, It 3502
Fig.2 Average values ecological index for 74 c nst, 1t 3502

Gradientova analyza spolocenstiev

Zmeny diverzity fytocendz boli posudené aj
pomocou gradientovej analyzy. Z metdd gradien-
tovej analyzy sme vyuzili nepriamu linearnu PCA
analyzu. Pouzitie linearnej analyzy sme zvolili na
zaklade testu v programe CANOCO, kde sme zis-
tili, Ze dizka najdihsieho gradientu dosahuje hod-
notu 2,486. Podl’a tejto hodnoty mézeme v zmysle
metodiky (LEPS, SMILAUER 2003) predpokladat
pomerne homogénny stibor udajov preto aj odpo-
ved druhov na skumané faktory prostredia bude
linearna. Tak ako pri predchadzajucich lokalitach
sme do grafu PCA analyzy pre lepsiu interpreta-
ciu premietli pasivne premenné. Premenné: svetlo,
teplo, vlhkost, reakcia a dusik predstavuju prie-
merné hodnoty Elenbergovych ekocisel vypocita-
nych v programe JUICE len na zaklade prezencie
druhov.

Z obr. 3 mozno vidiet, Ze v porovnani s ro-
kom 1980 nastal vyrazny posun ploch fytocenolo-
gickych zapisov. Konkrétne absoltitne hodnoty po-
sunu mozeme vidiet' v tabul’ke 14. Najviac varia-
bility vysvetl'uje prva ordinacna os (25,4 %), ktora
je v uzkej korelécii so svetlom a celkovym bylin-
nym krytom v kladnom smere a v zdpornom tzko
koreluje s vlhkostou a obsahom dusika v pode.
Na prvej osi sme ale nezaznamenali vyraznejsi
posun pri ziadnej zo 6 sledovanych ploch. Druha
os vysvetl'uje podstatne menej variability (12,2 %)
a koreluje s korunovym zapojom a vekom porastu
v zapornom smere v kladnom je to teplota, vlhkost’
a celkovy bylinny kryt. Korelaény koeficient sa
vsak pri vSetkych spominanych faktoroch prostre-
dia pohybuje len okolo (0,35). Posuny na druhej
ordinacnej osi su Citatelné aj z grafu, vsetkych
6 ploch sa posunulo v smere s vekom porastu.

L

Obr. 3 Posun vyvoja fytocenéz po 27 rokoch podl'a PCA analyzy
Fig. 3 Progres of phytocenosis after 27 years according to PCA analysis
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Tab. 3 Absoliitny posun plch pozdiz ordinaénych osi.

Tab. 3 Absolute shifting plots along the ordinations axis

OS 1/axis 1 OS 2/axis 2 OS 3/axis 3 OS 4/axis 4
17 —0,6028 2,8497 0,4196 1,5086
18 —0,3830 1,5278 1,2770 —0,6066
23 0,2003 2,3494 —-1,2098 —2,0100
28 —-0,1822 2,4724 0,1874 —0,1839
29 —0,1018 2,9336 —3,2823 —0,9273
31 —0,6911 2,3315 —0,0563 0,5392

Plochy (17 a 28) sa posunuli aj v smere zvySeného
korunového zapoja. Pri ploche 18 dominuje posun
v smere znizenia vlhkosti, o odraza aj ekologicka
analyza vazenych aritmetickych priemerov, ktora
udava posun celého spolocenstva TAc nst smerom
k spolocenstvam na vlhkost’ menej naro¢nym.

Najvyraznejsi posun pri ploche ¢islo tri nastal
pozdiz tretej ordinagnej osi. Tretia os pritom vy-
svetl'uje len (0,08 %) z celkovej variability a nie je
v uzkej korelacii so ziadnym zo sledovanych fakto-
rov. Z uvedenych vysledkov gradientovej ananlyzy
vyplyva, Ze na lokalite Drastvica nastali vyrazné
zmeny v diverzite fytocenoz. Pri piatich plochach
sme Ciastocne popisali gradienty tychto zmien, ale
nakol’ko druha os vysvetl'uje len 12,2 % variability
a ziaden z gradientov prostredia nie je s lou vo vy-
znamnej$ej korelacii popisané gradienty prostredia
maju tak len maly $tatisticky vyznam.

DISKUSIA A ZAVER

Prispevok bol zamerany na analyzu reakcie
bylinnej zlozky vo vztahu k zistenym environ-
mentalnym premennym za sledované obdobie 27

rokov. Zaroven bolo cielom prace preskiimat’ po-
sun ekologického spektra spolocenstva vo vztahu
k ekologickym faktorom z pohl'adu zmien druho-
vej bohatosti a vyrovnanosti.

Na zéklade vysledkov mozno konstatovat’
vyrazné zmeny diverzity, na jednej strane prezen-
tované predovsetkym znizenim poctu druhov a na
strane druhej vyraznou druhovou vymenou. Gra-
dientova analyza pri vSetkych plochach preukdzala
vyrazny posun smerom so zvySujucim sa vekom
porastu. KedZe sa jednd o ochranné porasty pria-
my antorpicky vplyv na zmeny diverzity mézeme
vyludit'. Korunovy zapoj porastov sa na niektorych
plochach mierne zvysil alebo zostal Giplne nezme-
neny, ¢o potvrdzuju aj vysledky ekologickej ana-
lyzy. Na zaklade toho mézeme konstatovat, ze
porasty su v sucasnosti v $tadiu optima a rovnako
ako pred 27 rokmi si zachovavaji svoj jednoeta-
zovy charakter.

Svetelné podmienky sa tak prakticky nezme-
nili ¢o je potvrdené aj reakciou druhov, kde i na-
priek vyraznym zmenam v druhovom spektre, zme-
nené druhy vykazuju priblizne rovnaké ekologické
naroky. Na plochdch sme nezaznamenali vAcsi

Tab. 4 Korelacie Statisticky vyznamnych premennych s ordina¢nymi osami
Tab. 4 Corelations statistic signification variable with ordiantion axis

nazov AX1 AX2 AX3 AX4
N FR EXTRACTED 0,3790 0,0845 0,0080 0,0721
5 Light 0,8160 0,2237 0,0217 0,0187
6 Temperature 0,3547 0,3241 —,01660 0,2611
8 Moisture —0,7811 0,3339 0,0665 0,0770
9 Soil rea 0,6197 0,0646 —0,0761 0,3212
10 Nutrient —-0,6434 -0,0210 0,0026 0,4947
11 Canopy —0,4789 —0,4263 —0,0208 —0,2682




nastup humidestruktivnych druhov a podobne ani
ostatnych druhov na svetlo naro¢nych. Ekologicka
analyza preukazala vyraznejsi posun ekologického
spektra len pri ekofaktoroch vlhkost' a obsah du-
sika smerom k spolocenstvdm menej naro¢nym.
Na plochach tak doslo k vyraznejSiemu ustupu
druhov naro¢nejsich na vyskyt dusika a vlhkosti
v pode, ako su Impatiens noli-tangere, Dryopteris
filix-mas, Geranium robertianum a Mercurialis pe-
rennis. Takyto Ciastony posun ekologického spek-
tra nam indikuje zniZenie obsahu vody v pdde, ¢o
moze byt sposobené dlhodobejsimi klimatickymi
zmenami, alebo aktualnymi fluktuaciami porasto-
vej mikroklimy v sledovanych rokoch vyhotove-
nia zapisu. DlhodobejSim sledovanim by sme tak
mohli dat’ lepsiu odpoved’ ¢i sa jedna o zmeny spo-
sobené v dosledku globalnych klimatickych zmien,
alebo len o zmenu mikroklimatickych podmienok
stanovista v dosledku starnutia porastu.
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ABSTRACT

Nastase, C., Chasovschi, C, Popescu, M., Scutariu, L.: The Role of University in Leading and Implementing
Change — Case Study InnoNatour Project

The universities are an important actor in education and training to support economic growth and the
development of the knowledge based society. The article aims at charting possibilities of knowledge transfer
between old more advanced EU member states and new member states (Romania, Bulgaria) in the field of SME
targeted innovation support services. This article has a specific focus on universities as a regional channel for
resources human development. It is underlining the introvert capabilities of universities in absorbing, transferring
and adjusting concepts and models of regional development from outside the region to the regional context. The
research questions of this paper are: How does the university contribute towards building the human capital of the
nation and the market? There are linking long life learning and the labour market? The study will be concluded
by recommendations How to support the development of university networks, research institutes and enterprises
for the human development and How does the university contributes to implementing change for the regional
development.

Key words: enterprises, human resources, innovation, networks, role of university, Inno Natour Project

INTRODUCTION METHODOLOGICAL

APPROACH — MATERIALS

The Community’s policies of the EU, in con-
nection with the public policy of the member states,
regards some domains/sectors, such us: agriculture,
competition, culture, justice and internal business-
es, environment, etc. Between these domains, an

A) THE ROLE OF EUROPEAN UNION TO
THE RESEARCH, DEVELOPMENT AND
INNOVATION DOMAIN

important place is accorded to the research and
technology, education and professional formation,
new industrial technologies, etc. We will focus on
three main components: R&D policy; education;
Knowledge based society creation.

One day, according to Alvin Toffler, the Eu-
rope could become a global balance comparing
to the American power, considered by the most of
the people — excessive; but the geopolitical power
of the countries is given by the economical and
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military power, both being dependent nowadays by

that ,,soft” — type of resource, meaning-knowledge;

regrettably, says the same analyst, seems like the

EU haven’t got this message yet (TOFFLER 2006).

The European Union gives a main role to
the research, development and innovation domain
(RDI) for consolidation of the competitiveness
and for the economical growth; this domain will
be called synthetically Research and Development
(R&D). The important investments in research,
development and innovation are essential for
prosperity and economical growth at the level of
those 27 member states of the EU; gradually, some
strategies of the member states have emerged with
projects/programs promoted by the Council and
by the European Commission. Especially begin-
ning with 1983, after some evaluation that pre-
sented a disastrously situation in EU, comparing
with USA and Japan, in research and development
domain, and can be discussed a Community’s
policy of the EU, that, essentially have included 7
Framework Programs (POPESCU 2007).

Starting with Lisbon Strategy, the Euro-
pean Union launched for the period 2007-2013
aset of initiatives that regards the research and
innovation, the global competitiveness of the uni-
versities and research institutes, entrepreneurial
abilities development and knowledge transfer in
products and services.

The legal basis of the EU in R&D domain,
starts with the CECO Treaty, Euratom Treaty, EEC
Treaty, European Unique Document (Act), Maas-
tricht Treaty, etc. (PORFIROIU 2003). From the main
objectives of the EU policy in R&D domain we
mention the followings (PRISECARU 2004):

a) Realization of an European Research
Area (ERA), especially through FP1 — FP7 tools,
but also through common actions such as EURE-
KA, COST, European Scientific Foundation, Struc-
tural Funds, Regional Projects, etc. (WALLACE et
al. 2005). Precisely, the realization of ERA means
realization of a Community’s market for research,
through measures as (Towards an European Re-
search Area, 2005):

* Optimal distribution of the facilities/resources
of the research at EU level; ERA will consists
in formation/consolidation of “excellence cent-
ers” through connection of the “leader” institu-
tion that are involved in the research activity;

e Abetter utilization of the tools and public re-
sources, especially that now the national re-

search programs are still independent one of
each other; the ways to improve the coherence
of the R&D domain are to implement some
national and European programs in a better co-
ordination, and in better cooperation relations
between the organizations involved in this do-
main;

* Activation of the private investments; creation
of ERA will be possible also through a better/
efficient application of the tools that offer indi-
rect support to the R&D domain, and through
implementation of security/protection meas-
ures of the intellectual property, fact that will
encourage the investments, the ones with risks
inclusively;

e Acommon scientific and technique reference
system for implementation of the policies; the
European system of research should be organ-
ized in such a manner to take into account the
needs that appears in various stages of the pub-
lic policies implementation; the challenge con-
sists in removing the administrative obstacles
that is facing the scientific research activity;

» Attracting the more mobile human resources;
in this case ERA have to face some challenges
such as: the growth of the researchers mobil-
ity, the reinforce of the place and the role of the
women in research activity, motivation of the
youth for starting careers in research activity,
etc. (BUCKINGHAM, COFFMAN 2005);

e Development of avalue system, putting the
problems regarding the science and society into
a complete European dimension and through
consolidation of a common vision on the ethical
aspects related to science and technology.

b) Correlation between the national policies
and EU strategies in order to eliminate the “super-
position” of some efforts in activities as research,
innovation, new technologies, environment protec-
tion, public health, unemployment control, etc.;
through this direction, it is pursue the improvement
of the costs-benefits ratio in R&D, common utiliza-
tion of resources and of the research infrastructure
and promotion of some domains as IT, telecommu-
nication, nanotechnologies, biotechnologies, etc.

¢) The Activities of Research and Techno-
logical Development at the EU level have as the
main goal the improvement and growth of the Eu-
ropean industry competitiveness and improvement
of the quality of life, and also to become a constant
support that can contribute to the development and



promotion of other Community’s policies. In a gen-
eral way, in the R&D domain we will also find the
results of some EU strategies for promotion of the
innovation, growth in the annual number of licenses
in sectors as telecommunication, nanotechnologies,
biotechnologies, IT, etc. From such a large perspec-
tive we can say that the EU have dropped back com-
paring to the USA and the gap could increase. As
Toffler remarked, at all analysis levels, from the life
style and culture continuing with military problems,
but most of all business environment and economy,
the difference between Europe and USA become
more obvious (TOFFLER 2006).

B) THE ROLE OF EDUCATION IN LEAD-
ING AND IMPLEMENTING CHANGE

The development of modern economies, es-
pecially in the area of those three “poles of power”,
EU, USA and Japan, has determined the reconsid-
eration of the educational politics and the extension
of the different “schooling” forms beyond univer-
sities lectures. In EU, next to the communitarian
institutions, the national authorities and diverse
international organizations/organisms (OECD,
World Bank, WTO etc.) give more importance to
the sector of education and offer assistance in order
to assure the quality of the educational processes
for being a factor of human development, sustain-
able economical growth and social cohesion.

The individuals’ knowledge and abilities are
determinant for the growth of a country economy
and standards of living because the results of the
educational process are materializing, finally, in
goods and services, increasing institutional capaci-
ties, a public sector more efficient, a stronger civil
society and a better place for investments (COOPER
2005). The quality, the equity, the efficient superior
education, the activity of research-development,
etc. are essential in this process both for the devel-
oped countries and for those in the course of devel-
opment. Essentially, it can be said that the world
countries become established in global competition
by education and science; especially the science is
translating in general economic growth by multi-
ple and complex ways, and in the USA case, the
estimations shows that the science itself has rep-
resented half of the American economic growth in
the last five decades (TOFFLER 1996).

The major changes that influence the condi-
tions in which the educational process of the en-
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tire world is unrolling on the present and changes

that have to be considered even by EU include (An

Overview of Higher Education and GATS):

The globalization emphasizes leading to an
increment of the persons’ mobility, to the access to
knowledge out of the national borders, to the growth
of demand for education, including e-learning, to
the growth of the adults needs for continuation of
their education, to the increase of investments, etc.
(DRUCKER 2004). As a result the opportunities for
increasing and diversification of the superior edu-
cation “market” are growing (NICOLESCU, PLUMB
2003).

The information technology and communi-
cations are rapidly extended in entire world con-
comitant with their application possibilities in the
education field. In many parts of the world the
information technology can assure the access to
education for persons that cannot be served by the
traditional institutions.

The competition in superior education has
grown significantly in the last years in the USA,
Europe and Asia; the competition in this field will
put face to face the European universities and the
American ones, in connection with public politics
from other fields, such as research, innovations,
and the new technologies, etc.

One of the objectives mentioned in March
2000 at Lisbon is that EU should became the most
competitive and dynamic economy of the world,
based on knowledge, capable to assure a sustaina-
ble economic growth and many better work places
and a bigger social cohesion. The European Coun-
cil has underlined the determinant role of the edu-
cational system in reaching this goal and in promo-
tion of the humanist values of the European society.
The Council appreciates that the purposes which
the society attributed to the education and profes-
sional formation are (Report from Educational
Council to the European Council):

« the individual development and implicit the de-
velopment of his entire potential;

» the society development and the enforcement of
social cohesion;

* the economy development by correlation be-
tween the work force aptitudes and abilities and
the economic and technologic evolution.

The challenges to which the educational sys-
tem, and other systems, is confronting with are,
among others (Report from Educational Council to
the European Council):
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 the continuing modification of the work nature
(for example the development of the products
based intensively on knowledge, the amplifica-
tion of activities in the third sector, etc.) that
makes necessary a continuing education;

» the changes of the demographic structure refer-
ring to the ageing of the population and reduc-
ing the young workforce;

» the amplification of the migration phenomena
which leads to a diversity of languages and cul-
tures; especially in the field of education the Eu-
rope “of the 27” remains definite by the phrase
Hunity in diversity®.

In this context the ministries of education
from the member states has adopted the following
strategic goals for this decade (Report from Educa-
tional Council to the European Council):

1. the growth of quality and efficiency of the edu-
cational system in EU;

2. the facilitation of the access to the diverse forms
of education and professional formation for all
Union citizens;

3. the opening of the educational system to entire
world.

In European Union each member state as-
sumes the entire responsibility for the educational
systems and for the content of educative programs,
based on the subsidiary principle. The EU role is
to contribute to the development of a qualitative
education by encouraging the cooperation between
member states and, if is necessary, by completing
their actions for the purpose of developing the Eu-
ropean educational dimension, by favouring the
mobility and by promoting the European coopera-
tion between educational institutions (4n Overview
of Higher Education and GATS, www.acenet.edu).

The European Council from Barcelona
(March 2002) has underlined the fact that the
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Fig. 1 The weight expenses for education in GDP in EU, USA and Japan (%), source: Europe in Figures
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education represents the base for the European so-
cial model and the education systems from Europe
has to become “world bench-marks of quality” un-
til 2010. To reach the objectives enumerated above
there were established priorities of the actions,
among which we recall the following:

The persons’ mobility

The European Commission in 1996 has pub-
lished a Green Book of the obstacles in the way of
transnational mobility, for those removing there
were taken some socio-economic measures within
the linguistic, cultural and administrative fields.

Through the action plan the European Commission

proposes anterior actions as follows:

 the extension of the occupational mobility and
the development of qualifications;

» the improvement of information and transpar-
ency regarding to the work market opportuni-
ties;

* the facilitation of geographical mobility.

The integration of the information technologies
and communications

The learning of new technologies is anterior
in a society that continuously changes. The Com-
mission has launched the e-learning project: the
tomorrow education based on the computers net-
works for changes in education and professional
formation systems, for a society based on knowl-
edge. The project is a part of the Furope action
plan, approved in 2000. This e-learning concept
was adopted by the Commission in 2001 and it
represents an important platform for European co-
operation through which important resources were
mobilized in the field of education (the “Socrates”
program), professional formation (the “Leonardo
da Vinci” program), youth research programs (the
Decision no. 1999/168/CE) or in new educational
technologies (“Minerva” Action).

Lifelong learning

The application of lifelong learning concept
brings benefits to the society, the companies, the
institutions and persons, as a result of their com-
petition growth. To raise awareness of benefits of
the lifelong learning and to enforce the cooperation
between the education structures and the business-
men community the year 1996 was declared The
European Year of al Lifelong Learning (The Deci-
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sion no. 95 /2493 / CE). As a result of Communi-
cation “Let’s make the /ifelong learning being real
in the European space”, the lifelong learning has
become the leading principle for the development
of education and professional formation politics
(ec.europa.eu/education/policies).

The access to lifelong learning for all EU
citizens is regarded as the fundamental principle of
the national education and professional formations
systems. All of the EU member states recognize the
fact that the modifications in conditions, frame and
nature of the work occurred necessary to impose
while applying the lifelong learning concept, re-
spectively learning and gaining information from
individuals, companies, institutions, society and all
aspects of economy.

After Lisbon, Stockholm and Feira European
Council, the Memorandum on Lifelong Learning
at present is overtaking, having certain strategic
objectives (ec.europa.eu/education/policies/111/life/
what islll en.html): the construction of public-
private partnerships (between companies, univer-
sities, schools, NGO-s, research centers, etc.); the
resources augmentation for education (both from
the state and the private sources, to reach 7-8%
of the GDP); the access facilitation to education
for all, inclusively by consolidation of some local
centers/universities that offer learning.

METHODS - CASE STUDY
INNONATOUR PROJECT

For this work we’ve analyzed the project
lead by the University Stefan cel Mare of Suceava
— Innovation in Nature Based Tourism Services
INNONATOUR (2009-2011). The project in-
volved another five European countries (Finland,
Italy, Bulgaria, Slovakia, Austria). The countries
were selected according to their innovation level,
so within this project knowledge transfer and the
experience exchange between countries with dif-
ferent levels regarding innovation is pursued. In
this context, the project will allow members of the
teaching staff to exchange views on teaching con-
tent and new curricula approaches.

The courses of the project will also contrib-
ute to the interactive planning process by using
software tools based on internet connection. It
means that not only the coordinator and co-partner
which created and prepared the IP course using the
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interactive process but also students will be regu-
larly a part of such online interaction. They have
opportunity to work on their projects and to know
each other before starting the course, to be online in
touch with their case enterprises, to complete their
final reports and to give a feedback on evaluation
of their projects by the case study enterprises after
the IP course.

The University Stefan cel Mare is one of the
most important institutions in the higher educa-
tional field in the North East Romania. The univer-
sity is offering a modern educational-curriculum,
following the example of modern universities of
Europe, however at the same time keeping its own
traditions.

The University Stefan cel Mare is a public
institution educating 12 000 students in total at
nine faculties, with a number of 315 staff, teach-
ers and researchers (2009). The main contributions
of the University in local context are in research
activities; educating skilled labour force for local
industries, namely forest industry, food industry,
machineries and equipment; improving educa-
tion and continuous education for practitioners,
managers, namely in tourism-related issues, forest
investment construction; partnership with differ-
ent institutions and firms. The year 2009 has been
dedicated to Creativity and Innovation according
to the European Union (http://create2009.europa.
ew/). The European Year of Creativity and Innova-
tion had the objective to raise awareness of the im-
portance of creativity and innovation for personal,
social and economic development, to disseminate
good practices, stimulate education and research,
and promote policy debate and development.

The main aim of this project is to transfer the
knowledge on innovation, innovation management
and entrepreneurship straight from the research into
the education through organizing a practical educa-
tional course and by working with real world case
studies. The transfer will target tourism enterprises
sector and it will constitute a positive input to the
improvement of regional innovation processes in
tourism based services.

Also the main aim of the project is to improve
the multilateral cooperation between higher educa-
tion institutions, to increase the volume of student
and teaching staff mobility and on the other hand to
transfer the knowledge on innovation, innovation
management and entrepreneurship straight from

research into the education by means of organiz-

ing a practical educational course, and by working

with real world case studies.

The secondary aim of the project is to de-
velop and test the new curriculum and teaching
materials in the topic of Innovations and entrepre-
neurship in nature based tourism services in Eu-
rope, addressing therefore the need of improving
educational supply on the topic.

Objectives:

* better knowledge on competitiveness, innova-
tion and entrepreneurship processes in nature
based tourism services in Europe;

» overview of the best practice cases for innova-
tion and entrepreneurship in nature based tour-
ism services in Europe;

e build up apractical toolbox for innovation,
adapted for areas, sectors and enterprises which
usually do not have a leading role in innovation
processes;

e develop students’ competences to deal with
innovation and entrepreneurship in their own
working environment

» strengthen the networking between the part-
ners;

* develop students’ ability to think and work in
an international context and to learn from oth-
ers experience.

University of Suceava developed an impor-
tant number of educational and research programs
promoted by the European Commission (PHARE,
TEMPUS, ERASMUS/SOCRATES, COPERNI-
CUS, COST), governments and international or-
ganisations (CEEPUS, DAAD) or diverse founda-
tions (Foundation for an Open Society) over past
15 years. All this programs have been successfully
implemented and this increased the faculty expe-
rience in implementing the projects as well as in-
creased the competences of students and teachers
as well.

The Stefan cel Mare University in 2007/2008
developed the Erasmus IP Inno Tools, designed
for graduate students or senior undergraduate stu-
dents in the field of environmental sciences and re-
lated disciplines. The IP generated significant new
knowledge on innovation in rural areas and estab-
lished a strong network between partners.

The TESCA (Tourism Entrepreneurship
in Suceava and Chernivtsy Area) project helped
to enable the border region between Romania and



Ukraine to consider promoting tourism entrepre-
neurship projects outside of formal school activity,
as an educational leisure and as a learning activity
for people from the area.

The NAP (Nature Active Parks) project
represents an alternative to spend the free time
by tourists coming to Bucovina with realization
of the NAP in the area. The project supports the
local population directly or additionally occupied
in tourism.

The TAB (Young Entrepreneurs in Bucovi-
na area) project is aimed at future entrepreneurs to
help them to start off as well as with administration
of business in the border region. This aim was re-
alised through correct and complete report describ-
ing the foundation possibilities, development and
financing of own businesses and also through de-
veloping some practice activities that should lead
to the development of entrepreneurial spirit and
of some abilities, skills, and attitudes essential to
some future entrepreneurs.

RESULTS AND DISCUSSION
— ANALYSIS AND RESEARCH

The pedagogical approach is following the
MINTZBERG’S (2002) prescriptions on what the
training on management should be. The method is
interactive-reflective, centred on the interaction be-
tween teaching process and student’s own reflection
on case studies with three embedded processes:

» teaching theoretical and analytical concepts
useful for approaching innovation issue;

* enhancing the expression of students’ personal
perception of the problem;

* re-analysing the problem in the light of theo-
retical concept learned.

Problem based learning focuses on student’s
experience on innovation or entrepreneurship
and/or on student’s own research within the case
study. Pedagogically this course is mainly based
on problem based learning with real world case
studies. During the course the student will relate
theoretical, conceptual and methodical aspects that
he/she learnt during the course into his/her own
case study. This should enable a better link and
raise awareness of the need to link abstract teach-
ing with concrete situations, as well as to transfer
theory into applicable approaches of the practice.
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Each student is asked to research a particularly
successful or promising innovation at enterprise
from his/her own country or even from his/her own
work environment. Teachers provide guidance in
searching for real work case studies in the pre-task
phase. Lectures in the key topics are given by the
best experts from the participating universities and
excursions are applied to support students work
and ideas. At the end students elaborate a plan for
the innovation project of their case enterprises. The
whole work process is facilitated by means of e-
Learning platform. At the end of the IP the students
should have common theoretical background from
the experts and then be able to learn from the good
practices presented in the common cases. After the
IP course students should be able to start innova-
tion processes, manage them and finally improve
their own working environments.

CEFE method (Competency-based Econo-
mies, Form ation of Enterprise) has evolved over
the years from the approach of individuals training
wanting to start their own enterprise to a compre-
hensive training. Comprehensive training meth-
odology model is designed to involve enterprising
behaviour and competence in a wide variety of
situations.

The direct target group benefiting from the
projectresults are second cycle Master level students
(MA), and the third cycle PhD students (PhD). The
indirect target group are teachers, the universities
curricula and the faculties. This intensive program
is for undergraduate and postgraduate students of
business, tourism, environment who are interested
in new knowledge, international exchange, and, as
much as possible, students with professional work
experience. The Master and PhD students will be
selected after bachelor level according to their
work experience, case studies and communication
abilities. The selection criteria ponder equally the
students’ background and the students’ potential to
implement the practical toolbox studied during the
IP in their working environment.

The project aims to describe the process
through which an intensive course curriculum can
become a part of aregular higher education pro-
gram in partner institutes. This process description
should help to smooth the procedure of bringing
new, up to date and topical items into curricula.

The IP will bring together the in-field expe-
rience and empirical data that will constitute a high
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quality input for new research topics. In particular,
it will be interesting to use the IP networking to
develop a new research program on innovation in
nature based tourism. The dissemination activities
will comprise materials for marketing the project
and materials to disseminate results.

For marketing of the project the coordinator
and partners will edit material for students recruit-
ing, articles in university and student union maga-
zines, as well as a home page of the project will
be established. Project results will be disseminated
through the touristic information points within the
InfoBucovina project. News about the project can
be promoted via websites of some projects that the
University is currently running (www.innotools.
USV.T0).

Results of the project will be disseminated via
Internet home page. The case-studies will be avail-
able on Internet for the project partners, while the
Innovation tool-box report will be publicly avail-
able on Internet.

Research articles or popular articles based on
the empirical material collected through the case
studies will be also prepared.

Students can use their experiences, gained
skills and knowledge further by preparing their
bachelor and diploma works as well as promoting
themselves later on the labour market. On other
hand, firms can use research results and incorporate
them into their strategic business planning.

CONCLUSIONS AND
IMPLICATIONS

The European Union gives main role to re-
search, development and innovation domain (RDI)
to reach competitiveness consolidation and the
economical growth. This domain is synthetically
called Research and Development (R&D). Chang-
es that occurred in technology and society demands
introduce changes of traditional higher education.
These developments are within a socio-economic
and demographic context that is being put into
question. The social sciences by their nature en-
able us to include the way in which the societies
are organised and governed and how they evolve
and change. They also provide us with the oppor-
tunity of identifying the factors contributing to the
social, economic, political and cultural change.
Social research can supply solutions, for example,

to problems concerning the changing living condi-
tions, current economic trends and migratory flows,
changes in work and the role of men and women,
population trends, the need for new forms of gov-
ernance, etc. Therefore, it is fundamental to exactly
formulate and implement policies at all levels, in-
cluding the European level.

In EU there are still significant differences
between the state members. Leaders in innovation
are Sweden, Finland and Denmark, followed by
the group formed by Great Britain, France, Hol-
land, Belgium, Austria and Ireland. The third group
consists of Slovenia, Czech Republic, Lithuania,
Portugal, Poland, Czech, Bulgaria, Cyprus and Ro-
mania. The last category includes Estonia, Spain,
Malta, Italy, Hungary, Croatia and Slovakia, ac-
cording to the European Innovation Scoreboard
2008. Within this IP its aims pursue the knowledge
transfer and the experience exchange between the
countries from this last category.

In spite of intensive research work and new
knowledge on innovation and transmission in
Nature Based Tourism Services, there is a lack of
educational courses and curricula in regular higher
education regarding this topic. Especially, there is
a lack of professional master level education focus-
ing on creation and implementation of innovations
and entrepreneurship related tourism area.

Professional Master level education and PhD
studies are just at the starting stage in Europe;
many institutions have just started or are going to
start such programs. There is need identified for
interdisciplinary education that emphasises co-op-
eration and networking at second cycle level. Also
the involvement of enterprises and working life in
general is necessary in such education. The project
of case studies is largely based on this need and at
the same time it strengthens this idea.
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KVALITA VODY VO VODNYCH NADRZIACH V OKOLI
BANSKEJ STIAVNICE S DORAZOM NA VYBRANE DRUHY
BAKTERIii A CYANOBACTERII
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ABSTRACT

Perhacova, Z., Zlevsky, M., Javorsky, M., Tandler, V., Sloboda, M., Chrastinova, Z., Krutosikova, M., Stolar, M.:
Cyanobacteria and Algae from the Reservoirs in Banska Stiavnica and Their Influence on Water Quality

This work deals with classification of surface water quality from the reservoirs Bakomi, Vindsachta,
Evitka, V. Richilava, Belianske and Po¢ivadlo in Banska Stiavnica was analyzed according to the STN
75 7221. With emphasis on the selected parameters: oxygen parameters (dissolved oxygen) and basic physical-
chemical parameters (pH, water temperature, conductivity) and a microbiology parameters (coliform bacteria,
thermotolerant coliform bacteria, fecal streptococci, psychrophilic bacteria). Water guality parameters were
sampled from Januar and December 2008. The critical parameter of water quality is quantity of coliforms
bacteria in all investigated water reservoirs. In the water reservoirs the natural dynamics of separate groups
of microorganism'’s presence is maintained. From the physical-chemical parameters, the critical parameters
of water quality are water temperature, pH and conductivity. From ecological or biological-ecological aspect,
the water reservoirs present important biotopes. This are communities of water and wet varieties of plants and
animals. From the landscape perspective the water reservoirs are positive elements in nature environment and are
a classical example of creation of landscape.

Key words: coliform bacteria, cyanobacteria, water quality, water reservoir, physical-chemical parameters,
microbiology parameters

UVOD A PROBLEMATIKA

a zivocisstva, v pode a reliéfe krajiny. Krajina sa
rozvojom civilizacie a rastom poctu obyvatelov

Clovek zasahuje do zékonitosti svetového ko-
lobehu vody vzdy z hl'adiska vyuzivania prirodné-
ho zdroja. Tam, kde tento zdroj nepotreboval, ale-
bo ho bol nadbytok, snazil sa ho podriadit’ svojim
zaujmom. Sputal rieky do umelych koryt, postavil
im do cesty priehrady, odvadzal vodu z krajiny, aby
ju potom na inych miestach hromadil v nadrziach.
Menil staroCiami ustaleny rezim vod a tieto zmeny
s celou sustavou zasahov ¢loveka do prirody, roz-
vojom urbanizacie a hospodarskej aktivity, vyvo-
lali subezne zmeny v klime, v diverzite vegetacie

menila. Stracala svoje prirodné prvky, ktoré boli
sucast'ou a regulatormi kolobehu vody (RUZICKA
2002).

Mikrobiologickym rozborom, v§eobecnou
charakteristikou indikatorov vSeobecného zneciste-
nia, fekalneho znedistenia, hygienicky vyznamnych
mikroorganizmov, patogénnych baktérii, indikato-
rov ekologického znecistenia ich vyznamom a me-
todami stanovenia ovplyviiujucich kvalitu vody
sa vo svojich pracach zaoberal HAUSLER (1994,
1995).
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Za indikatory vSeobecného znecCistenia vody
je povazovana uplne umeld skupina organotrof-
nych mikroorganizmov, ktoré¢ su schopné tvorit’
kolénie na vopred definovanom $pecifickom pev-
nom médiu, pri stanovenej kultivacnej teplote,
pricom koldnie st viditeI'né volnym okom alebo
5 az 6 krat zvac¢Sujiicou lupou. St schopné ziskavat’
zivotnu energiu i zdroj uhlika len z organickych
latok. Bez tychto latok nie su schopné existencie.
Su to organizmy bezne sa vyskytujice vo vietkych
typoch vodného prostredia bez ohl'adu na to, ¢i st
alochtonného alebo autochtonného povodu. Udaje
o ich vyskyte sliizia k informacii o celkovom mik-
robiologickom znecisteni a ich stanovenie ma pre-
dovsetkym ekologicky vyznam. K organotrofnym
baktériam patria mezofilné a psychrofilné baktérie.

Psychrofilné baktérie sa inkubuju pri teplote
15-20°C, na méasopeptonovom agare ¢. 2 indiku-
ju tzv. vSeobecné znecistenie (KLABAN 1999, STN
ISO 830531-5). Najlepsie udavaju stav mikrobial-
neho ozivenia vdd, ktoré je zavislé na pritomnosti
rychlo utilizovatel'nych organickych latkach.

Za indikatory fekalneho znecistenia su pova-
zované koliformné baktérie, termotolerantné koli-
formné baktérie a enterokoky. Koliformné baktérie
predstavujii G~ ty€inky aerdbne alebo fakultativne
anaerobne, netvoria spory, st schopné rast’ na kul-
tivatnom médiu obsahujicom zl¢ové soli. Maju
schopnost’ fermentovat’ laktézu pri su¢asnej tvorbe
plynu, kyselin a aldehydu v priebehu 48 hodin pri
teplote 35°C az 37 °C, vykazuju negativny test na
cytochromoxidazu a produkuju enzym zvany B-ga-
laktoozidaza. Patria sem: Escherichia coli, Entero-
bacter aerogenes, rody Klebsiella a Citrobacter.
Koliformné baktérie maju priamy vztah k fekalne-
mu znecisteniu vody, stanovuju sa vo vodach ako
dokaz fekalneho znedistenia vody, mézu spésobo-
vat’ infekcie mocovych ciest alebo hnacky (KLA-
BAN 1999, STN ISO 9308-1, STN ISO 9308-2)

Koliformné termotolerantné baktérie st G~
ty€inky, ktoré netvoria spory a st schopné rast
na kultivatnom médiu obsahujucom zl¢ové soli.
Maju schopnost’ fermentovat’ laktozu pri sucasnej
tvorbe plynu, kyselin a aldehydu v priebehu 48 ho-
din pri teplote 44°C az 45°C, vykazuju negativ-
ny test na cytochromoxidazu a produkuju enzym
zvany B-galaktooxidaza. Je to skupina povazova-
na za akusi variantu koliformnych baktérii, ktorej
je prirad'ovany vacsi hygienicky vyznam. Hlavny
rozdiel medzi koliformnymi a termotolerantnymi
koliformnymi baktériami je inkubacna teplota. Pri

termotolerantnych je to 43°C + 0,5°C. Su doka-
zom fekalneho znecistenia, ale mézu sa nachadzat’
i vo vodach znecCistenych organickymi latkami
bez priamej stvislosti s fekalnou kontaminaciou.
Pouzivaji sa ako indikator G¢innosti dezinfekcie
pri uprave pitnych vod a eventualnej sekundarnej
kontaminacie vody pocas jej rozvodu ku spotrebi-
tel'ovi. (KLABAN 1999, STN ISO 9308-1, STN ISO
9308-2)

Fekalne streptokoky, podla nového nazvo-
slovia enterokoky, tvoria ich grampozitivne (G¥),
nesporulujuce, fakultativne anaerdébne baktérie. St
rezistentné na alkalické prostredie (znasaju pH
8,5), mozu zit’ i v hypotonickom prostredi s 6,5%
koncentraciou NaCl, prezivaju i polhodinové za-
hriatie na 60°C. Patria sem Enterococcus faeca-
lis, Enteroccocus faeucium, Enterococcus durans,
Enterococcus avium. S vyznamnym indikatorom
cerstvého fekalneho znecistenia a zavaznych hygie-
nickych zavad. Na zaklade ich stanovenia je mozné
upresnit’ zdroj znecistenia. Su citlivejSie k vonkaj-
$im vplyvom a vo vodnom prostredi prezivaju vel-
mi kratku dobu. St v8ak odolnejsie voci niektorym
toxickym latkam i dezinfekénym prostriedkom.
Kultivuju sa na selektivnych pddach obsahujtcich
azid soédny a TTC (2,3,5 tetrazdlium chlorid). Su
Castymi povodcami réznych ochoreni mocovych
ciest, zI¢nika a zapalu mozgovych blan (KLABAN
1999, STN ISO 7899-1, STN ISO 7899-2)

Posudzovanie mikrobiologického znecistenia
z hladiska ekologického umoziuje predovsetkym
ziskat’ informacie o priebehu prirodzenych a ¢lo-
vekom riadenych biologickych procesov ovplyv-
fujucich kvalitu vody. Jedna sa nielen o rozklad-
né procesy v tokoch znecistenych odpadovymi
vodami (samocistiaca schopnost’), ale i o procesy
Cistenia odpadovych vod na Cistiarnach. Ekolo-
gické hladisko moze pomdct’ objasnit’ podmienky
moznosti vyskytu, prezivania a rozmnozovania pa-
togénnych mikroorganizmov vo vodnom prostredi
(PERHACOVA 2004).

K vyznamnym ekologickym indikatorom
zarad'ujeme mikroorganizmy kolobehu uhlika
(mikromycéty, aktinomycéty, celulolytické bakté-
rie — myxobaktérie, amylolytické baktérie, lipoly-
tické baktérie, baktérie oxidujuce ropné uhl'ovo-
diky, baktérie utilizujuce chlorované uhl'ovodiky,
mikroorganizmy rozkladajuce fenoly vo vodach),
mikroorganizmy kolobehu dusika (nitrifikacné,
denitrifikaéné, amonizac¢né, proteolytické bakté-
rie), mikroorganizmy kolobehu siry (sulfurikacné,



desulfurika¢né baktérie), mikroorganizmy kolobe-
hu fosforu (baktérie rozkladajuce zlticeniny fosfo-
ru) a mikroorganizmy kolobehu Zeleza a manga-
nu (zelezité, manganové baktérie) (PERHACOVA
2004).

Sinice (novsie sa volaju tiez cyanobaktérie
alebo cyanoprokaryoty) patria spolu s baktériami,
aktinomycétmi a rickettsiami do skupiny prvojad-
rovych organizmov (Prokaryota), ktoré na rozdiel
od eukaryotickych organizmov (Eukaryota) ne-
maju morfologicky diferencované jadro, Golgiho
aparat, mitochondrie, endoplazmatické retikulum,
cytoskelet a plastidy. Ich bunky maji pevni bun-
kovu stenu, ktora svojim zloZenim znemoziluje
farbenie protoplastu podla K. Gramma, preto ich
mikrobiologovia zaraduji medzi gramnegativne
baktérie. S baktériami maji spolocné aj iné znaky,
napr. murein tvori jednu zo Styroch vrstiev bun-
kovej steny, viaceré druhy maju plynové vakuoly,
alebo fixuju atmosféricky dusik, ale sa netvoria
oxygénnej fotosyntézy, pri ktorej sa ako vedlajsi
produkt uvolnuje kyslik. Sinice su teda niektory-
mi znakmi pribuzné s prokaryotickymi baktériami,
ale podobne ako riasy, st primarnymi producentmi
organickej hmoty a kyslika, ¢im sa liSia od vacSiny
baktérii, ktoré su heterotrofné a v ekosystéme majii
funkciu destruentov organickej hmoty. Historicka
ulohu zohrali sinice pri evolucii Zivota na Zemi.
Mikroskopické sinice spdsobili, Ze atmosféra nasej
planéty sa zacala postupne menit’ z povodnej bez
kyslika na atmosféru s kyslikom, ¢o bol zakladny
predpoklad vyvoja a trvalej existencie inych orga-
nizmov a neskor aj 'udi odkazanych pri dychani na
kyslik. Bolo to vd’aka ich schopnosti tvorit’ pomo-
cou fotosyntézy kyslik a organické latky. Odhaduje
sa, ze asi 90% vsetkého organicky vyprodukova-
ného kyslika na nasej planéte zabezpecili sinice
a neskor aj riasy a aj dnes ich podiel z celkovej
produkcie kyslika predstavuje priblizne 30 %.
Podr’a najstarsich fosilii sinic najdenych v austral-
skych horninach sa tento proces zacal odohravat
uz v ranych prekambrickych dobach pred viac ako
tri a pol miliardami rokov. Zo sinic sa v priebehu
dvoch miliard rokov vyvinuli vyspelejsie eukary-
otické organizmy s chloroplastmi — riasy. Chloro-
plasty vznikli podl'a zastancov tzv. endosymbiotic-
kej hypotézy tak, Ze niektoré pohltené bunky sinic
(pripadne prvozelenych rias) sa v bezfarebnych eu-
karyotickych organizmoch nestravili, ale sa v nich
adaptovali na symbioticky spdsob zivota (HINDAK,
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HINDAKOVA 2008).

Rekreaéné vody so sebou prindsaju cely rad
zdravotnych rizik. Ide najmai o rizika vzniku pre-
nosnych ochoreni v désledku pritomnosti povod-
cov nakaz schopnych prezivat’ a rozmnozovat’ sa
vo vodnom prostredi, podvodcov legioneldzy, vi-
rusovej zltacky, zapalov mocovych a pohlavnych
ciest, rizikd ndkazy parazitmi, plesiiami, amébami
1 alergické rizikd z vodnych rastlin (predovsetkym
z vodného kvetu). Vodnym kvetom sa nazyva na-
hromadenie sinic (cyanobaktérii) a jednobunko-
vych rias na vodnej hladine v podobe zelenej kase
alebo drobnych C¢iastociek. K ich premnozeniu
dochadza kazdoro¢ne v letnom a jesennom ob-
dobi. Hoci riasy a sinice maju vo vode podobnu
funkciu, z hl'adiska vplyvu na zdravie ¢loveka su
sinice nebezpecnejSie. Sinice produkuji cyano-
toxiny, ktoré mozu vyznamnou mierou ohrozit
zdravie I'udi (produkciou hepatotoxinov a neuro-
toxinov), vyvolavaju l'ahké akutne otravy prejavu-
juce sa ¢revnymi a zalidocnymi problémami, cez
bolesti hlavy, az po vaznejsie pecefiové problémy.
U alergikov sa mozu vyskytnit’ precitlivené reak-
cie, predovsetkym rozne kozné problémy, zapaly
a alergické reakcie oc¢i a spojiviek. V sucasnosti
st na Urade verejného zdravotnictva (UVZ SR)
zavedené metddy kvantifikacie biomasy vodného
kvetu, ekotoxikologické testy a metddy na stano-
venie syanotoxinov kvapalinovou chromatogra-
fiou (KORENOVA 2004).

Sinice maju v prirode nezastupitel'ny vyznam
a plnia t0 istd funkciu ako ostatni primérni produ-
centi biomasy, t.]. si potravou pre zivocichy a vy-
zivnym substratom pre baktérie. Okrem toho pro-
dukuju kyslik, ktory je potrebny na oxidacné pro-
cesy, teda aj na dychanie vSetkych rastlin a Zivoci-
chov vratane ¢loveka. Preto tvoria spolu s riasami
a inymi zelenymi rastlinami zakladilu trofickej
pyramidy v prirodnych ekosystémoch. Hoci bunky
sinic meraju iba niekol’ko stotin ¢i dokonca tisi-
cin milimetra, ich biomasa je nesmierna. Vol'nym
okom ich vidime len vtedy, ked’ sa masovo roz-
mnozia, napriklad v podobe povlakov a narastov
na dne kaluzi, na povrchu vlhkej pody, na mokrych
skalach, pripadne ako drobné chuméaciky, granuly
alebo ihlicky v stojatych a tecticich vodach. Od ich
fyziologickej aktivity a metabolizmu zavisi zivot
inych organizmov, celych spolocenstiev, nielen
mikroorganizmov, ale aj makroorganizmov vratane
vodnych zivocichov a vtakov (HINDAK, HINDAKO-
VA 2008).
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CHARAKTERISTIKA UZEMIA

Stiavnické vrchy st najvi¢iou CHKO na
Slovensku. Su stcastou Vnutornych Zapadnych
Karpat a si na$im najvac$im sopecnym poho-
rim. Ich formovanie prebiehalo v suchozemskom
i v podvodnom prostredi v obdobi mladsich treto-
hor. Maju typicku stratovulkanovi stavbu, pretoze
kratery striedavo vyvrhovali lavu a ilomkovy so-
peény material. Pocas faz pokoja dochadzalo k in-
tenzivnej erdzii a odnosu materialu (KELEMEN ef
al. 1986). Uzemie je bohaté na vyskyt mineralov.
Na rudnom poli v okoli Banskej Stiavnice bolo
opisanych vyse 120 zil, ktoré obsahujii okolo 80
mineralov (LUKNIS ef al. 1972). Uzemie ma nepra-
videlny, mierne pretiahnuty tvar v smere severovy-
chod-juhozapad. V roku 1993 bola Banska Stiavni-
ca zaradend s technickymi pamiatkami jej okolia,
medzi ktoré patria aj vodné nadrze, do Zoznamu
svetového a kultiirneho dedi¢stva UNESCO.

V banskostiavnickej oblasti vzniklo od za-
¢iatku 16. do konca 19. storocia postupne okolo 60
nadrzi. AZ okolo 50 z nich slZilo na banské tcely.
Nadrze sluzili na zachytavanie dazd’'ovej a sne-
hovej vody kvoli jej dalsiemu vyuZitiu v banskej
prevadzke. Na malom tizemi v okruhu cca.10km
od mesta, sa nachadza 20 zachovanych tajchov, vy-
budovanych prevazne v prvej polovici 18.storocia.
Povrchova voda z tajchov sa pouzivala na Cerpanie
spodnych vod zo zatopenych bani a pohon stup pre
drvenie a premyvanie vytazenej rudy.

Tajchy sa stavali v kaskaddach a pospajané
boli jarkami, aby sa ich voda ¢o najlepSie vyuzi-
la. Najvacsi podiel na ich vystavbe ma slovensky
rodak, matematik a geometer Samuel Mikoviny,
ktory pokracoval v praci svojho predchodcu, ban-
ského inSpektora Mateja Kornela Hella. Po smrti
Samuela Mikoviniho viedol prace jeho ziak a syn
M.K.Hella, Jozef Karol Hell. Podl'a historikov
existovalo takmer 60 tajchov, ktoré spolu zachyta-
vali 7 mil.m? vody. Prvé nadrze sa zacali stavat’ na
prelome 15. a 16. storo¢ia (LICHNER 1997).

Podrl’a jednotlivych povodi a funkénosti mo-
zeme banské vodné nadrze v banskostiavnickom
rudnom revire rozdelit' do nasledujucich hlavnych
skupin:

1. piargske vodné nadrze

2. banskostiavnické vodné nadrze
3. kolpasské vodné nadrze

4. hodrusské vodné nadrze

5. vyhnianske vodné nadrze

6. belianske vodné nadrze (LICHNER 1997)
Piargska skupina vodnych nadrzi je az do

suCasnosti je najdolezitejSou skupinou vodnych

nadrzi z celého vodohospodarskeho systému. Tato

skupinu tvoria: Evicka, VindSachta, Bakomi, Mala

a Vel’ka Richnava a Poctvadlo (LICHNER 1997).

MATERIAL A METODY

Vzorky sme odoberali v pravidelnych ¢aso-
vych intervaloch z vodnych nadrzi v okoli Banskej
Stiavnice. Pre odber na stanovenie kvality vody
podla STN 757 221 ,Kvalita povrchovych vod*
stanovenie baktérii urcujucich kvalitu vody sme
odoberali vzorku vody do sklenych sterilnych za-
brusovych 250ml flias, pre mikrobiologicky roz-
bor — sinic a rias sme odoberali vzorky pomocou
Friedingerovej fl'ase opdt’ do 250 ml sklenych flias.
Vzorky sme spracovavali kultiva¢ne do 24 hodin,
mikroskopicky do 48 hodin po odbere.

V teréne sme stanovovali pH, merna vodi-
vost’ a redox potencidl. Nami stanovené fyzikal-
no-chemické ukazovatele sme merali pomocou
pristroja WTW multi 340i. Hodnotu pH sme zistili
pouzitim elektrody WTW pH electrode Sen Tix
41-3, mern vodivost’ so Standardnou elektrodou
TetraCon 325 a redox potencial s pouzitim elektro-
dy WTW electrode Sen Tix ORP.

Kultivaéné vlastnosti baktérii sa zistuju pes-
tovanim cistych bakterialnych kultar na vhodnych
zivnych pddach. Medzi najdolezitejsie kultivacné
vlastnosti baktérii patri tvar, velkost, okraje, po-
vrch, profil, viitorna Struktiira a farba kolonii, kto-
ré vytvoria baktérie rastom na pevnej pdde a tiez
prejavy rastu baktérii v tekutom zivnom médiu
(LUPTAKOVA et al. 2002).

Pre kultivaciu a determinaciu sa pouziva-
ja rozne druhy pdd. Priprava pdd a sterilizacia je
uvedena pri kazdej pode samostatne na priloZzenych
letakoch od vyrobcu (MAKOVINSKA et al. 2002).

Mikrobiologicky rozbor vody z ekologického
i hygienického hl'adiska plne reSpektuje poziadav-
ky sucasnych platnych noriem STN a EN. V pra-
covnych postupoch sme dodrziavali metody podl'a
HAUSLERA (1994, 1995).

Pri metdde priameho vysevu sa ockuje po-
vrch kultivaéného média. Tato metdda sa pouziva
pre objem vzorky vody, ktory neprekracuje 1,0 ml.



Ockovanie sa robi sterilnou pipetou priamo na
povrch média v Petriho miske (TOTHOVA, Mo-
GONOVA 2000) a kruzivym pohybom sa rozvrstvi
po celom povrchu pody. Potom sa miska uzavrie
a vzorka sa necha do predsuseného média vsiaknut’
(MAKOVINSKA et al. 2002).

Metoda membranovych filtrov sa pouzije pre
objemy nad 1,0 ml. Metdda spociva vo filtracii ur-
¢ené¢ho objemu vzorky vody pomocou filtracného
zariadenia cez vhodny membranovy filter za po-
moci podtlaku (tab. 1).

Zodpovedajuci objem vzorky vody sa filtruje
cez membranovy filter napr. Milliopore o velkosti
pérov 0,4 um. Po sfiltrovani pozadovaného objemu
sa membranovy filter sterilnou pinzetou polozi na
kultiva¢né médium tak, aby dokonale k nemu pri-
I'nul (MAKOVINSKA et al. 2002). Pre druhovt iden-
tifikaciu sa kultivacia niekedy moze predizit’ az na
40 dni. Kolonie z prvokultir, ktoré nebolo mozné
urcit’ priamo sa preockovavaji na dalSie druhy
pdd, vhodnych na vyvolanie charakteristického
rastu a sporulacie (MAKOVINSKA et al. 2002).

V shcasnosti je to najpouzivanejSi sposob
koncentracie organizmov, predpisany platnou STN
75 7711: Biologicky rozbor. Stanovenie biosesto-
nu.. Otacky a doba centrifugacie, uvedené v nor-
me st kompromisom medzi vyskou rizika odliatia
drobnych plankténovych druhov v supernatante
a destrukciou jemnych druhov v sedimente. Norma
stanovuje centrifugaciu objemu 10 ml odobratej

Tab. 1 PrehPadna tabul’ka metod kultivacie
Tab. 1 Table of cultivation metods
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vody po dobu 5 mintit pri 2000 otackach za minttu
pri polomere rotora 0,08 m (HLUBIKOVA 2008).

Na podlozné sklicko sa kvapne 1 kvapka
pozorovacieho média a sterilnou kl'uckou alebo
ihlou sa do neho prenesie kusok vysetrovanej ko-
lonie z Casti, kde sa predpokladaji dobre vyvinuté
fruktifikacné organy. Potom sa opatrne prilozi kry-
cie skli¢ko a dobre sa pritlaci (MAKOVINSKA ef al.
2002).

Na identifikovanie druhov sme pouzili optic-
ky mikroskop Olympus (BX 40. 11), imerznu fazu
a cédrovy olej. Na zaznamenanie mikroorganizmov
a ich uréenie sme pouzili program Quick Photo
Micro 2.2 a digitalny fotoaparat znacky Olympus
SP-350 (SLADECEK, SLADECKOVA 1998).

VYSLEDKY A DISKUSIA

V ramci monitoringu kvality vody na vod-
nych nadrziach sme sledovali v pravidelnych ¢a-
sovych intervaloch vybrané fyzikalno-chemické
ukazovatele a mikrobiologické ukazovatele podl'a
normy STN 75 7221. V roku 2008 sme odobera-
li vzorky pre odber a stanovenie kvality vody vo
vodnych nadrziach Bakomi, VindSachta, Evicka,
Vel’ka Richnava, Mala Richnava, Belianske. Od-
bery sa uskutocnili vzdy z jedného vopred vybra-
ného odberového miesta. Zaradenie kvality vody
podla kazdého jednotlivého ukazovatel'a do triedy

Mikrobiologické
ukazovatele kvality vody Teplota Doba Kultiva¢né , .
podla STN 757221 kultivacie | kultivicie | médium Metoda Vysledok
EN ISO 9308-1,2
metdda
koliformné baktérie 36+0,5°C 18-24 Endo agar membranovej | ¢l. Enterobacteriaceae
hod TTC agar . .
filtracie
metéda r. Citrobacter,
termotolerantné Endo agar . Enterobacter,
+ ) _ , y
koliformné baktérie 4+0,5°C | 18-24 hod TTC agar membr?qovej Escherichia,
filtracie .
Klebsiella
, Slanetz metoda
ff:kaln.e s,trep tokoky 35+0,5°C | 44—-48 hod — Bartley membranovej d. Enterococeus
(intestinalne enterokoky) L . Streptococcus
agar filtracie
psychrofilné baktérie riamym
(heterotrofné 20+0,5°C | 72-75hod | MPAE.2 priamy
. . vysevom
mikroorganizmy)
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kvality vody sme uskuto¢nili porovnanim vypo-
Citanej charakteristickej hodnoty tohoto ukazova-
tela so zodpovedajucou sustavou jeho medznych
hodnét, v pripade pH porovnanim obidvoch vy-
pocitanych charakteristickych hodnét vymedzuja-
cich interval (STN 75 7221). Z vypocitanych cha-
rakteristickych hodnét vybranych ukazovatelov
v roku 2008 mdzeme konStatovat’, ze z mikrobi-
ologickych ukazovatel'ov je podla tejto skiimanej
hodnoty kritickym ukazovatelom kvality vody
mnozstvo koliformnych baktérii vo vSetkych nami
skiimanych vodnych nadrziach. Zo skimanych fy-
zikalno-chemickych ukazovatel'ov sa ako kriticka
charakteristicka hodnota javi vypocitana hodnota
teploty, pH a nakoniec mernej vodivosti. Hodnota
konduktivity je dvojnasobne vysSia pri vodnych
nadrziach Mala Richiava a Belianska v porovna-
ni s ostatnymi vodnymi nadrzami. Pricom sa vSak
hodnoty pohybuji v rozmedzi 1. a II. triedy kvality
vody. Predpokladame, ze toto zvySenie pochadza
pri vodnej néadrzi Belianska z prenikajucich vod
spod lomu Sobov a popripade zo starej zavalenej
banskej Sachty v blizkosti vodnej nadrze (obr. 2).
Z hladiska hodnotenia vyskytu jednotlivych
skupin mikroorganizmov pocas roku 2008 sa vy-
skytovali v najva¢som pocte psychrofilné baktérie
udavajuce stav mikrobialneho ozivenia vod, ktoré
je zavislé na pritomnosti rychlo utilizovatel'nych
organickych latkach (optimum rastu 20-25°C)
priemerne cca 25 KTJ/ml, pricom pocet ich kolonii

Priebeh KTJ/ml koliformny ch baktérii

priamo Umerne stupal so zvySujiicou sa teplotou,
teda hlavne v letnych a skorych jesennych me-
siacoch, kedy je vo vodnych nadrziach zvysené
mnozstvo organickej hmoty. Pocty baktérii taktiez
stipaju prakticky okamzite aj po intenzivnej zraz-
kovej Cinnosti.

V letnych mesiacoch sme okrem narastaju-
ceho poctu psychrofilnych baktérii zaznamenali
1 narastajuci pocet koliformnych baktérii ako indi-
katorov fekalneho znecistenia (optimum rastu pri
35°C). Priemerné hodnoty sa pohybovali v roku
2008 cca 10 KTJ/ml pri vodnych nadrziach Evic-
ka a Bakomi. Pri vodnych nadrziach V. Richnava
a Belianska doslo k znaénému rozkolisaniu hod-
ndt, avsak v ramci II. triedy kvality vody (obr. 1).
Pri vodnej nadrzi V. Richiiava sme spolu s pracov-
nikmi SVP, §. p., OZ Povodi Hrona v Banskej Bys-
trici zistili, Ze sa jednalo o havarijny stav sposobe-
ny nasadenim chorej rybej nasady, ktora vo vodnej
nadrzi uhynula. Postupne doslo k ustaleniu hodnot
koliformnych baktérii. Pri vodnej nadrzi Belianska
moze byt vykyv sposobeny malym mnozstvom
vody, ktoré sa v tomto obdobi vo vodnej nadrzi
nachadzalo, ked'ze prave v roku 2008 dochadza
k napustaniu vodnej nadrze. V d’alSich postupnych
meraniach dochadza k ustaleniu hodnot.

Hodnoty termotoleranych koliformnych bak-
térii a enterokokov sa pohybovali okolo 0 KTJ/ml,
iba vo vodnej nadrzi Mald Richnava sme zazna-
menali mierne zvySenie v letnych mesiacoch. Vo

KTJ/ml

Datum

—— Bakomi —&— VindSachta —A— Evicka —ji— V. Richitava —ji}— Pocuvadlo —e— Belianske

STN 75 7221

Obr. 1 Priebeh hodnét koliformnych baktérii na vybranych vodnych nadrZiach za rok 2008
Fig.1 Cource evaluate coliform bacteria in all investigated water reservoirs in the year 2008
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Triedy kvality podl'a fyzikalno-chemickych ukazovatel'ov za rok 2005

Trieda kvality
O

=
W —_
I I

(=]
I

Bakomi Evicka

Vindsachta

Richnava Pocavadlo Belianske

M Teplota

EpH

O Merna vodivost’

Obr. 2 Trieda kvality vody podl’a mikrobiologickych ukazovatel’ov za rok 2008
Fig. 2 Class water quality according to microbiological parameters in the yaer 2008

vodnych nadrziach je v obidvoch skimanych ro-
koch 2008 zachovana prirodzena sezéonna dynami-
ka vyskytu jednotlivych skupin mikroorganizmov.
V pripade vodnej nadrze V. Richiava a Evicka bol
zaznamenany vyskyt vodnych makrofytov.

V ramci monitoringu jednotlivych skupin
mikroorganizmov v sulade so zvySenou kondukti-
vitou sme v zime 2005 zistili v okoli vodnej nadrze
Belianska vo vyvierke, v pritoku i v samotnej vod-
nej nadrzi vznik hrdzavych a mazl'avych povlakov
a kalov. Tieto hrdzavé povlaky, ktoré st vo velkej
miere tvorené nerozpustnou formou Fe’* sa stali
trvalou sucastou nadrze, o ¢om svedéi i fakt, Ze
pri odpustani vody spodnym vypustom bola voda
opat’ hrdzavo zafarbena. Baktérie sa teda stratifi-
kuj na dne vodnej nadrze. Nasledne sme identi-
fikovali druhy Zelezitych baktérii: rod Gallionella
Ehrenberg 1838, rod Leptothrix Kiitzing 1843. Aj
napriek zvySenym hodnotdm siranov v porovnani
s ostatnymi nadrzami a prepokladu, Ze vo vodnej
nadrzi by sa mohli vyskytovat sirne baktérie, tento
predpoklad sa nam nepodarilo dokazat’ a neidenti-
fikovali sme ziaden druh sirnych baktérii (tab. 3).

V ramci mikrobiologického rozboru cyano-
bacteria a algae sme identifikovali druhy (tab. 2)
sposobujuce vodny kvet a to druhy Anabaena vigu-

ieri, Microcystis aeruginosa, Microcystis hirundi-
nea, ktoré sme identifikovali na v§etkych nami sku-
manych vodnych nadrziach. PremnoZzenie a tvorbu
vodného kvetu sme zaznamenali na vodnej nadrzi
Pocuvadlo.

Na priklade sinic mozno konstatovat, Ze aj
organizmy, ktoré mozu byt za istych podmienok
Skodlivé pre ¢loveka, maji na naSej planéte svoje
miesto, funkciu a vyznam. Iba preto, Ze sinice v le-
te zneprijemiuju kapanie v jazerach a produkuja
toxiny, nemézeme ich existenciu vobec pokladat’
za Skodlivil, prave naopak. V prirode su vyznam-
nymi producentmi biomasy a kyslika. Predstavuju
bohatstvo rozmanitych druhov, ktoré sa uz dnes
vyuzivaju v biotechnoldgiach, najmé v potravinar-
skom a farmaceutickom priemysle, ale aj na vyrobu
kozmetickych krémov a vonaviek. Na Zemi by bez
sinic nebol zivot v takej forme, ako ho pozname
dnes. Neziaducej tvorbe vodnych kvetov sinic a ich
cyanotoxinov, ¢o je vo vodnych nadrziach zvicsa
dosledkom antropogénnej eutrofizacie, mozeme
predchadzat’, aj ked’ cena potrebnych opatreni nie
je nizka. Napriklad alpské krajiny to pochopili uz
davnejsie a problémy sinicovych vodnych kvetov
v rekreacnych jazerach maju pod ucinnou kontro-
lou (HINDAK, HINDAKOVA 2008).
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Tab. 2 Zoznam algae a cyanobacteria identifikovanych vo vybranych vodnych nadrZiach v roku 2008
Tab. 2 Register algae and cyanobacteria identification in all investigated water reservoirs in the year 2008

Algae

Pocuvadlo

V. Richnava Vindsachta D. Hodrusska

Bacillariophyceae

Asterionela formosa —

+ + +

Aulacoseira granulata +

+

Cyclotella sp.

+
+ +

Cymbella sp.

Navicula radiosa

Nitzschia augustata

+ |+

Nitzia sigmoidea

+|+ |+

Periodium sp.

Synedra accus

Chrysophyceae

Dinobryon sertularia

|+ ]+

Mallomonas sp.

[
++ [+

Chlorophyceae

Monoraphidium griffithi

++]+ |+

Pediastrum duolex

Straurastrum asteroideum

|
4
|

Euglenophyta

Trachelomonas sp.

Cyanobacteria

Anabaena viguieri

Microcystis aeruginosa

Microcystis hirundinea

+ [+ |+
++ [+
|+ [+ |+

Volvox aureus

|||+

Tab. 3 Zoznam algae a cyanobacteria identifikovanych vo vybranych vodnej nadrzZi Belianska v roku 2008
Tab. 3 Register algae and cyanobacteria identification in water reservoirs Belianska in the year 2008

Skupiny mikroorganizmov

Belianska vodna nadrz r. 2008

Zelezité baktérie

Gallionella ferruginea

Leptothrix ochracea

kvalitativny rozbor biosestonu S

TN 83 05 32

Cyanophyceae Microcystis aeruginosa Microcystis viridis
Aphanocapsa incerta Anabaena affinis
Anabaena flos-aquae Aphanizomenon flos-aquae
Oscillatoria limosa
Nitzschia acicularis Cyclotella meninghiniana
Diatoma sp. Navicula capitata

Bacillariophyceae Navicula cuspidata Fragilaria crotonensis
Fragilaria capucina Asterionella formosa
Cyclotella pseudostelligera

Chlorophyta Eudorina elegans Volvox aureus
Chlorococcum infusionum Monoraphidium griffithi
Monoraphidium arcuatum Closterium moniliferum
Chlorella vulgaris Coelastrum microporum
Scenedesmus quadrucauda Ulothrix zonata

Chrysophyceae Dinobryon sertularia Dinobryon acuminatum

Euglenophyceae Trachelomonas intermedia Euglena acus
Trachelomonas hispida Euglena spathyrincha
Trachelomonas volvocina Euglena spirogyra

Dinophyceae Peridinium cf. Ceratium hirundinella

Cryptophyceae Cryptomonas ovata Chroomonas acuta

Flagellata ap. Flagellata ap.sp.

Saprobny stupein beta-mezosaprobita

priemer saprobneho indexu

2,25




Vo vodnej nadrzi Belianska, sme v spracova-
nych vzorkach identifikovali druhy Zelezitych bak-
térii Gallionella ferruginea a Leptothrix ochracea.
Tieto druhy sa v nadrzi vyskytuji pocas celého
roka, viditel'nejSie st v zimnom obdobi. Vytvaraji
oranzovo-hnedé¢ slizké povlaky. Vysledny stupeni
saprobity sme stanovili na beta-mezosaprobitu
a index na 2,25.

ZAVER

V okoli vodnych nadrzi posobia antropogénne
Cinitel'e sposobujuce zhorSenie kvality vody. Mo-
zeme k nim zaradit’ hlavne tazbu rudnych surovin
a ich tpravu, polnohospodarstvo, zivo¢isSnu vyro-
bu, komunalny odpad, cestovny ruch a dopravu.

Z pol'nohospodarskej vyroby je to kontami-
nacia hlavne anorganické hnojivami a pesticidmi.
Zo zivociSnej vyroby je to prenikanie hnojovice,
ktora je Casto rozlievana na pasienky a luky v bliz-
kosti vodnych nadrzi.

V doésledku zvysenia cestovného ruchu sa sa-
mozrejme zvysila i koncentracia dopravy. Splachmi
z ciest, pripadne z prieskumnej tazby sa pravde-
podobne do vodnych nadrzi dostavaju tazké kovy.
Mnohé domy i rekreacné zariadenia v blizkosti
vodnych nadrzi nemajii vybudovanu kanalizaciu.
V doésledku dopravy sa zvysila i kontaminacia hlu-
kom.

V okoli vodnych nadrzi sa nachadzaju tabo-
riska, ,,plaze”, bufety bez potrebnych socidlnych
zariadeni a v okoli nadrzi tak dochadza k znecisto-
vaniu okolia vykalmi a odpadkami, ¢o méze viest’
jednak k znizeniu kvality vody a k zniZeniu este-
tickej funkcie tychto ekosystémov. Casto dochadza
k vzniku nelegalnych skladok najmé v okoli po-
tokov a jarkov a v blizkom okoli vodnych nadrzi.
Taktiez dochadza k nelegalnym vypustom kanali-
zacie do vodnych nadrzi.

Na zvySenie kvality vody a kvality okolia
vodnych nédrzi je potrebné postupne odstranovat’
uz spomenuté zistené negativne Cinitele. Na odstra-
nenie velkého mnozstva negativnych antropogén-
nych ¢initelov je potrebnd nemala financna Ciast-
ka. Avsak vel'ké mnoZstvo negativnych vplyvov by
sme mohli odstranit’ zodpovednej$im pristupom.
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ABSTRACT

Vician, V., Jakubec, B.: Birds Around Urban Settlement Budina (Region Javor — Ostrézky)

Paper presents a summary of avifauna species in focus area in conection to biotops and general nature of
specific region. It also discusses the ecological interactions and connections of presented species in relation to
the land managment. It points out significant bird species, their breading and nesting ecology. We determined
50 bird species what represent aproximately 14,7 % of Slovak avifauna. The main birds biotops mapping by cf.
RUZICKOVA et al. (1996) were carried out in non-forest vegetation, meadows, xerotermic biotops, pastures and

field, urban and suburban biotops.

Key words: ornithocenoses, ecological aspects, landscape structure

UVOD

Poznanie bioocendz v rdznych typoch eko-
systémov je jednym z délezitych predpokladov
k aplikécii navrhovaného manazmentu pri rieseni
optimalneho vyuzivania tizemia. Podobne ako je
dolezité charakterizovat' a vyhodnotit’ fytoceno-
zu konkrétnej lokality, je potrebné sa zamerat’ aj
na faunu, asponi niektorych jej bioindikacnych
skupin. Standardnymi pouzivanymi modelovymi
skupinami pri hodnoteni kvality roéznych typov
ekosystémov st najmé vybrané skupiny entomo-
ceno6z. Okrem nich tvoria dolezity objekt vyskumu
stavovce. Z nich vyznamnt skupinu predstavuju
ornitocendzy.

Systematicky faunisticky vyskum zamerany
na hniezdnu a potravni biologiu, rozsirenie a po-
pulacné trendy vtactva na Slovensku sa uskutoc-
fyje uz dlhsiu dobu. Z mnozstva titulov by sa dali
spomenut’ niektoré najnovsie prace. Bioldgia jed-
notlivych druhov vtakov je rozpracovana vo via-
cerych dielach (FERIANC, 1977, 1979, HUDEC et al.
1977, 1983, 1994).

Problematikou ochrany vtactva sa zaoberal
RANDIK (1978) a DAROLA (1982). Vyvoj hniez-
dnych populacii vtactva v jednotlivych regionoch
za dlhsie ¢asové obdobie spracovala FERIANCOVA-
-MASAROVA (1994). BEICEK, STASTNY, HUDEC
(1995) spracovali Atlas hniezdneho aj zimného
rozsirenia vtakov Ceskej a Slovenskej republiky.

V poslednych rokoch doslo u nas najmai v su-
vislosti s projektami IBCC (Medzinarodnej rady
pre vyskum vtactva) a EOAC (Eur6pskeho vyboru
pre atlasové prace), ako aj programom jednotného
sCitania vtactva (KROPIL 1995), podobne ako vo
viacerych eurdpskych krajinach k masovému roz-
voju prac o kvantitativnych vyskumoch vtactva.

Populacnym trendom a odhadom pocetnos-
ti vtakov globalne na tizemi Slovenska sa zacala
zvySena pozornost’ venovat’ najmi v suvislosti
s projektom ,,Rozptylené vtacie druhy* (Dispersed
Bird Species) a s pripravou knihy ,,Birds in Eu-
rope: their conservation status® (TUCKER, HEATH
1994). V tejto stvislosti sa publikovali aj odhady
pocetnosti a populaénych a arealovych trendov
hniezdi¢ov na Slovensku v r. 1973—-1994 (MURIN
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et al. 1994). Z hladiska Slovenska bolo vyznamné
vydanie Eurdpskeho atlasu hniezdneho rozsirenia
vtakov (HAGEMENER, BLAIR 1997). Ekozozolo-
gicky status a Cerveny zoznam vtakov Slovenska
v zmysle medzinirodnych pravidiel vypracoval
KRISTIN et al. (1998). Velmi vyznamnym dielom
je ,,Rozsirenie vtakov na Slovensku* od kolektivu
autorov (DANKO et al. 2002). Podrobne spracovana
avifauna je v diele DUNGEL, HUDEC (2001). Cie-
Pom s$tadie bolo podat’ prehl’ad zistenych druhov
na$ej avifauny v zaujmovom tzemi a poukazat’ na
ich ekologické aspekty vo vizbe na dané uzemie.

CHARAKTERISTIKA UZEMIA

Zaujmové uzemie spada do geomorfologic-
kej subprovincie Vnutorné Zapadné Karpaty, ob-
last’ Slovenské stredohorie a Slovenské Rudohorie.
Zo Slovenského stredohoria zasahuje krajinnym
celkom Ostrozky, zo Slovenského Rudohoria zasa-
huje orografickym celkom Veporské vrchy, Stolic-
ké vrchy a Reviicka vrchovina.

Najviac st zastupené Ostrozky. Predstavujii
nahornt plosinu — planinu. Pévodna suvisla plani-
na je roz¢lenena hlbokymi dolinami konsekvent-
nych potokov do Casti. Dominuje hladko modelo-
vany reliéf. Ostrozky su budované horninami vul-
kanického pdvodu, hlavne pyroxenické andezity
a ich pyroklastika (tufy a tufity), len v severnom
okraji vystupuju prvohorné krystalické horniny
(biotické granodiority az kremité diority). Ostroz-
ky patria prevazne k oblasti mierne teplej horskej
klimy s priemernymi januarovymi teplotami —3
az —6 °C a jilovymi 16—17°C. Najvyssia severna
Cast’ patri k oblasti chladnej horskej klimy s prie-
mernymi januarovymi teplotami —4 az —6 °C, ju-
lovymi 16—17°C. Priemerny ro¢ny uhrn zrazok
dosahuje 650-900 mm. Maximum zrazok spada
na jul a minimum na februér. Pocet dni so sneho-
vou pokryvkou je v nizsich ¢astiach 100—120 dni,
vo vyssich castiach do 140 dni.

Ostrozky pre svoj plosny raz a vyhrevny sub-
strat poskytuju relativne vhodné podmienky pre
pol'nohospodarsku ¢innost’.

Lesné porasty sa nachadzaju v 2—4 lesnom
vegetacnom stupni. St zachované najma na skloni-
tych stranach, hlboko zarezanych dolin najma v ju-
hovychodnej a vychodnej casti. Pévodné drevino-
vé zloZenie sa nachadza prevazne vo vrcholovych

a hrebeniovych partiach.

Dominantne su zastipené odlesnené polia
a travnaté plochy. So stupajticou vertikalnou Cle-
nitostou rastie podiel mezo a mikrostruktir ornej
pody, ako aj podiel trvalych travnych porastov
(TTP). Sucasne sa zmensuje plocha intenzivne
obhospodarovanej pody a zvySuje sa rozloha ex-
tenzivne vyuzivanych, resp. nevyuzivanych ploch.
Sukcesné spolocenstva sa nachadzaju v priestoroch
zanikajiceho laznickeho osidlenia a na miestach
s dlhodobou absenciou pasenia.

Liky sa v strednych polohach vyuZivaji in-
tenzivnym az extenzivnym kosenim. Z eurdpsky
vyznamnych biotopov sa na danom uzemi nacha-
dzaji nizinné a podhorské kosné luky podzvi-
zu Arrhenaterion. Predstavuju nas najdolezitejsi
a najprodukénejii luény typ. Zivotisstvo predsta-
vuju druhy ekologicky viazané na takéto biotopy.
Uzemie spada do DFS 7582, orografického celku
Ostrozky (330).

METODIKA

V priebehu vegetacnej sezéony 2008 a 2009,
sa v jarnom a letnom obdobi (april —august) moni-
torovala avifauna zaujmového uzemia. Sledovala
sa prezencia vyskytu jednotlivych vtac¢ich druhov
dva krat mesacne v katastralnom tizemi sidelné¢ho
utvaru Budina. Jednotlivé vtacie druhy boli zazna-
menavané na zaklade priameho pozorovania a ich
akustickych prejavov.

Pri monitoringu sa nemapovala denzita hniez-
dnych parov, ale hodnotilo sa druhové spektrum vo
vézbe na charakter krajiny.

Z hladiska biotopov vtactva islo o A) kria-
¢iny a skupiny stromov mimo lesa, B) liky, xero-
termy, pasienky a polia a C) urbanne a suburbanne
biotopy.

Z hladiska kvantifikacie bola zvolena stupni-
ca a) vzacne pozorovany (1 az 2 pozorovania za
sezoénu), b) bezne pozorovany (3—10 pozorovani
zas sezonu), ¢) Casto pozorovany (10 a viac pozo-
rovani za sezonu).

V zmysle prace DANKO et al. (2002) boli pri-
radené ku kazdému druhu nasledovné charakteisti-
ky: trend (populaény a arealovy), ekosozologicky
status 1998 na Slovensku (podl'a kategorii [UCN
publikovanych v r. 1995) a stupen ohrozenia.



HLAVNE SKUPINY BIOTOPOV
Z HCADISKA VTACTVA

Z hladiska vyskytu a hniezdenia vtactva
mozno rozdelit' biotopy Slovenska na 8 zaklad-
nych skupin (cf. RUZICKOVA et al. 1996), ktoré
sa Casto prelinaju a ich kategorizacia nema pres-
né hranice. 1. Lesy opadavé, 2. lesy neopadavé,
3. kriaCiny a skupiny stromov mimo lesa, 4. vy-
sokohorské biotopy, 5. liky, pasienky a polia, 6.
urbanne a suburbanne biotopy, 7. vody stojaté
a mokrade, 8. vody teCice a pobrezné porasty.
Vyskyt a frekvencia vyskytu tychto zékladnych
skupin biotopov urcuje v jednotlivych regiénoch
a kvadratoch mapovania do znac¢nej miery druho-
v pestrost’ vtactva. V zmysle DANKO et.al. (2002)
je ich charakteristika nasledovna:

Lesné ekosystémy

V doésledku velkej geografickej roznorodosti
Slovenska na relativne malom tzemi nachadza-
me Siroktl §kalu 9 lesnych vegetacnych stupniov
(1. dubovy, 2. bukovo-dubovy, 3. dubovo-bukovy,
4. bukovy, 5. bukovo-jedl'ovy, 6. bukovo-jedl'ovo-
-smrekovy, 7. smrekovy, 8. kosodrevinovy, 9. al-
pinsky. V ramci nich definujeme 72 skupin lesnych
typov (ZLATNIK, 1959, 1976) V lesnych ekosysté-
moch hniezdi najviac druhov vtakov zo vSetkych
druhov biotopov a to 117 druhov (53 % hniezdi¢ov
Slovenska).

Vysokohorské biotopy

Patria sem oblasti subalpinskeho a alpinske-
ho stupnia. St to najma biotopy kosodrevina, alpin-
ske travinno-bylinné porasty, alpinske hole, skaly,
sute a snehové vyleziska.

Najbohatsie biotopy su na vapencovych a do-
lomitovych podkladoch, najmé na juznych expozi-
ciach. Hniezdi tu 5 druhov vtakov (2,3 % hniezdi-
¢ov Slovenska).

Kria¢iny a skupiny stromov mimo lesa

Pre vtactvo predstavuje tato skupina biotopov
osobitne vyznamné prostredie. Najmé v sekundar-
ne odlesnenej krajine je refagiom pre mnohé Zivo-
¢isne druhy, ktoré su odkazané na polootvoreny typ
krajiny, ekotony, lemové spolocenstva s velkym
mnozstvom miest na lov potravy, vyhl'adov na te-
ritoériu a miest na odpocinok. Stcasne su tieto bio-
topy vyznamnymi koridormi t'ahu vtactva v otvo-
renej, polnohospodérskej krajine. Pre zachovanie
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vyS§Sie spominanych funkcii je vhodny taky typ
obhospodarovania, aby nedoSlo k suvislému za-
rastaniu rozsiahlych Gizemi krovinami, ¢im by sa
ich vyznam polootvoreného biotopu stratil. V tejto
skupine biotopov hniezdi priblizne 35 druhov vta-
kov (16 % hniezdicov Slovenska).

Liky, xerotermy, pasienky a polia
St to biotopy, ktoré v prevaznej miere vznik-
li ¢innostou ¢loveka. Vyznacuju sa zvysenou citli-
vost'ou na neprimerané zasahy ¢loveka a potravne
alebo hniezdenim je na ne viazané vysoké percento
ohrozenych druhov vtactva. V tejto skupine bioto-
pov hniezdi aj 64 druhov vtakov (29,2 % hniezdi-
cov Slovenska). V ramci tychto biotopov sa rozli-

Suju:

a) vlhké luky a pasienky. Najdolezitejsim fakto-
rom podmienujucim tento typ su zaplavy, vyska
hladiny podzemnej vody a pravidelnost’ kose-
nia a pasenia. Vyskyt rastlinnych a zivo¢isnych
druhov podmiefiuje aj nadmorska vyska.

b) suché podhorské a horské liky. Plosne najroz-
Sirenejsie su liky na flySovom a vapencovom
podklade. St to nizkobylinné luky, ktoré su pri
spravnom obhospodarovani druhovo bohaté
a kvetnaté. Horské luky Slovenska na vapen-
covom podklade patria k druhovo najbohat$im
ekosystémom Eurdpy.

c) xerotermné ekosystémy. Najviac sa nachadzaju
na exponovanych juznych svahoch. Tvoria ich
travinné spolocenstva a spolu predstavuji kom-
plex s dubinami. Miestami vytvaraju lesostepi
s krovinami a tak zasahuju aj do inej skupiny
biotopov. Optimum maji v nadmorskej vyske
400-500m n.m., ale moézu sa vyskytnat' az
do nadmorskej vysky 1000 m n.m. na r6znych
geologickych substratoch.

Urbanne a suburbanne biotopy

Do tejto skupiny biotopov patria zastavané
plochy miest a obci, ako aj zahrady, sady, vinohrady
a parky. Obyvaju ich véa¢sinou druhy bezprostred-
ne viazané na Cinnost’ ¢loveka (synantropné a he-
misynantropné). V tejto skupine hniezdi pravidelne
71 druhov vtakov (32 % hniezdicov).

Mokrade a stojaté vody

Mokrade sa nachadzaju od nizin po alpinsky
stupen. Ich vyskyt je podmieneny dostupnost'ou
spodnej vody, ktora predurcuje ich charakter tak,
ze do znacnej miery eliminuje vplyv nadmorskej
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vys§ky. Hniezdi tu prevazne 70 druhov vtakov (32 %
hniezdicov Slovenska).

Tectice vody s brehovou vegetaciou

Slovensko ma husti riecnu siet, prevazne
horského charakteru. Celkova dizka tokov na Slo-
vensku dosahuje 44 943 km. Z hladiska vtactva
riek je dolezitda brehova vegetacia a jej ochrana.
Hniezdi tu prevazne asi 21 druhov vtakov (9,6 %
hniezdic¢ov Slovenska).

VYSLEDKY A DISKUSIA

V zaujmovom Uzemi sa zistilo 50 druhov
triedy vtakov (Aves), ¢o predstavuje z nasej fauny
priblizne (14,7%). Zastupené boli druhy 6 radov:
kurotvaré — Galiformes, sokolotvaré — Falconifor-
mes, kukuckotvaré — Cuculiformes, holubotvaré
— Columbiformes, datl’otvaré — Piciformes a vrab-
cotvaré — Passeriformes, (Tab. 1). Percentudlne
vyjadrenie po¢tu druhov v ramci jednotlivych ka-
tegorii pozorovania je na obr. 1. Dva typické vtacie
druhy pre dant oblast st na obr. 2 a 3.

Z hladiska hlavnych skupin biotopov vtactva
(podla cf. RUZICKOVA et al. 1996) sa v zaujmo-
vom Uzemi nachadzaju lesné ekosystémy, kriaciny
a skupiny stromov mimo lesa, liky, xerotermy,
pasienky a polia, urbanne a suburbanne biotopy.
Lesné ekosystémy boli zohladiované len ako
biotopy, ktoré maji z hl'adiska vtactva vo vSeobec-
nosti vyznamnu funkciu, ale vyskum sme v nich
nerealizovali.

Z hladiska ekosozologického statusu maji
LR kategoériu oznaCujicu menej ohrozeny druh
tieto druhy: Accipiter gentilis, Accipiter nisus,
Buteo buteo, Aquila pomarina, Falco tinnuncu-
lus z dravcov a Coturnix coturnix z kurovitych.
NajvyznamnejSie postavenie ma Aquila pomarina
(ob. 2). Uzemim Slovenska prechadza zépad-
na hranica jeho rozsirenia. Typickym prostredim
tohto druhu su nizke az stredne zalesnené pohoria
s rozsiahlymi likami, pasienkami, poliami, ktoré
vyuziva ako loviska. Druh a typ lesa nie je az taky
dolezity. VAcsi vyznam ma charakter lovisk. Vy-
znamné s najmé podmacané luky, pasienky a niz-
kostebelné mokrade. Ak chybaju, lovi aj v obilnych
poliach a lukach s vy$sim podrastom. Druhym vy-
znamnym druhom je Accipiter gentilis. Typickym
prostredim tohto druhu st vysokokmenné lesy,
zvycajne starSich vekovych skupin, pricom druh
dreviny nie je rozhodujuci. Jeho blizky pribuzny je

Accipiter nisus. Ekologicky je viazany k mlad$im
ihliénatym porastom. Za nasho najrozsirenejsicho
dravca mozno povazovat’ druh Buteo buteo Hniez-
di v stvislych aj fragmentovanych lesoch, ¢asto
prerusovanych otvorenymi biotopmi, najméd po-
liami, lukami a pasienkami. Hniezdi aj v pol'nych
lesikoch, remizkach a pasoch krovin, ojedinele aj
v agrocendzach na solitérnych stromoch. Dalim
velmi beznym druhom nasej fauny je Falco tin-
nunculus. Hniezdi takmer vSade s vynimkou suvis-
lych lesnych porastov, jednotlivo aj v koldniach,
pri¢om rozhodujucim faktorom okrem potravy je
vhodny pocet miest na hniezdenie.

V zaujmovom uzemi sa nachadzaju tieto
druhy ekologicky optimalne podmienky. Lesné
porasty nachadzajice sa v 2—4 lesnom vegetacnom
stupni a povodné drevinové zlozenie nachadzajuce
sa prevazne vo vrcholovych a hrebeniovych parti-
ach poskytuje tymto druhom vhodné podmienky
na ich hniezdenie. Uzemie je charakteristické vy-
sokou variabilitou intenzity obhospodarovania,
striedaji sa intenzivne aj extenzivne obhospoda-
rované plochy. So stipajicou vertikdlnou ¢leni-
tost'ou rastie podiel mezo- a mikrostruktir ornej
pddy, ako aj podiel TTP. Sucasne sa zmenSuje
plocha intenzivne obhospodarovanej pody a zvy-
Suje sa rozloha extenzivne vyuZzivanych, resp.
nevyuzivanych ploch. Tieto plochy poskytuju
dostatok vhodnych biotopov pre drobné hlodavce
ako aj rozne druhy hmyzu, sliziace spominanym
dravcom ako potrava.

Z kurovitych vtakov sa z hl'adiska ekosozolo-
gického statusu do kategorie LR ako menej ohroze-
ny druh zarad’uje Coturnix coturnix. Na Slovensku
patri medzi najviac rozsirenych druhov hniezdicov.
Hniezdi v otvorenych biotopoch pol'nohospodar-
skej krajiny, najmé na obilnych alebo d’atelinovych
poliach.

Pol'nohospodarska krajina v tizemi s nizkou
nadmorskou vySkou mé len skromnu drevinova
vegetaciu, kde na ornej pode je zastupena solitérna
vegetacia, menej liniova, s vyskytom najmai tep-
lomilnych drevin, napr. Prunus spinosa L., Swida
sanguinea (L.) Opitz., Ligustrum vulgare L. Na
miestach s vysSou pddnou vlhkost'ou aj Salix spp.
L., Padus avium Mill. a zriedka aj Alnus glutinosa
(L.) Gaertn. Dalie druhy drevinovej vegetécie st
viazané skor na extenzivne vyuzivané plochy. Ta-
kéto extenzivne vyuzivané travnaté plochy s roz-
trisenymi fragmentami nelesnej drevinovej vege-
tacie st vhodnym miestom na hniezdne viacerych



druhov vtakov najmé z radu spevavce, ktoré tam
nachadzaju aj dostatok vhodnej potravy v podo-
be hmyzu a réznych casti rastlin, kde dominantné
postavenie majui semena a bobule. Z tejto skupiny
vtakov je typickym predstavitelom Lanius scollu-
rio (0b.3). V zaujmovom Uzemi patril z hl'adiska
pozorovani k najpocetnej$im druhom. Na hniezde-
nie preferuje otvorené biotopy, extenzivne obhos-
podarované suchsie travnaté plochy s roztruseny-
mi, najma tinitymi krovinami, lesné okraje, menej
zéhrady. Zivi sa najma va&§imi druhmi hmyzu, vig-
$inou nad 2 cm. K poéetnym druhom spevavcom
ekologicky viazanych na takyto typ krajiny mozno
zaradit’ Sturnus vulgaris, Carduelis chloris, Cardu-
elis carduelis, Miliaria clandra, Emberiza citrinel-
la, Saxicola torquata. K sporadickej$im druhom
patrili napr. Serinus serinus a Carduelis cannabi-
na. Serinus serinus, je vysoko pocetny aj v intra-
vilanoch miest a obei. Hniezdi vo vSetkych typoch
stromovej zelene. Carduelis cannabina Zije najma
v otvorenej parkovej krajine s mnozstvom zelene
s hustymi listnatymi alebo ihli¢natymi krovinami
(najmi borievky) a dostatkom potravy na zaburi-
nenych plochach. Ako hemisynantropny druh s ob-
I'ubou hniezdi v pokojnejsich Castiach intravilanov
miest a obci v parkoch, zahradach a pod., DANKO
et al. Posudenie vplyvu pol'nohospodarskej ¢in-
nosti na ekologicku stabilitu krajiny predmetného
Uzemia sa realizovalo na zaklade suctu koeficien-
tov ekologickej vyznamnosti prvkov zastupenych
v MR podl'a SABO, ROSSOVA, DOBIAS (2006). Ako
koeficienty ekologickej vyznamnosti pre jednotlivé
prvky krajiny predstavuju hodnoty upravené pod-
I'a SUPUKU, et al. (2003). Dana oblast’ nadobudla
priemernt hodnotu ekologickej stability krajiny
0,71. Ide o krajinu s prevahou prirodnych prvkov,
so zachovanymi ekologickymi vztahmi. Prispieva
k tomu v prevaznej miere zastipenie stromovej
aj krovitej vegetacie v podobe remizok, liniovej
a rozptylenej vegetacie. Dalej st to doasne neob-
hospodarované plochy, plochy s nastupom sukces-
nych drevin, lesné a trdvne formacie a vyznamné
vodné plochy (VN Ruzind).

Plochy bez obhospodarovania predstavuji
kratkodobo nevyuzivany, Strukturdlne zlozitejsi
porast, na ktorom nedochadza k naru$ovaniu nad-
zemnej biomasy. Po ukonceni pastvy a kosenia
dochadza spravidla okamzite k narastu druhovej
bohatosti a pocetnosti jedincov. Preto je dolezité
ponechat’ v ramci pastvin a lik docasne neobhos-
podarované plochy ako utocisko pre najroznejsie
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druhy zoocendz a sucasne zabezpecit’ ich pravidel-
né striedanie v rdmci véac¢Sieho podneho bloku.

Populac¢né trendy vtacich druhov sa mézu Cas-
to krat v ramci kratSieho, ale najmé dlhsieho ¢aso-
vého useku menit’. Tieto trendy st do znacnej miery
podmienované urcitou stabilitou ich biotopov. Pri-
¢ina poklesu biodiverzity je zrkadlom deStrukcie
a zhorSovania sa kvality a kvantity mnohych bio-
topov. Revitalizacia konkrétnych lokalit a celkova
obnova lokalit je asi najnakladnejSia polozka pri
realizacii niektorych zachrannych programov. Preto
je dolezité zachovat’ Co najpestrejsej skladby bioto-
pov v ramci celého uzemia. Zisteny pocet druhov
predstavuje asi Sestinu avifauny Slovenska. Tento
pocet bude v Studovanom tzemi urcite vyssi a to
najmé z dévodu zvolenej metodiky, ktorou neboli
monitorované vodné a no¢né druhy vtakov.

Dana oblast’ nadobudla priemernti hodnotu
ekologickej stability krajiny s hodnotou 0,71. Ide
o krajinu s prevahou prirodnych prvkov a zacho-
vanymi ekologickymi vztahmi. Prispieva k tomu
v prevaznej miere zastipenie stromovej a krovitej
vegetacie v podobe remizok, liniovej a rozptylenej
vegetacie. Dalej st to doGasne neobhospodarova-
né plochy, plochy s nastupom sukcesnych drevin,
lesné a travne formacie, priCom vyznamné su aj
vodné plochy (VN Ruzind). Tu je dolezita najmé
prevencia. Je lepSie niecomu predchadzat’ ako to
lie¢it'. Ako krajina s pestrou Struktirou biotopov
mame na to este celkom vhodny potencial, ¢o sa
nedé povedat’ o viacerych krajinach, najmé zapad-
nej Eurdpy. Pri komplexnejSom hodnoteni vtacich
populécii sa pristupuje k systematickejSiemu moni-
toringu denzity hniezdnych parov. Vysledky také-
hoto vyskumu mézu poukazovat’ na zachovalost,
prip., narusenost’ konkrétnych biotopov danej kra-
jiny so vSetkymi jej prvkami.

Zaujmové uzemie predstavuje v sucasnos-
ti eSte vhodné ekologické podmienky pre Siroké
spektrum vtacich druhov z roéznych skupin. Za-
chovanie extenzivneho vyuZzivania krajiny udrzu-
je charakteristicky obraz izemia s typickymi jeho
prvkami, ktoré do zna¢nej miery podmieniuju aj
vyskyt zoocendz. Z hl'adiska prirodnych zloziek st
to napr. liniova drevinova vegetacia, zhluky kria-
¢in, solitéry, TTP, lu¢ne porasty a pod. Spolu to vy-
tvara mozaiku biotopov, ktoré predstavuju vhodné
ekologické podmienky pre mnohé druhy nasej fau-
ny, kde nezastupitené miesto majii ornitocenozy.
Preto by vyskum zamerany na zoocenozy mal byt
nedielnou sucast'ou vacsiny krajinarskych studii.



128

Pod’akovanie:
Vyskum bol realizovany vd’aka finanénej
podpore grantovej agentury VEGA 1/4329/07.

LITERATURA

BEICEK, V., STASTNY, K. HUDEC, K. 1995: Atlas zim-
niho rozsiieni ptdkii v Ceské republice 1982—1985.
Nakladatelstvi a vydavatelstvi H & H, Ministerstvo
Zivotniho prostiedi CR, 270 pp.

DANKO, S., DAROLOVA, A., KRISTIN, A. (eds.) 2002: Roz-
Sirenie vtakov na Slovensku. VEDA, Vydavatel'stvo
Slovenskej akademie vied, Bratislava, 686 pp.

DAROLA, J. 1972: Hniezdenie izolovanej populacie tra-
sochvosta zltého (Motacilla flava ssp.) v Tur¢ianskej
kotline. Ochrana fauny 6, p. 151-158.

DUNGEL, J., HUDEC, K. 2001: Atlas ptdkii Ceské a Slo-
venské republiky. Academia, Praha, 250 pp.

FERIANC, O. 1977: Vidky Slovenska 1. Veda, SAV Brati-
slava, 682 pp.

FERIANC, O. 1979: Vtiky Slovenska 2. Veda, SAV Brati-
slava, 472 pp.

FERIANCOVA-MASAROVA, Z. 1994: Dinamics of ornitho-
coenosis in a resident district in Bratislava during ye-
ars 1979-1992. Biologia, Bratislava 49, p. 263-269.

HAGEMEUER, W. J. M. BLAIR, M. J. (eds.) 1997: The
EBCC Atlas of European Breeding Birds: Their Dis-
tribution and Abundance. T & A. D. Poyser, London,
903 pp.

HUDEC, K., CERNY, W. (eds.) 1977: Fauna CSSR. Ptdci
— Aves. Dil 1I. Academia Praha, 896 pp.

HUDEC, K. (ed.) 1983: Fauna CSSR. Ptdci III/1, 2, Aca-
demia, Praha, 1234 pp.

HUDEC, K. (ed.) 1994: Fauna CR a SR. Ptdci I — Aves, 2.
vydanie. Academia, Praha, 672 pp.

JANCURA, P. 2006: Krajinarska $tudia : Mikroregion Ja-
vor. 87 pp.

KRISTIN, A., DANKO, S., DAROLOVA, A., KOCIAN, L.,
KROPIL, R., MURIN, B., STOLLMANN, A., URBAN,
P. 1998: Cerveny zoznam a ekosozologicky sta-
tus vtakov (Aves) Slovenska. Ochrana prirody 16,
p. 219-232.

KROPIL, R. 1995: Vysledky s¢itania vtakov na Slovensku
v roku 1994: nova etapa sledovania vyvoja pocet-
nosti populacii. Tichodroma 8, p. 161-168.

MURIN, B., KRISTIN, A., DAROLOVA, A., DANKO, S.
KROPIL, R. 1994: Pocetnost’ hniezdnych populacii
vtakov na Slovensku. Sylvia 30, p. 97-105.

RANDIK, A. 1978: Rozsirenie, ochrana a obhospodaro-
vanie dropa vel'kého (Otis tarda) v Ceskoslovensku
a v Eurépe. Ceskoslovenskd ochrana prirody 18,
p. 19-37.

RUZICKOVA, H., HALADA, L., JEDLICKA, L. KALIVODO-
VA, E. (eds.) 1996: Biotopy Slovenska. Ustav krajin-
nej ekologie SAV Bratislava, 192 pp.

SABO, P., ROSSOVA, L., DOBIAS, V. 2006: Stidia a navrh
metodiky vypoctu nového indikdtora ekologickej sto-
py miest v kontexte klimatickej zmeny, 0.z. Ziva pla-
néta Piestany, Regionalne environmentalne centrum
Slovensko, Bratislava.

SUPUKA, J., HRESKO, J., KONCEKOVA, L. 2003: Krajinnd
ekologia. Slovenska polnohospodarska univerzita
v Nitre, 194 pp

TUCKER, G. M., HEATH, M. F. 1994: Birds in Europe:
their conservation status. Cambridge, U.K.: Bird-
Life International (BirdLife Conservation Series
no. 3), 600 pp.

Tab. 1 PrehPlad jednotlivych druhov vtakov zistenych v $tudovanom izemi

Tab. 1 List of bird species in the study area

Druh Pozorovanie Ekosz. — Trend — SO
status populacny arealovy

Falconiformes

Accipitrer gentilis (Linnaeus, 1758) a, A,B LR:lc -1 0 S

Accipiter nisus (Linnaeus, 1758) b, AB LR:lc 0 1 S

Buteo buteo (Linnaeus) c,A.B LR:1c 0 0 S

Aquila pomarina (Brehm, 1831) a,AB LR:nt 0 0 R

Falco tinnunculus (Linnaeus, 1758) b,AB LR:lc 0 0 D

Galliformes

Coturnix coturnix (Linnaeus, 1758) c,B LR:nt 0 \%

Phasianus colchicus (Linneus, 1758) b,B - 0 0 S

Columbiformes

Streoptopelia decaocto (Frivaldszky, 1838) b, B,C — +1 +1 (S)

Streptopelia turtur (Linnaeus, 1758) b, B,C - 0 0 D

Cuculiformes

Cuculus canorus (Linnaeus, 1758) a, A,B - 0 0 S

Piciformes

Picus canus (Gmelin, 1788) a, A,B, - 0 0 D
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Tab. 1 Pokracovanie
Tab. 1 Continuation

Picus viridis (Linnaeus, 1758) b,AB - 0 0 D

Dendrocopus major (Linnaeus, 1758) b,A,C - 0 0 S

Dendrocopus minor (Linnaeus, 1758) c,A,C - 0 0 S

Passeriformes

Alauda arvensis (Linnaeus, 1758) c,B - 0 0 \Y
Hirundo rustica (Linnaeus, 1758) a, B,C - -1 0 D

Delichon urbica (Linnaeus, 1758) a, B,C - 0 0 S

Motacilla alba (Linnaeus, 1758) ¢, B,C - 0 0 S

Troglodytes troglodytes (Linnaeus, 1758) b, A,B - 0 0 S

Erithacus rubecula (Linnaeus, 1758) ¢, A,C - 0 0 S

Luscinia megarhynchos (Brehm, 1831) b,A,C - 0 0 (S)
Phoenicurus ochruros (Gmelin, 1774) b,A,C - 0 0 S

Saxicola rubetra (Linnaeus, 1758) b,B - -1 -1 S

Saxicola torquata (Linnaeus, 1766) c,B - +1 +1 (D)
Turdus merula (Linnaeus, 1758) c,A,C - 0 0 S

Turdus pilaris (Linnaeus, 1758) b, B,C - +1 +1 S

Turdus philomelos (Brehm, 1831) b, B,C - 0 0 S

Turdusa viscivorus (Linnaeus, 1758) b, B,C - 0 0 S

Sylvia atricapilla (Linnaeus, 1758) b, A, - 0 0 S

Phylloscopus collybyta (Viellot, 1817) b, A — 0 0 (S)
Aegithalos caudatus (Linaneus, 1758) a, A - 0 0 S

Parus palustris (Linnaeus, 1758) c, A - 0 0 S

Parus caeruelus (Linnaeus, 1758) c,A,C - 0 0 S

Parus major (Linaneus, 1758) ¢, A,C - 0 0 S

Sitta europaea (Linnaeus, 1758) c,AC - 0 0 S

Oriolus oriolus (Linnaeus, 1758) ¢, A,C - 0 0 S

Lanius collurio (Linnaeus, 1758) c,A - -1 0 (D)
Garrulus glandarius (Linnaeus, 1758) c,A,C - 0 0 (S)
Pica pica (Linnaeus, 1758) ¢, A.B,C - 1 +1 S

Corvus corone (Linnaeus, 1758) b, A,B,C - -1 -1 S

Sturnus vulgaris(Linnaeus, 1758) c,A,B,C - 0 0 S

Paser domesticus (Linnaeus, 1758) c,AB,C - -1 0 S

Paser montanus (Linnaeus, 1758) ¢, AB,C - 0 0 S

Fringilla coelebs (Linnaeus, 1758) c,A,C - 0 0 S

Serinus serinus (Linnaeus, 1766) b, C - 0 0 S

Carduelis chloris (Linnaeus, 1758) c, C - 0 0 S

Carduelis carduelis (Linnaeus, 1758) c,A,C - 0 0 (S)
Carduelis cannabina (Linnaeus, 1758) b, C - -1 0 S

Emberiza citrinella (Linnaeus, 1758) ¢, B,C - 0 0 S)
Miliaria calandra (Linnaeus, 1758) c,B NE 0 0 (S)

Legenda k tabulke 1: Pozorovanie: a) vzacne pozorovany: (1 az 2 pozorovania za sezénu), b) bezne pozorovany (3—-10
pozorovani za sezénu), ¢) ¢asto pozorovany (10 a viac pozorovani za sezonu), A) kria€iny a skupiny stromov mimo lesa,
B) luky, xerotermy, pasienky a polia a C) urbanne a suburbanne biotopy

Ekosozologicky status (ekosz. status) 1998 na Slovensku (podl'a kategérii IUCN pubklikovanych v r. 1995): CR) kriticky
ohrozeny, EN) ohrozeny, VU) zranitelny, LR) menej ohrozeny druh s podkategoriami, cd — taxon zavisly od ochrany, nt
— takmer ohrozeny taxon, lc — najmenej ohrozeny taxon, DD) druh, o ktorom st udaje nedostatoéné, NE) nehodnoteny
druh podl'a uvedenych kritérii podl'a viacerych dévodov

Trendy: populacny a arealovy: f) druh fluktuujici, n) novohniezdiaci druh, ?) nejasny trend, +2) vyrazny narast viac
ako 0 50%, +1) mierny narast 0 20—-50%, 0) stabilna populacia s maximalnou zmenou do 20%, —1) mierny pokles
020-50%, —2) vyrazny pokles viac ako 0 50%
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Stupeii ohrozenia (SO): E) ohrozeny, V) zranitelny, R) vzacny, D) ustupujici, L) lokalizovany, S) vyhovujici ochranarsky
status, Ins) nedostato¢ne poznany

Legend to table no. 1: Observation: a) rarely observed (1 to 2 observations per season), b) commonly observed (3—10
observations per season), ¢) often observed (10 or more observations per season), A) non—forest vegetation, B) meadows,
xerotermic biotops, pastures and field, C) urban and suburban biotops

Ecosozological status in Slovakia 1998 (according to categories [UCN from 1995)

CR critically endangered, EN) endangered, VU) vulnerable, LR) lower risk with sub-categories cd — conservation
dependent, nt — near threatened, lc — least concern, DD) data deficient, NE) not evaluated

Trends: population and range: f) fluctuating species with no clear trend n) new breeder, ?) no clear data, +2) large increase
by at least 50%, +1) small increase 20—50 %, 0) stable population with change up to 20%, —1) small decrease 20-50 %,
—2) large decrease by at least 50%

Threat status: E) endangered, V) vulnerable, R) rare, D) declining, L) localized, S) secure, Ins) insufficiently known

|a
ob
oc

14%

48%

38%

Obr. 1 Percentualne zastipenie pocetnosti druhov v ziujmovom uzemi: a) vzacne pozorovany, b) bezne
pozorovany c) ¢asto pozorovany

Fig. 1 Percentage representation number of species in area study: a) rarely observed, b) commonly observed,
c¢) often observed

Obr. 2 Orol krikPavy (4quila pomarina Brehm, 1831) foto: Harvancik. Druh nizkych aZ stredne zalesnenych
pohoris rozsiahlymi likami, pasienkami, poliami, ktoré vyuZiva ako loviska. V ramci ekosozologického
statusu zaradeny ako menej ohrozeny druh s podkategériou takmer ohrozeny taxén

Fig.2 Agquila pomarina Brehm, 1831 foto: Harvancik Spieces lives in low or middle foresty mountains with
large meadows, pastures, fields, which it use like hunting ground. By ecosozological status belongs to
category lower risk with sub-categorie near threatened



131

Obr. 3 Strakos$ ¢ervenochrbty (Lanius collurio Linnaeus, 1758) foto: Harvancik. Druh otvorenych biotopov,
extenzivne obhospodarovanych suchSich travnatych pléch s roztrisenymi, najmé tfnitymi krovinami,
lesné okraje, menej zahrady. Zivi sa najmi va&§imi druhmi hmyzu, vi&inou nad 2 cm

Fig. 3 Lanius collurio (Linnaeus, 1758) foto: Harvanc¢ik Species popuplate open biotops, less intensive and
more xerofil grassland with diffuse bushes, forest ecotons, less gardens. Bread is represented mostly by
bigger spesies of insects, mostly more that 2 cm
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ABSTRACT

Vician, V., Stasiov, S., Ko¢ik, K., Hazuchova, L.: Carabidae (Coleoptera) Structure on Variously Managed

Agricultural Land of Podpolanie area

The paper evaluates the structure of Coleoptera, Carabidae on variously managed agricultural land in
Ocova PD of Podpolanie area during the growing seasons of 2005-2006.

Through both growing seasons all together 67 species with 54 376 individuals were gathered. Eudominantly
were represented species Poecilus cupreus (Linnaeus, 1758), Pterostychus melanarius (Illiger, 1798), and

Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774).

The occurrence of Carabidae beetles is directly connected with quite a number of complex relations and it

is influenced not only by the agricultural plants structure but also by the quantity of anthropogenic inputs. Species
spectrum of Carabidae beetles was very similar on all observed plots. It cannot be exactly defined to what extent
the structure of observed beetles was influenced by various forms of land management (conventional schemes
and agroschemes). Though, it can be stated that carabid beetles find better conditions for living on neutral soil
with a good humus supply as well as with a good content of basic macro- and microelements.

Key words: Coleoptera, Carabidae, Ocova agricultural cooperative, farming landscape management, Slovakia

UvVOoD

Z hladiska exploatacie I'udskej spolo¢nosti
sa v sucasnosti Coraz viac pristupuje k hodno-
teniam biocendéz v ramci jednotlivych ekosys-
témov. Specifické postavenia ma biodiverzita
agrarnej krajiny ako ekosystému, ktory vytvoril
¢lovek a intenzivne do neho zasahuje. V agrarnej
krajine je najviac hodnoteny pddny epigeon, kde
jednou jeho sucast'ou st aj populacie bystrusko-
vitych chrobakov celade Carabidae. Predstavuju
vyznamnu modelovi skupinu hodnotenia réznych
typov ekosystémov. Vel'mi citlivo reagujil na naj-
roznejsie cudzorodé latky, pH pddy, organicku
hmotu a celkove st vyznamné bioindikatory zata-
zenia ekosystémov. Vyskyt jednotlivych populécii

bystruskovitych je bezprostredne spojeny s celym
radom pomerne zlozitych topickych a trofickych
vztahov a je vyrazne ovplyvneny nielen Strukti-
rou pestovanych plodin, ale aj kvantitou antropo-
génnych zasahov.

Vplyv antropického tlaku na populécie bys-
truskovitych sledoval SUSTEK (1987, 1992, 2000,
2002) a ini. Vybrané epigeické populacie ako in-
dikatory zatazenia ekosystémov sledovali PETR-
VALSKY, RAKOVSKA 1995. V roznych sustavach
uhorového hospodarenia hodnotili populacie dru-
hov ¢el'ade Carabidae PERVALSKY, PORHAJASOVA
1999. Vplyv agronomickych praktik na populacie
¢elade Carabidae sledovali PETRVALSKY, PETER-
KOVA 2000, PORHAJASOVA et al, 2004, STASTNA
et al.2007.
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Zastupenie druhov celade Carabidae v za-
vislosti od vstupov organickej hmoty sledovali
PETRVALSKY et al. 2005, PORHAJASOVA et al. 2005,
PORHAJASOVA et al. 2007.

V préci sa hodnoti truktara Coleoptera, Ca-
rabidae v priebehu vegetacnych sezén 2005 a 2006
v r6zne obhospodarovanej pol'nohospodarskej kra-
jine PD Oc¢ova v oblasti Podpolania.

CHARAKTERISTIKA UZEMIA

Uzemie PD OCovéa lezi v okrese Zvolen
a spada do katastrov obci Detva, Dubravy, Ocova,
Vigla§ a Zolna a do kvadratov Databanky fauny
Slovenska ¢. 7381, 7382, 7481 a 7482. Rozklada sa
na Gizemi dvoch geomorfologickych celkov (Pol'ana
a Zvolenska kotlina) v rovinatej az mierne zvlnenej
kotline s vySkovym rozdielom v rozpiti 395 az 500
mn.m.

Z geologickej stranky sa Uzemie vyznacuje
komplikovanou stavbou reprezentovanou hornina-
mi neogénu a kvartéru, ktoré st ulozené na pale-
ozoickych, resp. mezozoickych horninach Vepor-
ského rudohoria (DUBLAN 1993). Uzemie je cha-
rakteristické heterogénnymi pddnymi pomermi,
ktoré st nasledkom posobenia réznorodych geolo-
gickych a geomorfologickych podmienok krajiny.

Vyskytuju sa tu $tyri zakladné skupiny pod, ktoré
su zastupené prislusnymi podnymi typmi a subtyp-
mi. Nivné pody su reprezentované fluvizemami,
ilimerické pody luvizemami, hydromorfné pody
glejami a pseudoglejami a hnedé pody tu zastupuju
kambizeme.

Uzemie PD Ocova patri do povodia Hro-
na prostrednictvom Ogovského, Zelobudského
a Dubravského potoka. Hydrologicka siet’ je tu
pomerne zlozitd. Tvori ju mnoZstvo erdznych
ryh, mensich a vdcsich dolin, ktoré sa rozvetvu-
ji a koncia v lesnatych a pasienkovych svahoch
Detvianskeho pohoria alebo na zvinenom reliéfe
Zvolenskej kotliny, kde pramenia aj vSetky poto-
ky pretekajtice tymto izemim (okrem Ocovského
potoka). Sklon spadového tzemia je nepatrny,
v dosledku ¢oho pddy v nivach boli a su Casto za-
plavované.

Zaujmové uzemie sa vyznacuje priemer-
nou ro¢nou teplotou 7,8°C. NajnizSia priemerna
mesacna teplota tu byva v januari (—4,6 °C) a naj-
vyssia v juli (18,5°C). Priemerny celoroény uhrn
zrazok je 669mm, z ¢oho na vegetaéné obdobie
(april—september) pripada 399 mm a mimovege-
tacné obdobie pripada 270 mm. Najmenej zrazok
tu v priemere spadne vo februari (34 mm) a najviac
v juni (81mm). Udaje o vybranych parametroch
sledovanych lokalit su v tab. 1,2.

Tab. 1 PoP’nohospodarska plocha s roznou formou obhospodarovania
Tab. 1 Agricultural plot with a various form of land management

Plocha

s konven¢nou schémou

s agroenvironmentalnou schémou

Zahajnikova (Za)

Galiby ocovské (Go)

Jazarisko (Ja)

JHR — Kalinovec (Ka)

Nadhajnikova (Na)

Kotel'nice (Ko)

Skalice (Sk)

Granicky (Gr)
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Tab.2 Udaje o vybranych parametroch sledovanych lokalit (BPEJ — bonitovana pédno-ekologicka jednotka,
TPK - typologicko-produkéna kategoria, Bh — bonitaéna hodnota, Cox — oxidovatel’ny uhlik, PGI — pseu-
doglej luvizemna, PGM — pseudoglej modalna, TTP — trvaly travny porast, K — konven¢na plocha, ZAS
— zakladna agroenvironmen. schéma)

Tab. 2 Data on selected localities (BPEJ — Ecological Soil Quality Class, TPK — Typological Production Catego-
rization, Bh — Site index, Cox — oxidable carbon, PGI — Luvisoil pseudogley, TTP — Permanent Grass
Vegetation, K — Conventional Site, ZAS — Basic Agroenvironmental Scheme)

Za Go Ja JHR Ka Na Ko Sk Gr
Cislo honu 23 62 7 76 15 51
Sposob hosp. K ZAS K ZAS K ZAS K ZAS
Vymera 60 65,6 59 11,76 22 39,7
Kod BPEJ 556102 757005 557202 557202 556102 757002
TPK 5 OT2 6 06 5 OT2
Bh 60 48 54 54 60 51
Kateg. 5 6 5 5 5 5
Podny typ PGI PGM PGM PGM PGI PGM
fl;)gg;a pSenica pSenica jaémen jaémen lucerna lucerna TTP TTP
fl;)(()ig(lsa kukurica | kukurica | kukurica | kukurica lucerna lucerna TTP TTP
pH 6.9 7.2 5,6 6.9 6.3 6.9 6.8 5,5
(H,0) > » s 3 s s s >
pH 58 5,8 4,3 58 5,1 58 5,6 4,1
(KCl) > ) s > > > > 8
N 3368,8 5250,0 2406,3 3368,8 4375,0 4112,5 6125,0 4768.,8
(mg/kg)
N
%) 0,3 0,5 0,2 0,3 0,4 0,4 0,6 0,5
P 62,9 46,1 46,8 62,9 533 51,1 20,6 15,5
(mg/kg)
K 256,3 161,0 169,8 256,3 4233 156,5 65,5 196,5
(mg/kg)
Ca 999,5 2061,5 526,5 999,5 1170,0 1559,3 1495,3 832,0
(mg/kg)
Mg 118,8 503,5 130,8 118,8 258,8 426,3 502,3 158,0
(mg/kg)
Cu

5,4 6,2 6,2 39 8,8 6,7 6,2 6,2
(mg/kg)
Mn 306,0 325,5 1743 254,5 252,5 186,0 2213 2743
(mg/kg)
Zn

5,9 73 5,1 4,9 7,7 6,3 8,6 9,8
(mg/kg)
Cr

1,6 1,9 1,4 1,8 1,9 1,6 1,5 0,6
(mg/kg)
Pb

15,6 11,6 12,0 11,6 11,2 14,1 13,5 14,3
(mg/kg)
Cd

0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,3
(mg/kg)
Ni 2,1 2,3 1,7 1,3 2,1 2,6 1,6 0,8
(mg/kg) > > s > s s > §
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Tab. 1 Pokracovanie
Tab. 1 Continuation

Za Go Ja JHR Ka Na Ko Sk Gr
Cox
oo 13 22 12 12 14 2,1 2.8 2,5
C:N 01:03,7 01:04,1 01:04,8 01:02,9 01:03,2 01:05,2 01:04,6 01:05,3
Humus
%) 2,2 3,7 2,0 2,1 2,4 3,7 4.8 4.4
METODIKA Za sledované obdobie sa celkovo ziskalo

Vyskum bol realizovany v roku 2005 a 2006,
a to od aprila do oktdbra. Carabidae boli odchyta-
vané pomocou metddy zemnych pasci. Ako pasce
boli pouzité¢ PVC flase s vySkou 11cm, s prieme-
rom ustia 10cm a s objemom 0,751, v ktorych bol
pouzity ako fixa¢na tekutina 10%-ny formaldehyd.
Na kazdej ploche bolo v linii umiestnenych po 5
pasci, ktoré boli od seba navzajom vzdialené 5 m.
Celkova dizka linie bola 20m. Ziskany material
bol z pasci vyberany v priblizne mesacnych inter-
valoch. Ziskany material bol konzervovany v 4%
formaldehyde a determinovany v laboratoriu.

Material bol deteminovany podla HURKA,
1996, 2005. Determinovany material bol konzer-
vovany v 70% etylalkohole, s vyznacenym datu-
mom zberu. Vyhodnoteny bol index diverzity H*
podla SHANNON-WEAVERA, ekvitabilita podl'a
SHELDONA. Ako miera nepodobnosti bol pouzity
Bray-Curtisov koeficient, idaje z roku 2005—2006
boli spojené a logaritmicky transformované.

Dokladovy material bol deponovany na Ka-
tedre biologie a vSeobecnej ekologie Fakulty eko-
logie a environmentalistiky Technickej univerzity
vo Zvolene.

Na charakteristiku klimatickych pomerov za-
ujmového uzemia boli pouzité udaje Hydrometeo-
rologického uistavu v Bratislave, ktoré boli ziskané
na pozorovacej stanici Vigl'as.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V priebehu vegetacnych sezon 2005 a 2006
sa hodnotila Struktara (Coleoptera, Carabidae)
v rozne obhospodarovanej pol'nohospodarskej
krajine PD Ocova v oblasti Podpol'ania.

67 druhov v poclte 54 376 jedincov. V priebehu
vegetacného obdobia 2005 sa celkovo ziskalo 60
druhov v pocte 25 162 jedincov (tab. 3, obr. 1 a 2).
V priebehu vegetacného obdobia 2006 sa celkovo
ziskalo 50 druhov v pocte 29 214 jedincov (tab. 5,
obr. 3 a 4).

Zakladné zoocenologické charakteristiky st
vtab.4 a6.

Za sledované vyskumné roky boli eudomi-
nantne zastiipené druhy Poecilus cupreus (Linna-
eus, 1758), Pterostichus melanarius (Illiger, 1798)
a Pseudoophonus rufipes (De Geer 1774).

Druhy Poecilus cupreus, Pterostichus me-
lanarius a Pseudoophonus rufipes dosahuju naj-
vyssie hodnoty dominancie aj v pracach autorov
PORHAJASOVA et al. 2005, PORHAJASOVA et al.
2007 a inych. Druhom Poecilus cupreus a Pteros-
tichus melanarius venovali osobitnu pozornost’ au-
tori OBERHOLZER, FRANK (2003) ako predatorom
vaji¢ok sliméakov a tiez ich dospelych jedincov.

Uvedené druhy mozno vyuzit’ ako predatorov
pri ich likvidacii, pretoze sliméaky sa v rastlinnej
vyrobe pokladaji za vyznamné skodce.

Podl’a ANDERSENA (1999) je Pseudoophonus
rufipes vyrazne dominantny druh, ktory preferuje
hlavne obrabané pddy a je pre neho typicka Siro-
ké ekologicka valencia a s d’al§imi druhmi ako st
Poecilus cupreus (Linnaeus, 1758) a Pterostichus
melanarius (Illiger, 1798), Platynus dorsalis (Pont,
1810) a inymi patria medzi populdcie s pomerne
pevnou vézbou na prostredie.

Vplyvu agrotechnickych zasahov na druhové
a pocetné zastupenie ¢el'ade Carabidae sa zaobera-
la STASTNA et al. (2007). Autori zistili, Ze na druhy
Pterostichus melanarius, Pseudoophonus rufipes
pozitivne vplyvaju agrotechnické zasahy, zber tiro-
dy sa vyrazne na ich vyskyte neprejavil.



TRAUTNER, MULLER-MOTZELD (1995) uva-
dzaju, ze dominantné zastupenie v ramci Celade
Carabidae vykazuji rody Pterostichus, Amara
a Carabus.

HUREJ, TWARDOVSKIJ (2006) zistili v poras-
toch lupiny zltej a jarného jacmena az 59 druhov
bystruskovitych, ¢o bol rekordny pocet, kde domi-
nantné postavenie mal Pseudooponus rufipes.

TWARDOVSKI et al. (2006) uvadzaju druh
Pseudoophonus rufipes ako dominantny z porastov
burinnych spoloc¢enstiev a cukrovej repy, nasledo-
vany druhmi Poecilus cupreus a druhmi rodu Bem-
bidion.

Neda sa presnejSie definovat’, do akej miery
sa na celkovej Strukture sledovanej skupiny chro-
bakov prejavili rozne formy obhospodarovania
v ramci konvencénych schém a agroschém.

VyraznejSia preferencia sledovanych ploch
sa jednotlivymi druhmi neprejavila, aj ked’ druhové
spektrum bolo v ramci ornej pddy vyssie na plo-
chéch, kde bola zasiata pSenica a jacmeil v porov-
nani s tymi istymi plochami v sezéne 2006, kedy
tam bola zasiata kukurica. Do istej miery to mohlo
suvisiet’ s celkovou agrotechnikou, ako aj alelopa-
tiou rastlin.

Na ornej pdde bola zasoba humusu vyssia na
plochach s agroschémou, podobne bolo na tychto
lokalitach neutralnejSie pH. Vynimku predstavuju
lokality s TTP, kde hodnoty obsahu humusu ako aj
pH boli nizsie na plochach s agroschémou. V ro-
ku 2005 vyssie abundanéné hodnoty dosahovali
bystruskovité na plochéach, kde bolo neutralnejsie
pH (H,0) a vysSia zdsoba humusu. Na ornej pode
to boli vSetko plochy s agroschémou a na TTP to
bola plocha s konvenénou schémou. V roku 2006
sa tato preferencia neutralnejSicho pH a vysSieho
obsahu humusu potvrdila len na plochach TTP.
Mozno konstatovat’, ze chrobaky ¢el'ade Carabidae
preferujii neutralnejSie pH, s dostatonou zaso-
bou humusu v pdde, z ¢oho vyplyva, Ze samotna
organickd hmota (nekontaminovand) podporuje
ozivenie pddy, trofické vztahy jednotlivych skupin
a ovplyviuje ich abundanciu, ako aj stupent domi-
nancie.

Analyza nepodobnosti jednotlivych lokalit za
sledované obdobie 2005 a 2006 podl'a Bray-Cur-
tisovho koeficientu potvrdila, ze z hl'adiska spolo-
Censtva bystruskovitych (Coleoptera, Carabidae),
st vyrazne odlisné obidve lokality TTP v porovna-
ni s ornou pddou. V ramci lokalit na ornej pode sa
signifikantnejsie rozdiely nepotvrdili (obr. 5).
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PORHAJASOVA et al. (2007) uvadzajb, ze in-
tenzivne obrabanie pody moéze znizit' pocetnost
druhov bystruskovitych (Carabidae), preto je do-
lezité zachovavat’ stanovistia tychto druhov. Eko-
logicka stabilita spravidla vzrastd so zvySovanim
ekosystémovej a druhovej rozmanitosti. Tieto tvr-
denia koreSponduju s tvrdeniami BARTOSOVE]J et.
al. (2005), ktora uvadza, ze negativny vplyv inten-
zivneho obrabania pddy sa prejavuje pri znizovani
pocetnosti uzito¢nych organizmov.

Z hladiska trvalych travnych porastov moz-
no konstatovat’, ze hospodarenie ovplyviiuje bez-
stavovce z kratkodobého ako aj z dlhodobého hl'a-
diska. Bezprostredné u€inky su spojené so zmenou
Struktury porastu a s omladenim znovu dorastaji-
cich rastlin. Dlhodobé ucinky su spojené so zme-
nami druhového zlozenia rastlinnych spolocenstiev
a priestorového usporiadania porastu. Dlhodobé in-
tenzivne obhospodarovanie podporuje druhy s pio-
nierskou zivotnou stratégiou, ktoré moézu vyuzivat
vela zivnych rastlin alebo typov koristi, rychlo sa
vyvijaji a rozmnozujii a dobre sa $iria na vicsie
vzdialenosti (MLADEK et al. 2006). Z tohto dovo-
du je pritomnost’ eurytopného druhu Pterostichus
melanarius (Illiger, 1798) s pionierskou zivotnou
stratégiou na lokalite Skalice a jeho absencia na
lokalite Granicky opodstatnena. Uvedené skutoc-
nosti dokumentuju aj MLADEK, et al. (2006), kto-
ri sa zaoberali vplyvom pastvy ako prostriedkom
udrzby trvalych travnych porastov v chranenych
uzemiach a hodnotili jej vplyvy na rézne skupiny
bezstavovcov a stavovcov.

Vel'mi citlivé na pastvu su najmé velké dru-
hy z rodu Carabus. Na skimanych lokalitach sa
potvrdil vyskyt Carabus ulrichii Germarl824
(Skalice, Granicky), Carabus convexus Fabricius,
1775 (Skalice), Carabus violaceus Linnaeus, 1758
(Skalice, Granic¢ky), Carabus problematicus Her-
bst, 1786 (Granicky). Tu sa vyraznejsie rozdiely
¢o do druhového zastupenia ako aj zastipenia je-
dincov v ramci obidvoch sledovanych lokalit ne-
prejavili, aj ked’ na zaklade vyssie spomenutého
by sa ocakavalo, ze vyraznejsie zastipenie bude
na lokalite Granicky a chudobnejSie na lokalite
Skalice. Za faunisticky zaujimavé druhy z hl'adis-
ka sporadickosti vyskytu mozno povazovat’ Ca-
rabus problematicus Herbst 1786, prip. Carabus
convexus Fabricius 1775. Z hladiska pocetnosti
bol zo spomenutych chrobakov na obidvoch lo-
kalitach najvyznamnejsi Carabus ulrichii Germar
1824.



138

ZAVER

V priebehu vegetacného obdobia 2005 a 2006
sa sledovala Struktira a dynamika spoloCenstiev
Coleoptera, Carabidae na rozne vyuzivanej pol'no-
hospodarskej krajine v oblasti Podpolania.

V priebehu obidvoch vegetaénych sezon sa
celkovo ziskalo 67 druhov v pocte 54 376 jedin-
cov.

V roku 2005 sa celkovo ziskalo 60 druhov
v pocte 25 162 jedincov. V roku 2006 sa celkovo
ziskalo 50 druhov v pocte 29 214 jedincov.

Za sledované vyskumné roky boli eudomi-
nantne zastupené druhy Poecilus cupreus (Linna-
eus 1758), Pterostichus melanarius (Llliger, 1798)
a Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774).

Mozno konstatovat’, ze vyskyt chrobakov
celade Carabidae do znac¢nej miery stvisi s celym
radom pomerne zlozitych vztahov a je ovplyv-
flovany nielen Strukturou plodin, ale i kvantitou
antropogénnych vstupov. Druhové spektrum je
v ramci sledovanych ploch podobné. Vyraznejsia
preferencia sledovanych ploch sa jednotlivymi
druhmi neprejavila, aj ked” druhové spektrum bolo
v ramci ornej pody vysSie na plochach, kde bola
zasiata pSenica a jaCmen v porovnani s tymi isty-
mi plochami v sezone 2006, kedy tam bola zasiata
kukurica.

Bystruskovité chrobaky nachadzaju lepsie
ekologické podmienky na pddach neutralnejsich,
s ¢o najlepSou zasobou humusu. Lepsia celkova
produkénd schopnost’ pody do znaénej miery moze
pozitivne ovplyvnit' druhovll bohatost’ fytoceno-
zy danej lokality, ¢i uz ide o kultirne rastliny, ich
celkovu vitalitu a zdravotny stav ako aj spolocen-
stva sprievodnych rastlin (buriny). Nésledne na fiu
je naviazané mnozstvo zivociSnych druhov kde
dominantné postavenie maji bezstavovce (najméa
fytofagne druhy hmyzu), z ktorych mnoho druhov
klasifikujeme z pol'nohospodarskeho hl'adiska ako
Skodce. Tym dochédza aj k celkovému diverzifiko-
vanejSiemu edafonu. Bystruskovité chrobaky (Co-
leoptera, Carabidae) ako vyznamni predatori roz-
nych druhov bezstavovcov tam potom nachadzaju
optimalne ekologické podmienky. Tym sa dosiah-
ne celkové diverzifikovanejsie spolocenstvo celého
ekosystému a v agrarnej krajine mézu prebiehat’ do
istej miery prirodzené procesy regulacie (z hl'adis-
ka poI'nohospodara neziaducich) organizmov.
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Tab. 3 Prehlad druhov zistenych na sledovanych lokalitach v priebehu vegeta¢nej sezony 2005
Tab. 3 List of species (Coleoptera, Carabidae) on the lokalities during the growing season 2005

Carabidae 2005 Za Go Ja Ka Na Ko | Sk | Gr | Suma % | K.D.
Lo 1756 il i Rl
Campestis Limmaeus, 1758 2 : PR
(Cl‘flzé(r)ggtr,niz%lzr)opunctatum 6 6 0,02 | SR
1C7a;gbus scheidleri Panzer, 16 16 0,06 | SR
ranulan Linnaeus, 1758 e S el
gté;(;lz:v {g;:hﬁ ulrichii 1 5 6 0,02 | SR
Limaeus, 1755 ! ! S ) A el s
(Linnacus 1758 e S Rl B
(Fabricus, 1792) : " S Rl B
feeartions ) o [0 [ s [0 | e P |oar] s
1C7lgvi;la collaris (Herbst, 3 1 4 0,02 | SR
1C7li5vé;zafossor (Linnaeus, 15 99 33 41 34 90 22 334 1,33 R
Br_achinus crepitans 3 1 3 15 3 25 0,1 SR
(Linnaeus, 1758) ’
Erchson, 1837 o S Bl M
I T el el N N I S Bl B
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Tab. 3 Pokracovanie
Tab. 3 Continuation

1798)

Carabidae 2005 Za Go Ja Ka Na Ko Sk | Gr | Suma % | K.D.
Lasiotrechus discus

(Fabricius, 1792) 2 2| 001} SR
Asaphidion flavipes

(Linnacus, 1761) 11 1 1 16 1 30 0,12 | SR
Bembidion pygmaeum

(Fabricius, 1792) ! L4 4 1010041 SR
Bembidion lampros (Herbst, | | 4| 50 | 23 | 19 | 15 | 32| 3 | 122 | o048 | SR
1784)

Benbidion properans

(Stephens, 1828) 10 10 0,04 | SR
Bembidion

quadrimaculatum 2 2 1 5 0,02 | SR
(Linnaeus, 1761)

Bembidion tetragrammum

illigeri Netolitzky, 1914 12 1210051 SR
Stomis pumicatus pumicatus

(Panzer, 1796) ! L4 6 1002 SR
f;’segl’” cupreus (LIinnaeus, | 4975 | 1875 | 2785 | 2273 | 1186 | 3715 | 359 | 46 | 17214 | 684 | ED
Pterostichus longicollis

(Duftschmid, 1812) ! L0004 SR
Pterostichus vernalis

(Panzer, 1796) 31 4 | 002 SR
Pterostichus macer

(Marsham, 1802) 3 3 8 4 3 1 22 0,09 | SR
Pterostichus melanarius

(Illiger, 1798) 720 | 156 | 845 | 294 74 | 1239 | 89 3417 | 13,6 | ED
Pterostichus strenuus

(Panzer, 1797) 41 6 1 11 |004]| SR
Pterostichus unctulatus

(Duftschmid, 1812) 6 2 8 0,03 | SR
Pterostichus foveolatus

(Duftschmid, 1812) S5 | 002 SR
Pterostichus burmeisteri

(Heer, 1841) ! I ]0004) SR
Abax parallelepipedus

(Piller et Mitterpacher, 7 7 0,03 | SR
1783)

IC;‘;‘;’)””Sf uscipes (Goeze, | 1o | 4 | 44 | 45 | 46 | 4 | 2 | 10| 174 |o069]| SR
Calathus erratus (C.R.

Sahlberg, 1827) 3 2] 5 |00z SR
Calathus melanocephalus

(Linnaeus, 1758) 1 5 15 1 1 23 0,09 | SR
Dolichus halensis (Schaller,

1783) 4 4 0,02 | SR
Synuchus vivalis (Illiger, 1 1 0.004| SR
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Tab. 3 Pokradovanie
Tab. 3 Continuation

Carabidae 2005 Za Go Ja Ka Na Ko Sk | Gr | Suma % | K.D.
Anchomenus dorsalis

(Pontoppidan, 1763) 80 39 11 21 4 66 221 0,88 | SR
Europhilus micans (Nicolai,

1822) 1 1 2 0,01 | SR
Agonum sexpunctatum

(Linnaeus, 1758) 12 12 0.05 | SR
Agonum vuiduum (Panzer,

1797) 1 1 0,004 | SR
Agonum virridicupreum

(Goeze, 1777) 2 4 34 40 | 0,16 | SR
Amara plebeja (Gyllenhal,

1810) 1 1 2 0,01 | SR
Amara aenea (De Geer,

1774) 16 4 1 28 5 5 5 64 0,25 | SR
Amara eurynota (Panzer,

1797) 1 1 2 0,01 | SR
Amara ingenua

(Duftschmid, 1812) 2 z2 | 001} SR
Amara crenata Dejean,

1828 1 7 8 0,03 | SR
Zabrus tenebrioides (Goeze,

1777) 1 1 1 3 0,01 | SR
Anisodactylus signatus 10 1 1 60 5 ] 1 9% 038 | SR
(Panzer, 1797) ’
Bradycellus caucasicus

(Chaudoir, 1846) ! ! 0,004} SR
Bradycellus verbasci

(Duftschmid, 1812) 22 8 30 0,121 SR
Acupalpus meridianus

(Linnaeus, 1761) ! ! 2 0,01 | SR
Ophonus azureus (Fabricius,

1775) 12 3 15 0,06 | SR
Ophonus brevicollis (

Audinet-Serville, 1821) ! I 10,0041 SR
Pseudoophonus rufipes 87 | 75 | 368 | 1276 | 346 | 509 | 20 | 44 | 2725 | 10,8 | ED
(De Geer, 1774) ’
{?g{’)“lus affinis (Schrank, | 05 | s | 3 | 52 | 4 9 | 3 117 | 047 | SR
Harpalus distinguendus

(Duftschmid, 1812) 6 3 11 49 50 5 124 0,49 | SR
Harpalus latus (Linnaeus,

1758) 1 2 1 2 2 8 0,03 | SR
Drypta dentata (Rossi,

1790) 2 2 0,01 | SR
Suma 6014 | 2332 | 4246 | 4291 | 1834 | 5762 | 554 | 129 | 25162 | 100

n — pocet jedincov, % — percentualne vyjadrenie dominancie, K.d. — kategéria dominancie, ED — eudominantny,
D — dominntny, SD — subdominantny, R — recedentny, SR — subrecedentny, n —number of specimens, % — dominance,
K.d. — dominance category: ED — eudominant, D — dominant, SD — subdominant, R — recedent, SR — subrecedent
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Tab. 4 Zakladné zoocenologické charakteristiky na vybranych lokalitach v sezéne 2005

Tab. 4 Main zoocoenological characteristics at particular sites during the growing season 2005

Obr. 1 Pocetnost’ druhov na sledovanych lokalitach v priebehu vegetacnej sezony 2005
Fig. 1 Carabidae species richness at particular sites during the growing season 2005
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Obr. 2 Pocetnost’ jedincov na sledovanych lokalitach v priebehu vegetacénej sezony 2005
Fig.2 Carabidae specimens richness at particular sites during the growing season 2005

Carabidae, 2005 Za Go Ja Ka Na Ko Sk Gr Suma
Pocet rodov 17 24 19 23 15 17 13 9 32
Pocet druhov 27 31 27 34 20 26 18 13 60
Pocet jedincov 6014 2332 4246 4291 1834 5762 554 129 25162
Index diverzity H’ 1 1,29 1,63 2,03 2,19 1,58 1,85 2,51 -
Ekvitabilita 0,210 0,260 0,343 0,399 0,507 0,336 0,444 0,678 -
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Tab.5 Prehlad druhov zistenych na sledovanych lokalitach v priebehu vegetacnej sezony 2006
Tab. 5 List of species (Coleoptera, Carabidae) on the lokalities during the growing season 2006
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(Illiger, 1798)

Carabidae, 2006 Za Go Ja Ka | Na | Ko Sk Gr | Suma % K.D.
Cylindera germanica 4 2 15 |1 | 23 | 008 | SR
germanica Linnaeus, 1758
Calosoma auropunctatum
(Herbst, 1784) ! ! 0.003 | SR
Carabus scheidleri scheidleri
Panzer, 1799 9 4 1 23 4 41 0,14 SR
Carabus ulrichii ulrichii
Germar, 1824 32 13 45 0,15 SR
Carabus scabriusculus Olivier, | | 0,003 SR
1795
Carabus problematicus
problematicus Herbst, 1786 ! ! 0,003 | SR
Carabus convexus covexus
Fabricius, 1775 ! ! ! 3 0,01 SR
Carabus violaceus violaceus
Linnaeus, 1758 1 2 1 1 46 51 0,17 SR
Leistus ferrugineus (Linnaeus,
1758) 2 1 1 4 0,01 SR
Nebria brevicollis (Fabricius,
1792) 1 1 0,003 | SR
Loricera pilicornis (Fabricius, | 1 3 » 27 0.09 SR
1775)
Clivina fossor (Linnaeus, 1758) | 32 12 73 9 49 20 | 41 236 0,81 SR
Brachinus crepitans (Linnaeus, | ) 4 4 3 | 53 0.18 SR
1758)
Trechus quadristriatus
(Schrank, 1781) ! 3 4 0.01 SR
Trechoblemus micros (Herbst,
1784) 4 4 0,01 | SR
Asaphidion flavipes (Linnaeus, | 1 4 | | 3 0.03 SR
1761)
Bembidion pygmaeum
(Fabricius, 1792) 4 3 6 ! 2 16 0,05 SR
Bembidion lampros (Herbst, 13 10 ) 10 40 4 36 1 16 04 SR
1784)
Bembidion properans
(Stephens, 1828) 2 17 19 0,07 SR
Bembidion quadrimaculatum
(Linnaeus, 1761) 2 2 0,01 SR
Stomis pumicatus pumicatus
(Panzer, 1796) 1 5 7 1 14 0,05 SR
f 705631”5 cupreus (Linnacus, | 11691 5802 | 1642 | 6830 | 694 | 1382 | 534 | 122 | 15475 | 53 | ED
Pterostichus longicollis
(Duftschmid, 1812) 15 3 18 0,06 SR
Pterostichus macer (Marsham,
1802) 3 8 2 8 21 0,07 SR
Pterostichus melanarius

1167 | 1845|2964 | 1206 | 182 | 1438 | 9 8811 30,2 ED
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Tab. 5 Pokracdovanie
Tab. 5 Continuation

Serville, 1821)

Carabidae, 2006 Za | Go Ja Ka | Na [ Ko | Sk | Gr | Suma % K.D.
Pterostichus nigrita (Paykull,

1790) 5 5 1 11 0,04 SR
Pterostichus strenuus (Panzer,

1797) 5 2 5 12 0,04 SR
Pterostichus unctulatus

(Duftschmid, 1812) 2 10 ! ! 14 0.05 SR
Pterostichus foveolatus

(Duftschmid, 1812) 3 3 0.01 SR
Abax parallelepipedus (Piller

et Mitterpacher, 1783) 3 3 0.01 SR
Abax parallelus (Duftschmid, ) 2 0.01 SR
1812)

Calathus fuscipes (Goeze, 17 ” 4 6 12 2% ]7 03 SR
1777)

Calathus erratus (C.R.

Sahlberg, 1827) 3 3 0,01 SR
Calathus melanocephalus

(Linnaeus, 1758) 1 15 1 4 2 23 0,08 SR
Dolichus halensis (Schaller, 27 40 2 40 1 120 041 SR
1783)

Synuchus vivalis (1lliger, 1798) 8 1 1 10 0,03 SR
Anchomenus dorsalis

(Pontoppidan, 1763) 22 2 2 3 28 7 64 0,22 SR
Europhilus antennarius

(Duftschmid, 1812) 2 2| 001 SR
Agonum virridicupreum

(Goeze, 1777) 10 1 11 0,04 SR
Amara plebeja (Gyllenhal, | 1 5 7 0.02 SR
1810)

Amara aenea (De Geer, 1774) 1 1 15 5 13 9 44 0,15 SR
Amara eurynota (Panzer, 1797) 1 1 0,003 | SR
Amara erratica (Duftschmid,

1812) 6 6 0,02 SR
Amara crenata Dejean, 1828 5 1 9 1 1 17 0,06 SR
Zabrus tenebrioides (Goeze,

1777) 1 2 1 4 0,01 SR
Anisodactylus signatus (Panzer, 3 4 5 29 3 1 ) 5 0.18 SR
1797)

Bradycellus caucasicus

(Chaudoir, 1846) 2 6 3 1 0,04 SR
Bradycellus verbasci

(Duftschmid, 1812) 3 3 0,01 SR
Acupalpus meridianus

(Linnaeus, 1761) 2 ! 3 0,01 SR
Ophonus azureus (Fabricius,

1775) 1 1 2 0,01 SR
Ophonus brevicollis (Audinet- 1 | 0003 | SR




Tab. 5 Pokracovanie
Tab. 5 Continuation
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Carabidae, 2006 Za | Go Ja Ka | Na [ Ko | Sk | Gr | Suma % K.D.
Pseudoophonus rufipes (De | 701 | 601 | 649 | 660 | 60 | 620 | 12 | 14 | 3487 | 119 | ED
Geer, 1774)

Harpalus affinis (Schrank, 18126 6 | 47|34 12 2 | 145 | 05 | SR
1781)

Harpalus distinguendus

(Duftschmid, 1812) 3 7 23 10 17 60 0,21 SR
Harpalus latus (Linnaeus,

1758) 2 2 1 5 10 0,03 SR
Drypta dentata (Rossi, 1790) 1 1 0,003 | SR
Suma 3602 [ 5530 | 5382 | 9001 | 1170 | 3560 | 718 | 251 | 29214 | 100

n — pocet jedincov, % — percentualne vyjadrenie dominancie, K.d. — kategéria dominancie , ED — eudominantny,
D - dominntny, SD — subdominantny, R — recedentny, SR — subrecedentny, n — number of specimens,
% — dominance, K.d. — dominance category: ED — eudominant, D — dominant, SD — subdominant, R — recedent,

SR — subrecedent

Tab. 6 Zakladné zoocenologické charakteristiky na vybranych lokalitach v sezéne 2006
Tab. 6 Main zoocoenological characteristics at particular sites during the growing season 2006

Obr. 3 Pocetnost’ druhov na sledovanych lokalitach v priebehu vegeta¢nej sezony 2006
Fig. 3 Carabidae species richness at particular sites during the growing season 2006

Carabidae, 2006 Za Go Ja Ka Na Ko Sk Gr Suma
Pocet rodov 21 21 16 23 20 20 13 9 29
Pocet druhov 28 25 20 33 31 26 20 13 50
Pocet jedincov 3602 5530 5382 9001 1170 3560 718 251 29214
Index diverzity H* 1,95 1,70 1,552 | 1,267 2,28 1,78 1,65 2,43 -
Ekvitabilita 0,41 0,366 | 0,359 | 0,252 0,46 0,379 | 0,382 0,66 -
Pocet druhov
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15 |
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Obr. 4 Poletnost’ jedincov na sledovanych lokalitach v priebehu vegeta¢nej sezony 2006
Fig. 4 Carabidae specimens richness at particular sites during the growing season 2006
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Obr. 5 Dendrogram lokalit zaloZeny na nepodobnosti spolo¢enstiev Coleoptera (Carabidae) v rokoch 2005
22006
Fig. 5 Dendrogram of localities based on dissimilarity of Coleoptera (Carabidae) assemblages sampled in 2005

and 2006
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ABSTRACT

Estokova M., Pavlickova K.: Environmental health and its determinants

Environmental health comprises those aspects of human health and disease that are determined by factors
in the environment. It means that environmental determinants are very important part of the factors attributed to
health. An estimated 24 % of the global disease burden and 23 % of all deaths can be attributed to environmental
factors. Understanding the relationship between environmental risk factors and human health effects is essential

for improving prevention and public health protection.

Key words: environmental health, environmental health determinants

UVOD

Zdravie je kI'i¢ovym faktorom rozvoja spo-
lo¢nosti. Udrzatelnost dobrého zdravia a zlep-
Senie kvality zivota je hlavnym cielom nielen
EU, ale aj organizcii, ktoré sa svojou politikou
a aktivitami zapajaji do procesov na zlepSenie
verejného zdravia, prevencie ochoreni a uréovani
zdrojov ohrozenia zdravia. Svetova zdravotnicka
organizacia (dalej WHO) definuje zdravie ako
stav uplnej telesnej, dusevnej a socialnej pohody,
nielen nepritomnost’ choroby alebo poskodenia
zdravia (Preambula ustavy WHO 1946). Na za-
klade skiimania zdravia z hl'adiska aspektov I'ud-
ského zivota a ochoreni, ktoré zavisia od faktorov
v prostredi, WHO prvy krat predstavila definiciu
environmentalneho zdravia na ministerskej konfe-
rencii o zivotnom prostredi a zdravi vo Frankfurte
(1989). Definovala ju ako ,,environmentalne zdra-
vie zahriujice priame patologické efekty chemi-
kalii, radiacie a niektorych biologickych latok ako
aj ich vplyv (Casto nepriamy) na zdravie a pohodu,
a to cez fyzické, psychické, socidlne a estetické
zivotné prostredie zahriiujice byvanie, mestsky

rozvoj, priestorové vyuzitie tzemia a dopravu®
(Environment and Health, The European Charter
and Commentary 1990). Tuto definiciu s malou
modifikaciou ako ,,Environmentalne zdravie, ktoré
sa zaobera aspektmi zdravia a choroby determino-
vanych faktormi Zivotného prostredia. Teoreticky
hodnoti a prakticky vyuziva vysledky hodnotenia
a kontroly faktorov Zivotného prostredia, ktoré
mozu potencialne vplyvat’ na zdravie. Zahriiuje
priame patologické efekty chemikalii, radiacie
a niektorych biologickych latok, ako aj ich vplyv
(Casto nepriamy) na zdravie a pohodu, a to cez
fyzické, psychické a socialne prostredie” pouzi-
va WHO doteraz, a ako vychodisko uplatiiuje pre
informacny systém zivotného prostredia a zdravia
(WHO 2008).

Zit' v zdravom prostredi patri v rozvinutych
krajinach k zékladnym obcianskym pravam. Vo
vyspelych krajinach su zakladné materialne po-
treby ludi saturované, a tak sa kvalitné zivotné
prostredie zacina vnimat’ ako délezity aspekt kvali-
ty zivota (POTUCEK et al. 2002).

Uvedeny clanok podava ¢o najkomplex-
nejsi pohlad na environmentalne determinanty
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zdravia, ktoré sme zosumarizovali na zaklade
najaktualnejSich poznatkov v tejto oblasti. Z hl'a-
diska komplexného rieSenia uvedenej problema-
tiky uvadzame aj nepriame faktory majice vplyv
na environmentalne zdravie a v neposlednom
rade ddvame do pozornosti vznikajice novodobé
hrozby v kontexte environmentalneho zdravia.

VPLYVY ZIVOTNEHO
PROSTREDIA NA ZDRAVIE
OBYVATELSTVA

Environmentalne faktory ovplyviiuju zdra-
vie roznymi cestami. Prikladom asociacii je napr.
zvySené riziko rakoviny v dosledku expozicie
niektorym pesticidom a toxinom, vyskyt astmy
a respiratnych ochoreni asociuje znecCistenie
ovzdusia, nedostatok moznosti pre fyzicku akti-
vitu (cyklistické trasy) moze viest' v neskorSom
veku k obezite atd’. Zranitel'nost’ jednotlivca a ce-
lej komunity voc¢i faktorom prostredia zavisi od
veku, zdravotného stavu, genetickych faktorov,
socialnej pohody a stravy (WHO 2008). Vo vse-
obecnosti mézeme povedat’, ze gastrointestinalne
ochorenia, rakovina, kardiovaskularne ochorenia,
respiratné ochorenia, nadvaha a obezita, urazy
a vyvojové poruchy st skupinou ochoreni, ktorych

vznik je v najvéacsej miere podmieneny vplyvom
prostredia (WHO 2007c).

Podl'a dostupnych zdrojov literatiiry sa po-
diel environmentalnych faktorov prostredia na
tvorbe zdravia a jeho potencidlu pohybuje v roz-
medzi od 20 do 30%.

Podla Aghovej (AGHOVA et al. 1993) sa na
tvorbe zdravia a jeho potencialu podiel’a zivotné
a pracovné prostredie 20—30 percentami.

WHO uvadza, ze zI¢ zivotné prostredie zod-
poveda za 25 az 33 % celkovych zdravotnych prob-
lémov (WHO, 2005a). Kazdy rok zdraviu Skodlivé
zivotné prostredie sposobi smrt’ viac ako 5 milio-
nom deti na svete (WHO, 2004c).

Podla PRUSS-USTUN, CORVALAN (2006) az
23 % vSetkych umrti moze byt pripisované envi-
ronmentalnym faktorom prostredia (obr. 1). U de-
ti od 0-14 rokov to predstavuje celosvetovo az
36 %. Ide najmé o tieto choroby: hnacka (94 %
vplyv environmentalnych faktorov), ochorenia
dolnych dychacich ciest, irazovost’ (mimo dopra-
vy) a malaria (42% vplyv). V subregione WHO/
EURO patri Slovensko do druhej skupiny (EUR-B)
krajin, kde miera umrtnosti detskej a dospelej po-
pulacie v dosledku environmentalnych faktorov je
nizka, ¢o predstavuje 150-200 Gmrti na 100 000
obyvatelov (PRUSS-USTON, CORVALAN 2006).
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Obr.1 Umrtnost v désledku chordb vyvolanych environmentalnymi faktormi Zdroj: Priiss-Ustun,

Corvalan (2006)

Fig. 1 Mortality caused by diseases due to environmental factors



ENVIRONMENTALNE
DETERMINANTY ZDRAVIA

Determinanty zdravia podla WHO (2002b)
delime na socio-ekonomické (podpora zdravia,
chudoba, zamestnanost, rovnost’ pohlavia, vzde-
lanie atd’.), determinanty zivotného $tylu (vyZziva,
fyzicka aktivita, fajcenie, alkohol atd’.), environ-
mentalne determinanty (fyzické Zzivotné prostre-
die). KOTULAN (1991) definuje environmentalne
determinanty ako subor fyzikalnych, chemickych,
biologickych a socialnych javov a procesov, kto-
ré majui priamo alebo nepriamo vplyv na zdravie
a pohodu l'udi, jednotlivcov a celej populécie.

Nizsie uvedené environmentéalne determinan-
ty zdravia vychadzaju z WHO (2002a) a zaroven
st doplnené o d’alsie dva determinanty podl'a nove;j
koncepcie problematiky environmentalneho zdra-
via (WHO 2007a). Su vysledkom komplexného
posobenia zloziek a faktorov prostredia, s ktorymi
je ¢lovek vo vzajomnej interakcii.

Kvalita ovzdusia

Odhaduje sa, ze 30-40% Eurdpanov Zziji-
cich v mestéch je exponovanych priemernym kon-
centraciam znecist'ujucich latok v ovzdusi, ako su
napr. oxid siri¢ity, oxidy dusika, prachové Castice
pohybujucimi sa nad Groviiou smernych hodnot
Svetovej zdravotnickej organizacie (WHO, 1997).
Podl’a Sprav o stave Zivotného prostredia v SR od
90-tych rokov zaznamenavame dlhodoby plynuly
pokles emisii tuhych zne€istujucich latok (TZL),
SO,, NOx, CO, amoniaku ako aj nemetanovych
prchavych organickych latok (NMVOC), tazkych
kovov, POPs.

Skodlivé uginky réznych polutantov z ovzdu-
Sia na l'udské zdravie su dobre zdokumentované
v Eurdpe a inych castiach sveta. Odhaduje sa, Ze
cca o 1 a viac rokov je skratena dizka Zivota oby-
vatelov zijucich v eurdpskych mestach v dosled-
ku chordb suvisiacich so znecistenym ovzdusim
(WHO 2004b). Kazdy rok znecistenie vonkajsicho
ovzdusia spdsobi celosvetovo priblizne 800 000
umrti v dosledku rakoviny pl'ic, kardiovaskular-
nych a respira¢nych chordb.

Ovzdusie vnutornych priestorov bytov a bu-
dov nevyrobného charakteru je kontaminované
chemickymi, biologickymi a fyzikalnymi latkami.
Z chemickych latok st to najma splodiny fajcenia,
oxidy dusika, prach, formaldehyd, prachové Casti-
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ce, mocovina a prchavé organické latky (VOC —
Volatile Organic Compounds). Z fyzikalnych latok
je najrozsirenejSou skodlivinou radon a jeho dcér-
ske produkty. Biologické faktory mozu byt bakte-
rialnej, virusovej a mykotickej povahy, ale aj ¢lan-
konozce (FABIANOVA 2002, ROVNY et al. 2004).
Znecistenie vnitorného prostredia, nedostato¢né
vetranie, spdsob vykurovania predstavuje Coraz
vacsi problém v dosledku velkého mnozstva Casu
traveného v uzavretom prostredi (VALENT et al.
2004). Setrenim energie nastal tlak na utesfiovanie,
zatepl'ovanie bytov, snaha o u¢innejsiu izolaciu, ¢o
viedlo k zniZeniu intenzity vetrania. Zacali sa pou-
zivat’ nové stavebné technoldgie, materialy a vnu-
torné zariadenie. Kombinaciou vsetkych faktorov
vznikli aj nové problémy. Znizenie prirodzeného
vetrania ¢i vymena vzduchu pouzitim klimatizacie
vedie prirodzene ku zvySeniu koncentracie latok
pochadzajucich zo stavebnych materidlov (radon,
azbest), zo zariadenia bytov (napr. formaldehyd,
amoniak) a z pritomnosti ¢loveka a jeho ¢innosti
(varenie, Gidrzba bytu, osobna hygiena atd’.) (pozri
BENCKO et al. 1988, SABIKOVA 2002).

Z hladiska polutantov vniitorného ovzdusia
ma najvyznamnej$i vplyv na zdravie tabakovy
dym v prostredi (ETS — Environmental Tabacco
Smoke). Podla niektorych odhadov ETS moze
sposobit’ 20 000 umrti v désledku kardiovaskular-
nych chordb a 1000 umrti spdsobenych rakovinou
plic u nefajéiarov (zvicia zien) v krajinach EU
kazdy rok (pozri WHO 2002b). Viac ako polovi-
ca deti v Eurdpe je pravidelne vystavena expozicii
ETS doma, niekde dosahuje prevalencia expozicie
az 90%. Okolo 15% populacie Zije v domacnos-
tiach s problémami vlhkosti, Co prispieva k rozvoju
a zhorSeniu astmy (WHO 2007b).

Potravinova bezpecnost’

Zdroje vyzivy pochéadzaju z prostredia. Kaz-
dy faktor, ktory je zavedeny do produkcie potravin
a ktory mé vztah k prostrediu, spédtne vplyva na
&loveka (AGHOVA et al. 1993).

Vyznamnt tlohu zohrava pdda, ako klI'ico-
vy prirodny zdroj, ktory uzko stvisi s ovzdusim,
vodou, potravinovym retazcom a so vsetkymi zi-
vymi tvormi. Popri latkach prirodzeného odpadu
sa poda zneCistuje d’al§imi, velmi rozmanitymi
odpadovymi latkami antropogénneho pdvodu naj-
mé z polnohospodarstva (pripravky na ochranu
rastlin), priemyslu (tazké kovy) a dopravy (ropné
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latky). Poda znecistena chemickymi latkami moze
sposobit’ poskodenie zdravia bud’ priamym kon-
taktom s kozou, prostrednictvom prachovych ae-
rosolov cez dychacie cesty, alebo prostrednictvom
zvyseného obsahu toxickych latok vo vode a v po-
travinach (AGHOVA et al. 1993, SEVCIKOVA et al.
2006). Celkovo mozno konstatovat’, ze hygienic-
ky stav pol'nohospodarskych pdd sa od roku 1993
mierne zlepsil (pozri KOBZA et al. 2002).

Choroby sposobené potravou v dosledku
mikrobiologickej kontaminacie s narastajucim
problémom v oblasti verejného zdravotnictva
(pozri WHO 2002a). Mikrobiologicky zavadné
potraviny ro¢ne zapricinia na celom svete rozne
ochorenia priblizne 2 miliard I'udi, ¢o je pribliz-
ne tretina svetovej populacie (SEVCIKOVA et al.
2006). Ako ukazuji vysledky monitorovania ¢len-
skych krajin WHO za poslednych 20 rokov vyskyt
chor6b v suvislosti s mikrobidlnou kontaminaciou
v potravindch ma zna¢ny narast vratane u¢inkov
Salmonelly a Campylobaktera. Medzi nové hroz-
by v potravinovom retazci boli zaznamenané
napr. BSE (Bovine Spongiforme Encephalopathie
— choroba $ialenych krav) (pozri WHO 2002b).
Okrem mikrobiologického znecCistenia ma znacny
vplyv na potravinovi bezpeénost’ chemicka kon-
tamindcia, hoci dokazat’ priamy vplyv na choro-
by v dosledku potravin je ¢asto vel'mi obtiazne.
Délezitt tlohu pri chemickych kontaminantoch
zohravaji jednak prirodné toxiny (napr. myko-
toxiny), tak aj environmentalne ako su dioxiny,
tazké kovy (ortut’, olovo) a radionuklidy, ktorym
sa v sucasnosti venuje pozornost’ kvoli chemicke;j
bezpecnosti potravin (WHO 2007b).

Siroké pouzitie potravinovych aditiv, pes-
ticidov a veterinarnych pripravkov, zavadzanie
novych technologii (GMO) vyzaduje prisne mera-
nia na zaistenie potravinovej bezpecnosti. Limity
cudzorodych latok st definované v potravinovych
komoditach SR, tak aby nepredstavovali zdravot-
né riziko. Na druhej strane zohrava délezitu tlohu
zabezpecenie zdravotnej neskodnosti potravin pri
samotnom procese vyroby, spracovania a obehu
potravin a7 k samotnému spotrebitelovi (SEVCIKO-
VA et al. 2000).

Voda

Patogénne mikroorganizmy predstavuju naj-
vécsie nebezpecenstvo pre pitna a rekreaéni vodu
v regione WHO a gastrointestinalne choroby st

stale dodlezitou pri¢inou umrtnosti a chorobnosti
v niektorych krajinach (pozri WHO 2002a).

WHO (2005b) odhaduje, ze nedostatoéna
kvalita vody a s nou spojenej sanitacie, hygieny
a zasobovania sa podpisuje celosvetovo na zhruba
6% ochoreni suvisiacich s vodou, z toho najvacsi
podiel maji hnackové ochorenia (70 % t.j. 1,7 mi-
libnov umrti za rok).

K poskodeniu zdravia pozivanim alebo pou-
zivanim pitnej a uzitkovej vody moze dojst’ najméa
vodou kontaminovanou patogénnymi a podmiene-
ne patogénnymi organizmami ako su virusy, bak-
térie, prvoky a Crevné parazity. Z epidemiologic-
kého hladiska su najzavaznejSie mikroorganizmy
sposobujuce alimentarne nakazy. Vodou sa S§iria
predovsetkym pdvodcovia ¢revnych nakaz, najma
brusného tyfu, bakterialnej dyzentérie, cholery, an-
traxu, leptospirdz, virusovej hepatitidy A, enterovi-
r6z, parazitarnych a inych ochoreni. Tieto agensy
sa dostavaju do vody s vykalmi a mo¢om chorych
'udi alebo nosi¢ov. Patogénne a fakultativne pa-
togénne druhy baktérii mézu prezivat’ vo vode aj
niekol’ko mesiacov, no spravidla sa nerozmnozuju,
naopak ich pocet klesa. Preto sa pouzitim konta-
minovanej vody prenasaju predovSetkym nakazy,
ktorych povodcovia su pre ¢loveka virulentni (po-
vodcovia tyfu, paratyfu) a na vyvolanie choroby
sta¢i ich malé mnozstvo (ROVNY et al. 2004, WHO
2002b).

Okrem biologickych faktorov, ktoré mozu
sposobovat’ najmé akutne ochorenia, mézu byt
vo vode pritomné chemické latky. Tieto spdsobu-
ju akutne ochorenia pri nahlych a vysokych kon-
taminaciach. Neskoré a chronické G¢inky mozu
sposobit’ zvySené permanentné davky chemickych
latok (pozri WHO 2004a). Z hl'adiska chemickych
ukazovatel'ov sa za najbeznejSie sa vyskytujuce
Skodlivé latky povazujui: dusi¢nany (karcinogén-
ny ucinok), chlor a jeho zliceniny (mutagénne
a karcinogénne vlastnosti), arzén, antimén, olovo
(toxické, karcinogénne, kumulativne Gcinky v or-
ganizme, chronické nekarcinogénne u€inky) (pozri
AGHOVA et al. 1993).

Okrem uvedenych Skodlivych latok s ne-
bezpecné tazké kovy — jedy, ktoré sa v organizme
kumuluju a mdézu sa podiel’at’ na vzniku réznych
druhov rakoviny a civilizaénych chordb.

V Slovenskej republike zaznamenavame
priaznivy trend zasobovania obyvatel'stva pitnou
vodou i napojenia obyvatel'stva na kanalizacie,



pricom je ale vyznamna regionalna nerovnost
v oboch pripadoch. Pocet epidémii, kde faktorom
prenosu bola pitna voda ma klesajicu tendenciu
(Vyroné spravy o stave pitnej vody UVZ SR
2003-2008, VUVH 2009).

Byvanie

Kvalita bytu vyznamne ovplyviuje zdravie
l'udi, pretoze ¢lovek prezije asi 80 % svojho Zivota
vo vnutri budov. Kvalitu byvania neurcuje len kva-
lita bytu, ale aj $irSie obytné prostredie, v ktorom je
byt situovany, napr. byvanie v meste, na vidieku,
v rodinnom a bytovom dome. Byvanie patri medzi
zakladné biologické potreby ¢loveka. Moderny byt
ma zabezpelit' ochranu pred nepohodou a ostat-
nymi nepriaznivymi faktormi prostredia, telesni
a dusevnu pohodu pre vsetkych jeho uzivatel'ov,
umoznit’ zotavenie po praci, rodinny a spolocensky
zivot, neruSené vzdelavanie a vel'a d’alSich aktivit.
Zo zdravotného hl'adiska musi zabezpecit’ svetelni,
zvukovu, tepelnu, ventilaénti a psychickua pohodu
(AGHOVA et al. 1993, SEVCIKOVA et al. 2006).
O tom, Ze urbanizacia prostredia vyznamnym spo-
sobom ovplyviiuje zdravie populacie sved¢i aj na-
zov celosvetového diia zdravia, ktory sa pre tento
rok (2010) niesol v znamenti ,, Urbanizacia — vyzva
pre verejné zdravotnictvo™ s heslom Za zdravsie
a bezpecnejsie mesta (http://www.who.int/world-
-health-day/2010/en/index.html).

Ako vyplyva z NEHAP III (2006) najcastej-
$im miestom urazov deti je domacnost. Hned’ za
tym nasleduje Sportovisko, cestna premavka, skoly
a $kodlky. V EU predstavuje arazovost’ (prevalencia
v celkovej populécii) 4. miesto pri¢iny umrtnosti po
kardiovaskularnych ochoreniach, rakovine a respi-
raénych ochoreniach (BAUER, STEINER 2009). Na
Slovensku to predstavuje 3. miesto (NEHAP III
2006). Nebezpecné prostredia, ¢i uz dom, ihrisko
alebo rekreacné vody sa spajaju so zvySenym ri-
zikom utopenia, poZiarov a padov. Specifickymi
faktormi veducimi k urazom moézu byt nebezpec-
né konstrukcie budov domu a skoly, nebezpecny
nabytok, nebezpecné hracky a vyrobky ako st
choditka a nebezpecné uskladnenie a balenie to-
xickych materidlov. Socioekonomické Cinitele
hraju ddleziti tlohu pri detskych urazoch. Napri-
klad socidlne a ekonomicky nezabezpecené rodiny
pravdepodobnejsie ziji v chudobnych Stvrtiach,
ktoré s nebezpecné, maju sklony k nebezpeénému
spravaniu ako je napr. slaby dozor nad detmi, maja
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slabsi pristup k bezpe¢nostnému vybaveniu (napr.
poziarne hlasice kvoli ich cene) (WHO 2007a).

Kvalita byvania, ktora je urcend najmé kva-
litou ovzdusia, je vyznamnou zlozkou Zivotného
prostredia , ktord moze vyznamne pozitivne alebo
negativne ovplyvnit’ zdravie ¢loveka, jeho vyvoj,
chorobnost’, vykonnost (NEHAP II 2001).Vysled-
ky viacerych $tadii uskutocnenych za poslednych
30 rokov poukdzali na priamu suvislost medzi
zhorSujucim sa zdravotnym stavom l'udi a kvalitou
ovzdusia vnutorného prostredia, (pozri determinant
ovzdusie) v ktorom Ziji. Koncentracie neziaducich
znedistujucich latok v ovzdusi vnatorného prostre-
dia st Casto vySSie a roznorodejsie ako vo vonkaj-
Som ovzdusi (pozri NEHAP II 2001).

Objavuje sa fenomén tzv. syndrom chorych
budov, ktory popisuje zdravotné problémy l'udi
pracujucich alebo Zzijucich v budove, u ktorych sa
objavuju priznaky choroby alebo nevolnosti z ne-
znamych dévodov. O syndrome chorych budov
hovorime, ak sa u viac ako 20% uzivatel'ov bu-
dovy prejavia podobné symptomy stvisiace s mo-
mentalnou nepohodou napr. bolestou hlavy, inava,
podrazdenie o¢i atd’. pricom pretrvavaji dlhsie ako
2 tyzdne, ich pri¢iny nie st na prvy pohl'ad jedno-
znacné, pripadne vyznamné percento symptomov
po opusteni budovy ustipi.

V sticasnom obdobi sa kvalite byvania venuje
pozornost’ hlavne v désledku zatepl'ovania domov,
a teda vyskytom vicsej vlhkosti a plesni, z ¢oho
vyplyvaji negativne vplyvy na zdravie, osobitne
deti (NEHAP III 2006). Pozornost’ treba venovat
aj novému fenoménu tzv. pasivnym domom — ener-
geticky vel'mi uspornym typom domov a ich moz-
nym zdravotnym rizikdm

Pracovisko

Praca a pracovné prostredie sa vyznamne po-
diel’'ajii na ovplyviiovani zdravia pracujucej popu-
lacie. Ich ucinky sa prejavujii vo zvySenej chorob-
nosti a praceneschopnosti, pred¢asnom vyrad’ovani
l'udi z pracovného procesu, invalidizacii, vo vysky-
te chordb z povolania a inych ochoreni stvisiacich
s pracou (NEHAP 11 2001).

Treba vSak poznamenat, ze vplyv prace
na zdravie je vel'mi tazké hodnotit’ (pozri WHO
2002a). Vo vSeobecnosti su pracovné nehody po-
pisané a zaznamenané ovela lepSie ako choroby
z povolania. Ich miera vyskytu je ovela vysSia.
Pracovnu silu vo WHO regione predstavuje cca



152

400 miliénov Tudi. Vyskyt pracovnych nehdd je
v rozpiti 5,2—29,2 milidna za rok, ¢o moze spdso-
bovat’ umrtnost’ medzi 6400 az 55 600 I'udi kazdy
rok.

Medzi fyzikalne faktory, ktoré ovplyviuju
pracovné prostredie patria mikroklima, osvetlenie,
hluk, neionizujuce elektromagnetické ziarenie (UV
ziarenie, infraCervené ziarenie, lasery), vibracie.
Ako chemické Skodliviny v pracovnom prostre-
di maju vyznam hlavne prach a toxické latky.
V niektorych povolaniach su pracovnici v zvyse-
nej miere exponovani biologickym faktorom, na-
sledkom ¢oho moézu vzniknut’ choroby z povolania
(infeké&né a parazitarne ochorenia) (vid’ AGHOVA et
al. 1993).

Doprava

Dopravné nehody zapricinuji okolo 120 000
umrti a 2,5 miliéna zraneni za rok v Eurépskom
regione (WHO 2002a). NajzranitelnejSou skupi-
nou st mladi I'udia medzi 15-24 rokov, chodci,
motocyklisti, cyklisti a jazdci na mopedoch (WHO
2004a).

Uroveir dopravy ma znaény vplyv na zdra-
vie a pohodu, a to negativny i pozitivny. Na jednej
strane moze dobre organizovana a vybudovana do-
prava zvysovat moznosti pre fyzickl aktivitu napr.
vybudovanim bezpecnych ciest pre chodcov a cyk-
listov a zlepSenim moznosti pre rekreaciu. Pri zlych
resp. nedostatocnych opatreniach to méze viest
k zvySenej miere nehodovosti, sedavému spdsobu
Zivota, zvySenej koncentracii polutantov v ovzdusi,
hluku a pod. Je zndma asocidcia medzi vysokym
stupfiom hluku, poruchami spanku, poruchami
sluchu, hypertenziou a ischemickym ochorenim
srdca. U deti permanentne exponovanych hlukom
z leteckej dopravy je zistena porucha koncentracie
pri uceni a zniZzena pozornost’ a schopnost’ koncen-
trovat’ sa (WHO 2000b, WHO 2002a).

V sucasnosti je zaznamenana Coraz vacSia
motorizacia obyvatel'stva na ikor pohybu a celko-
vej fyzickej aktivity. Doprava cestnd, Zelezni¢na
i letecka sa stava stale zlozitej$im problémom vel-
kych miest a predstavuje rad rizik pre zdravie 'udi.
Medzi jej hlavné dopady patri znecistenie ovzdusSia
vyfukovymi plynmi, nadmerny hluk a narastanie
poctu dopravnych nehdd. I napriek zlepseniu ucin-
nosti Cistenia spalin dochadza v désledku narasta-
juceho poctu vozidiel na cestach a ich CastejSicho
pouzivania k celkovému zvySovaniu emisii (ROV-

NY et al. 2004). Ako vyplyva zo Spravy o stave
zivotného prostredia SR za rok 2008 nad’alej pre-
trvava tendencia narastu cestnej, hlavne nakladnej
a individualnej automobilovej dopravy, zatial’ co
zelezni¢na doprava, primestska autobusova a mest-
sk& hromadna doprava zaznamenava pokles. Tento
nepriaznivy vyvoj v doprave prispieva k coraz vac-
Siemu zatazovaniu zivotného prostredia, vratane
obytnych zo6n emisiami skodlivych latok do ovzdu-
Sia a hlukom z dopravnej prevadzky.

Najdolezitejsimi Skodlivinami produkovany-
mi pri premavke motorovych vozidiel su tuhé ¢as-
tice, oxidy uhlika, dusika, siry, toxické kovy a z or-
ganickych latok niektoré uhl'ovodiky a ich derivaty.
Podiel dopravy na celkovych emisiach oxidov dusi-
ka v sucasnosti predstavuje az 62 %, pre organické
latky je to 47 %, tuhé Castice 10—25 %, oxid siricity
3—-6 %, oxid uhol'naty 78 %. V mestskych aglome-
raciach, kde v sucasnosti zije az 70 % populécie, st
tieto podiely eSte vysSie. Koncentracia Skodlivin
vo vzduchu byva v niektorych astiach miest ovel'a
vysSia ako priemer. Takymi st napr. rusné krizovat-
ky, cesty s hustou premavkou, podzemné parkovis-
ka, tunely alebo miesta v tesnej blizkosti Cerpacich
stanic, kde znecCistenie moze byt az 40-krat vyssie
ako mestsky priemer. Jednym z takychto ,,horticich
miest“ je aj automobil samotny, kde je uroven kon-
centracii oxidu dusicitého 3 az 6-krat vyssia ako
v jeho okoli (ROVNY et al. 2004).

Podr’a stadie Eurdpskeho centra kvality vzdu-
chu az 70 % miest vykazuje minimalne raz do roka
vyskyt tzv. londynskeho smogu, ktory je charakte-
rizovany zvySenymi koncentraciami tuhych castic
SO, a NO,. Znecistujuce latky v ovzdusi mézu byt
obzvlast’ skodlivé najmé pre I'udi patriacich do vy-
sokorizikovych skupin ako su deti a I'udia vyssej
vekovej kategorie. Rozsah sledovanych $kodlivin
je pomerne Uzky, monitoruji sa najma koncentracie
polietavého prachu, oxidu siri¢itého a oxidov dusi-
ka, menej uz oxidu uhol'natého, prizemného ozénu,
olova a kadmia. Chybaju podrobnejsie sledovania
zdravotne vyznamnych Specifickych skodlivin, ako
su prasné frakcie PM 10 a PM 2.5.

Tonizujiice a neionizujice Ziarenie

Expozicia prirodnej radidcie moze byt znac-
na z hlladiska zataze zdravia u niektorych popu-
lacii. Radon v domacom prostredi moéze zvysit
ro¢né davky, ktoré prekracuju odporucané limity
Medzinarodnej komisie pre radiologickil ochranu



(ICRP) (WHO 2002a). Radoén a jeho dcérske pro-
dukty predstavuju v niektorych oblastiach SR vaz-
ny radiohygienicky problém (pozri AGHOVA e al.,
1993). Lekarske expozicie sa v rozhodujicej mie-
re zhcastiujli na radiatnej zatazi (AGHOVA et al.
1993). Dalim zdrojom Ziarenia méze byt radiécia
v désledku nehdd jadrovych elektrarni (Cernobyl
1986).

Medzi formy neionizujuceho ziarenia pat-
ri okrem inych foriem UV Zziarenie. Ako vyplyva
z narodného onkologického registra SR melaném
koZe ma od 70-tych rokov stipajici trend inciden-
cie (http://www.nor-sk.org/?lang=sk). Expozicia
UV Ziarenim v detstve je vyznamnym rizikovym
faktorom niektorych ochoreni v dospelosti vratane
zhubnej a nezhubnej formy rakoviny koze. Rov-
nako vystavovanie umelym formam UV Ziarenia
(solaria) zvySuju riziko tohto ochorenia (WHO
2007a).

V poslednych rokoch nastalo doslova ,,na-
sytenie* priestoru elektromagnetickym pol'om
(EMP), o spdsobuje najmé velké mnoZstvo mo-
bilnych telefonov, ktorych pouzivanie sa v sucas-
nej dobe stale rozsiruje. Je nutné podotknut’, Ze sa
nejedna len o mobilné telefony a zakladné stanice,
ale pristupuji k tomu d’alSie zdroje ziarenia. Je
zaznamenany obrovsky rozvoj privatnych rozhla-
sovych stanic, televiznych vysielacov, radarovych
sieti atd’. Najvacsi rozmach je dnes v bezdrotovom
internete. Kazdodenne s uvadzané do prevadzky
bezdrotové komunikacie pre prenos dat tretej ge-
neracie. Malokto si vSak uvedomuje, ze i ked’ vys-
Sie uvedené technické prvky samy o sebe vyzaruju
hodnoty, ktoré nemusia byt zdravotne zavadné,
vzajomne sa ovplyviiuji a moze naozaj zalezat' na
tom, v akom mieste sa prave nachadzame (NOVAK
2005).

Vseobecne mozno povedat, Ze problémom
EMP a jeho vplyvu na zdravie ¢loveka sa zaoberal
nesmierny pocet vyskumnych projektov, vysledky
boli spracované v rade prehl'adov a na objasnenie
moznych vztahov EMP a zdravia boli vynalozené
nesmierne prostriedky. Tento problém vSak zostava
j nad’alej kontroverzny a je tu rad nejasnosti, kto-
ré su vyvolané Casto si odporujucimi vysledkami
(http://www.who.int/peh-emf/publications/risk |

hand/en/index.html, WHO 1999).

Hluk
Hluk v Zivotnom prostredi sa v poslednych
dvadsiatych rokoch stiva vaznym problémom
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ohrozujucim T'udské zdravie nielen v mestskych
aglomeraciach, ale aj na miestach, ktoré sluzia
na ucely odpocinku, zabavy ¢i Sportu. Z hl'adiska
dopadu na zdravie ¢loveka je hluk pochadzajuci
zo zivotného prostredia vel'mi zakernou skodlivi-
nou, ¢asto podceiiovanou, vzhl'adom na to, Ze jeho
ucinky na organizmus sa neprejavuju viditelne
a bezprostredne po expozicii a priamo neohrozuje
zivot Eloveka (NEHAP 111 2006, SEVCIKOVA et al.
2006).

Vysledky epidemiologickych stidii dokazuju
vzt'ah medzi expoziciou hluku a poskodenim slu-
chu, podrazdenost’ou, znizenou koncentraciou, po-
ruchami spanku, zvySovanim hodn6t krvného tla-
ku, objavuju sa depresie, poruchy psychickej rov-
novahy, ischemicka choroba srdca (WHO 2000a).

Riziko zhorS$enia sluchu je mimoriadne vel'ké
najmé u mladej generacie; vyznamna Cast’ sicas-
nej populdcie ma sluch poskodeny este skor ako
dosiahne 20 rokov. Hlavnou pri¢inou je sustavné
pretazovanie sluchu nadmernym hlukom (ROVNY
et al. 2004).

Chemicka bezpe¢nost®

Minimalizovat’ negativne vplyvy expozicie
znecisteného zivotného prostredia na 'udsky orga-
nizmus je jednym z hlavnych cielov Eurépskeho
akcéného planu pre zivotné prostredie a zdravie
(EHAPE 2004-2010). Pozornost’ je upriamena
okrem iného na chemickeé riziké a vyskum v oblas-
ti endokrinnych disruptorov. St to latky narasajuce
hormondlny, nervovy a imunitny systém organiz-
mov (pesticidy, PCB, dioxiny atd’). Tieto latky na-
podobriujtl t¢inky normalnych hormoénov a okla-
many organizmus ich povazuje za vlastné hormony
(FARGASOVA, 2008). Z toho dovodu EK podporuje
aktivity zamerané na l'udsky biomonitoring, ktoré-
ho vysledky z hl'adiska posudenia mozného rizika
su ovel'a vypovednejsie ako iba samotna analyza
zloziek zivotného prostredia (Akcia ¢. 3 EHAPE
2004-2010). Zavedenie monitoringu prostrednic-
tvom biomarkerov predstavuje efektivny nastroj
na zhodnotenie expozicie organizmu voci znecis-
tenému prostrediu, vysledkom ¢oho je budovanie
spolocnej stratégie zivotného prostredia a zdravia
(COPHES).

Medzi najnebezpecnejsie chemické latky dl-
hodobo pretrvavajlice v zivotnom prostredi patria
perzistentné organické latky (POPs). Uz v Sest'de-
siatych a sedemdesiatych rokoch minulého storo-
¢ia boli niektoré POP, ako napriklad DDT a PCB,


http://www.who.int/peh-emf/publications/risk_hand/en/index.html
http://www.who.int/peh-emf/publications/risk_hand/en/index.html
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zakazané alebo vyradené z vyroby v mnohych
priemyselnych krajinach. Po ¢ase bolo jasné, Ze
to nestaci. POP su vysoko perzistentné a zostavaju
v zivotnom prostredi vel'mi dlha dobu. Maju tiez
sklon k bio-akumulacii vo vysSich organizmoch
a bio-zosillovania v potravinovom retazci. To
znamend, ze hladiny rasti o niekolko radov od
morského plankténu cez potravinové polozky, ako
su ryby, az po l'udi. Kvéli ich ¢iastocnej prchavosti
a perzistencii sa niektoré z nich prenasaju na vel’ké
vzdialenosti na miesta, kde sa nikdy nevyskytovali,
napr. Arktida (WHO 2007a).

Najzranitel'nejSou skupinou st v tomto sme-
re deti. Plod pocas svojho vnutromaternicového
vyvoja a dieta v prvych rokoch je tak doslova in-
dikatorom toxicity jednotlivych xenobiotik (DLU-
HOLUCKY 2002)

Z tazkych kovov predstavuje nebezpecnii
skupinu predovsetkym ortut, kadmium a olovo.
Olovo je jednym z najznamejsich toxickych taz-
kych kovov. ZvySena hladina olova v krvi suvisi
s toxicitou vo vyvijajicom sa mozgu a nervovom
systéme malych deti, ktora vedie ku znizeniu in-
teligencného kvocientu. Vylicenie olova z benzi-
nu, najskor v zapadnej Eurdpe a neskor v strednej
a vychodnej Eurdpe, malo za nasledok v priebehu
ostatnych dvoch desatroci vyrazny pokles hladin
olova v krvi u deti. Aj nad’alej je potrebné znizo-
vat’ hladiny olova v krvi, pretoZe neexistuje ziadna
bezpecna hladina u deti (WHO 2007a).

Globélne environmentilne zmeny

,,Je tu novy a silnejsi dokaz, ze najvicsi po-
diel oteplovania atmosféry pozorovany za posled-
nych 50 rokov je pripisovany ludskym aktivitam “,
konstatuje sa v tretej hodnotiacej sprave Medzi-
vladneho panelu pre zmenu klimy (IPCC Third
Assessment Report 2001).

Ludské zdravie je ovplyviované kvalitou Zi-
votného prostredia. Znecistenie atmosféry, znecis-
tend voda, nedostatocné zadsobovanie pitnou vodou,
vycerpana pdda, nasledne zla uroda plodin a s tym
suvisiaca nedostatocna vyziva l'udi — to vsetko
predstavuje nebezpecie pre l'udské zdravie a pocit
pohody a prispieva k Sireniu chorob. Posudenie
zdravotnych dosledkov klimatickych zmien je za-
tial’ znaéne problematické, ked’ze vdcsina poruch
I'udského zdravia je sposobena viacerymi faktormi
a odohrava sa na pozadi ekonomickych, spolocen-
skych, demografickych a celkovych zmien zivot-
ného prostredia a zivotného $tylu (WHO 2003a).

Klima v Eurdpe aj na ostatnych kontinentoch
sa meni. Od polovice 19. storoCia sa priemerna
teplota povrchu zeme a oceanov zvysila v prieme-
re 0 0,6+0,2 °C. Vo vSeobecnosti su vyssie tep-
loty pri¢inou zvySeného vyparovania a vécSieho
mnozstva zrazok, CastejSich obdobi extrémnych
horacav, menej pocetnejsich obdobi nizkych tep-
16t a pri¢inou zvysSeného prisunu mnoZzstva energie
do atmosféry (burky, vichrice, tornada, rotujiice
cyklony) (WHO 2003a). S otepl'ovanim suvisi aj
posun teplotnych pasiem, a tym aj patogénnych
mikroorganizmov a vektorov infekénych ochoreni
(FABIANOVA 2002).

Podl'a poslednych vyskumov z Europskej da-
tabazy pre pohromy (EM-DAT) sa konstatuje, Ze
od roku 1990 bolo zaznamenanych viac ako 1200
prirodnych udalosti v Eurépskom WHO regione,
ktoré postihli viac ako 48 miliénov l'udi a spdso-
bili viac ako 112 000 umrti (http://www.euro.who.
int/parma2010).

Vplyv klimatickych zmien na zdravie moze
znizit imrtnost na kardiovaskularne choroby v zim-
nom obdobi a zvysit’ riziko primorskych a rie¢nych
povodni. Emisie oxidov uhlika paralelne s inymi
polutantami sposobuju Siroké rozpidtie poskodenia
zdravia od prieduskovej astmy cez respiracné cho-
roby a pred¢asné imrtia (WHO 2002a). Ako vy-
plyva z idajov NCZI znizovanie ozénovej vrstvy
sa podpisuje na Coraz CastejSom vyskyte rakoviny
koze v dosledku vyssej expozicie UV ziarenia.

NEPRIAME DETERMINANTY
OVPLYVNUJUCE
ENVIRONMENTALNE
ZDRAVIE

Chudoba a environmentalna spravodlivost’

Chudoba patri medzi multidimenzionalne
javy. NajcastejSie je spojena s nizkym prijmom,
avSak Coraz viac sa presadzuje poznanie, Ze chudo-
ba je vysledkom pésobenia mnohych kauzalnych
faktorov, ktoré navzajom suvisia. Rozne podoby
a dosledky chudoby st stalymi témami pri hodno-
teni I'udského rozvoja vo vsetkych krajinach sveta
bez rozdielu ¢i ide o vyspelé ¢i rozvojové krajiny.
Nasledky ekonomickej krizy, vojnovych konflik-
tov rovnako ako klimatické zmeny budi v sucas-
nosti aj v buducnosti najviac postihovat’ chudobné
krajiny (HALZLOVA 2004).



Na Miléniovom summite OSN v roku 2000
potvrdilo 189 ¢lenskych krajin zavédzok venovat’
najvyssiu pozornost' udrzatelnému rozvoju a bo-
ju proti chudobe. Najma mimovladne organizacie
poukazuji na problém prestivania vyroby posko-
dzujucej zivotné prostredie do rozvojovych krajin,
¢i na tazbu surovin bez ohl'adu na lokalne dopady.
Podpisanie Miléniovej deklaracie viedlo k prijatiu
o0smych miléniovych rozvojovych ciel'ov, ktoré sa
stali v§eobecne akceptovanym ramcom pre meranie
pokroku vo svete (UNDP 2004, WHO 2009a,b).

Vysoka nezamestnanost’, nizky prijem, stipa-
juce zivotné naklady a nizke vzdelanie sa podiel’aju
na raste chudoby aj v SR. Této je v SR determino-
vana hlavne socialno-demografickymi, teritorialny-
mi (regiény s najvysSou mierou nezamestnanosti),
resp. etnickymi aspektmi (romske obyvatel'stvo).
NajohrozenejSou skupinou sa stavaji dlhodobo
nezamestnani, deti, neuplné a mnohodetné rodiny.
Nizke vzdelanie a dlhodoba nezamestnanost’ kul-
minuji u romskeho obyvatel'stva, ktorého velka
Cast’ zije v extrémnej chudobe. Ukazovatele I'ud-
ského rozvoja v chudobnych romskych osidleniach
su porovnatelné so zaostalymi krajinami treticho
sveta — zIa zdravotna situacia, nizky vek dozitia,
nevyhovujuce byvanie a hygiena, negramotnost
a hlad (CHPR 2002). Najbeznejsim prikladom
environmentalnej nerovnosti je rozdielny pristup
k pitnej vode a kanalizacii, pri lokalizacii osad
v environmentalne nevhodnom uzemi.

Rok 2010 je schvaleny Eurépskym parlamen-
tom ako Eurdpsky rok proti chudobe (
kainstpoverty.ec.europa.ed). Ako sa prezentovalo
na 5. ministerskej konferencii v Parme chudoba
a socioekonomické nerovnosti sa znacnou mierou
podiel’aji na vplyve environmentalnych rizikovych
faktorov na zdravie (WHO 2010).

Vojnové dosledky

V rokoch 1970-80 bolo v ramci WHO regi6-
u 50 lokalnych konfliktov a ich pocet vyrazne
vzrasté aj v oblastiach europskeho regionu. Pouzi-
tie klasickych,, ale hlavne chemickych, zbrani ma
obrovské negativne dosledky nielen na krajinu, ale
aj zdravie obyvatel'ov. Vo Vietname bolo defoliant-
mi a herbicidmi poskodenych vyse 40 % poli, 44 %
lesov. Toxické latky zmenili zlozenie pddy, zni-
¢ili organizmy. To viedlo k strate urodnosti pody.
Poskodené plochy st porastené burinami a maju
vzhl'ad chudobnych savan. Pouzité latky pdsobia
dlhodobo a na l'udsky organizmus maji mutagénne

155

nasledky aj v nasledujucich generaciach. Podobné
ucinky maju aj na vojakov, ktori s nimi manipu-
lovali. Zname st pripady vaznych zdravotnych
problémov somatického i psychického charakteru.
Katastrofalne su vysledky modelovych pokusov
pouzitia jadrovych zbrani (zmeny teploty az 0 4 °C,
letalne oziarenie ¢loveka, zmena ekosystémov atd’.)
(pozri NEHAP III 2006). Vojna na Balkane v 90-
-tych rokoch spdsobila zniCenie existujucej zdra-
votnickej infrastruktiry a vybavenia, ¢o nasledne
spolu s nefungujicou ekonomikou a prehlbujiicou
sa chudobou viedlo ku kolapsu celého zdravotnic-
keho systému a zdravotnej starostlivosti. Migracia
uteCencov ma vplyv na urazovost’ a zvysené riziko
ochoreni v désledku zlych zivotnych podmienok
migrantov (WHO 2006, NEHAP III 2006).

Podl’a sprav WHO (WHO 2009a,b) vojnové
konflikty aj v 21. storo¢i predstavuji redlnu hrozbu
pre l'udstvo. Ako sa pise na priklade Iraku ,,stovky
civilistov je zranenych kazdy den“. Najohrozenej-
Sou skupinou su deti.

NOVODOBE HROZBY

Klimatické zmeny

Uvedeny determinant sme zahrnuli do pred-
chadzajucej kapitoly, ale z pohl'adu jeho chapania
ako mozného rizika pre zdravie je este stale malo
diskutovany. Systém sledovania vplyvu klimatic-
kych zmien na zdravie nie je vo va¢Sine krajin sys-
tematicky zavedeny. Je potreba zavedenia prepra-
covanych meratel'nych ukazovatel'ov zdravotného
dopadu. Globalne zmeny podnebia a s nimi sivi-
siaca narastajica intenzita a pocetnost’ extrémnych
poveternostnych podmienok ako st povodne, ho-
racavy a mrazy predstavuju vazne nebezpecenstvo
pre l'udské zdravie. Klimatickd zmena, vyznamny
a skuto¢né globalny problém l'udstva, jeden z naj-
vyznamnejsich a najcastejSie diskutovanych envi-
ronmentalnych problémov v historii l'udstva, pred-
stavuje vazne riziko pre nase prostredie a l'udské
zdravie. Dopad tychto zmien je zrejmy najmé v po-
slednych rokoch, kedy Eurdpsky region postihlo
niekol’ko niCivych zaplav, intenzivnych burok,
vichric, hurikénov a CastejSich obdobi extrémnych
horucav. Dramatické socidlne, politické, environ-
mentalne a zdravotné dosledky stimulovali debatu,
aké adekvatne akcie a opatrenia mézu predchadzat’
vplyvom globalnych zmien na ludské zdravie
(pozri WHO, 2003a).


http://2010againstpoverty.ec.europa.eu
http://2010againstpoverty.ec.europa.eu
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Nanotechnolégie

Nanotechnoldgie st v sucasnej dobe vel'mi
diskutovanou témou 21. storo¢ia a s povazované
za jedno z najperspektivnejsich odvetvi. Otvaraja
novy priestor v elektronickom, chemickom, vo-
jenskom, textilnom priemysle ale aj v medicine
a kozmetickom priemysle. Vedecky vybor pre
vznikajuce a novoobjavené zdravotné rizika pri
Europskej komisii (SCENHIR) vydal spravu, ze
existujice metodologie na hodnotenie potenci-
alnych rizik nanotechnoldgii nemusia stacit’ na
zodpovedanie vsetkych otdzok spojenych s nano-
Casticami. Niektoré z nanocastic maji schopnost’
pretrvavat v Zzivotnom prostredi a hromadit’ sa
v potravinovom retazci podobne ako napr. DDT,
dioxiny alebo PCB). Vyskum rizika nanocastic pre
zdravie a zivotné prostredie je preto najpalCivej-
Sou otazkou v diskusii o nanotechnologii (Parma
Declaration 2010, Koncepcia $tatnej politiky zdra-
via, http://ec.europa.eu/health/ph risk/committe
bs/04 scenihr/midday?2 en.hti|, http://ec.europa
bu/health/ph risk/ev 20091103 en.html, KEVIN L.
DREHER, (2004), http://www.euractiv.sk/zdravot]
hictvo/clanok/su-nanotechnologie-bezpecne pri-

Stup 15. 1. 2007).

ZAVER

Tak ako vyplyva z uvedenych poznatkov, en-
vironmentalne zdravie ovplyviuje Siroky diapazon
vplyvov zivotného prostredia na zdravie obyvate-
T'ov. Zivotné prostredie nepredstavuje len prirodné
prostredie, ale cely komplex a vzajomnt interakciu
zloziek a faktorov prirodného, umelého (¢lovekom
pretvoreného) a socidlneho prostredia. Je dokaza-
né, Ze miera unosnosti jeho zatazenia sa odraza
na naslednom vyskyte ochoreni, ktoré sa davaju
do stvislosti so zivotnym prostredim. ZlepSenim
stavu prostredia mézeme znizit' negativne vplyvy
na zdravie aZ o 19%. (PRUSS-USTUN, CORVALAN
2006). Toto smerovanie treba podchytit’ a venovat
mu patri¢nu pozornost.

Zakladnym ciel'om celého snaZenia v procese
integracie zivotného prostredia a zdravia pomocou
spolo¢ného koordinovaného pristupu je minimali-
zovat’ rizikd vyplyvajuce zo zivotného prostredia,
jeho udrzanie v takom stave, aby neposkodzovalo
a neohrozovalo zdravie I'udi, ale umoznilo jeho
pozitivny vyvoj. Zivotné prostredie, v ktorom &lo-
vek Zije, ma §iroké spektrum u¢inkov na zdravie.

Cesty expozicie potencialneho rizika prostredia na
zdravie st rézne. Ich vhodna meratel'nost’ a inter-
pretacia je pri formulovani a schval'ovani nasled-
nych krokov nevyhnutnd. Informac¢na priepast
v integrovanom pristupe k interpretacii vysledkov
v tejto oblasti podnietila WHO vypracovat’ jednot-
ny systém — metodiku, ktorou by sa tieto poznatky
prezentovali. Overenie tejto metodiky pre zhod-
notenie environmentalneho zdravia obyvatel'stva
v konkrétnom uzemi a jej vypovednej hodnoty st
prezentované v dizertacnej praci ESTOKOVEJ ,,Vy-
uzitie indikatorovej formy metodiky podl’a modelu
DPSEEA ako sposobu vyhodnotenia environmen-
talneho zdravia na modelovom uzemi* (2010).
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