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PRIESTOROVO-PLANOVACIE NASTROJE IMK
V KATASTRALNYCH UZEMIACH OKRESU BANSKA
STIAVNICA

MONIKA OFFERTALEROVA

Monika Offertalerova, Technicka univerzita vo Zvolene, Fakulta ekologie a environmentalistiky, Katedra UNESCO
pre ekologické vedomie a trvalo udrzatel'ny rozvoj, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen, monika.off@centrum.sk

ABSTRACT

Offertalerova M.: Spatial-planning Tools of Integrated Landscape Management in the Katastral Areas
of the Banska Stiavnica District

The paper is aimed on clarification of current state of integrated landscape management implementation
in district Banské Stiavnica in context with basic tools for integrated landscape management and assumptions
of integrated spatially-administrative land care. The aspiration of this paper is identify position of the current
institutional tools of the integrated landscape management (especially Territory Plan including Landscape-
-Ecological Plan, Sub-Basin Management Plan and following Flood Risk Management Plan, Project of Land
consolidations, Forest Care Program, Territorial System of Ecological Stability Project, Program of Care for
Protected Area) as the tools of spatial organization landscape and for securing sustainable development. The
result of the present paper is the identification of the cadastral areas of Banska Stiavnica district, which meet

the conditions for a real implementation of integrated landscape management.

Key words: management, integrated approach, institutional tools, sustainable development

UvVoD

Integrovany manazment krajiny, d’alej len ,,IMK*
mozno povazovat' za jeden z najaktudlnejsich
cielov aplikovanych krajinno-ekologickych
metod, zalozenych na geosystémovom pristu-
pe ku krajine. Podl'a prace Drdos et al. (1995)
tedria geosystému znie: ,,je to sibor prvkov
geografickej sféry a ich vzajomnych vzta-
hov kazdého s kazdym®. Ako uvadza Miklos
(2009) nazerajuc na krajinu ako geosystém
vieme pre IMK naformulovat’ zakladné tézy
nasledovne:

— Vsetky Ccinnosti Cloveka sa musia zmestit’
na danej trovni do toho istého priestoru.

— Ak ¢innosti poskodia jednu zlozku zivotného
prostredia, poskodia sa aj ostatné. Poskodi
sa aj celkova funkénost, celkova ekologicka
kvalita, resp. stabilita krajiny.

— Ak uplatnime optimalne opatrenie na ochranu
krajiny ako celku, chranime tym vsetky zloz-

ky zivotného prostredia naraz, napr. ak uplat-

nime optimalne umiestnenie zelene, luk, pa-

sienkov, chranime tym stcasne i biodiverzitu,
pody pred erdziou, akumulaciou materidlu,
odtok vody, kvalitu vody.

Vychadzajic z uvedenych téz musi byt kra-
jina manazovana uplatnenim integrovaného pri-
stupu, ktory ju ponima ako integraciu vsetkych
prirodnych zdrojov v uréitom priestore. Priestor
predstavuje zjednocujicu scénu, na ktorej sa tie-
to zdroje vyskytuju ako vzajomne sa prelinajuce
vrstvy (Izakovicova, 2007). Definicia krajiny
ako geosystému v st¢asnosti naplha poziadavky
odbornych, vedeckych ako aj politickych kru-
hov. V kontexte geosystémovej tedrie je krajina
vystizne definovana zakonom ¢. 237/2000 Z.
z. 0 uzemnom planovani a stavebnom poriadku
v zneni neskor$ich predpisov, a to nasledovne:
»Krajina je komplexny systém priestoru, polohy,
georelié¢fu a ostatnych navzijom funkéne prepo-
jenych prirodzenych a ¢lovekom pretvorenych
alebo vytvorenych hmotnych prvkov, najmi ge-



ologického podkladu a pddotvorného substratu,
ovzdusia, vodstva, pody, rastlinstva a zivocisstva,
umelych objektov a prvkov vyuzitia zemia, vra-
tane ich vzdjomnych vztahov, ktoré vyplyva-
ju zo socidlno-ekonomickych javov v krajine®.
Tato definicia umoziuje vyuzitenost’ koncepcie
IMK v priestorovo-planovacej praxi. Na uzemi
Slovenska mame vhodné institucionalne nastroje
na vykonavanie IMK, ktoré realizujeme prostred-
nictvom zavdznych priestorovo-planovacich do-
kumentacii. AvSak ako uvadzaji vo svojich publi-
kaciach viaceri domaci autori (Miklos, Belanova,
Kocicka, Diviakova, 2011; Miklos, Diviakova,
Izakovicova, 2011), i napriek pravnej podpore st
tieto nastroje v priestorovo-planovacich proce-
soch nedostato¢ne uplatiiované.

Vychadzajic z prace Diviakova (2010) zak-
ladnym predpokladom IMK ako aj prepojovacim
¢lankom jednotlivych dokumentov pre potreby
priestorovo-planovacej praxe je moderna kon-
cepcia USES, ktord pozornost’ upriamuje na kra-
jinno-ekologické limity a regulativy tzemného

rozvoja. Prave uvedena koncepcia by mala byt
premietnuta do vsetkych nastrojov IMK.

CHARAKTERISTIKA MODELO-
VEHO UZEMIA

Modelovym tGzemim pre analyzu manazmen-
tovych nastrojov priestorovej organizacie kra-
jiny je okres Banska Stiavnica o rozlohe 292,2
km?, s vyskovym rozpéatim 210m n. m. — 1009 m
n. m. a poétom obyvatelov 16 367 (Statisticky
urad Sloveskej republiky, 2014). V zmysle ad-
ministrativneho ¢lenenia uzemia Slovenskej re-
publiky je okres situovany v juhozapadnej Casti
Banskobystrického kraja a susedi s 5 okresmi:
Zarnovica, Ziar nad Hronom, Zvolen, Krupina
a Levice. Tvori ho 14 obci a 1 mesto, ktoré plni
funkciu spravneho sidla. Mapové zndzornenie
vymedzenia modelového tzemia vratane jeho
katastralnych uzemi, ktoré sme podrobili analyze
rozhodujucich nastrojov pre IMK, uvadza nasle-
dujuci obrazok (Obr. 1).
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LEGENDA:
D Administrativna hranica okresu Banska Stiavnica
1 Admini: ivne hranice k h uzemi (k.u.)

obci (a mesta) v okrese Banska Stiavnica

Zoznam obci (a mesta) v okrese Banska Stiavnica:
1. Badan (k.. Badan, k.. Klastava)

2. Banska Bela

3. Banska Stiavnica (k.. Banska Stiavnica, k.i. Banky)

4. Bansky Studenec

9. Modiar

10. Pocuvadlo

11. Podhorie (k.. Tepla, k.u. Zakyl)
12. Prentov

13. Svaty Anton

14. Stiavnicke Bane

15. Vysoka

Autorka: Ing. Monika Offertalerova

Obr. 1 Vymedzenie modelového tizemia a jeho katastralnych tizemi
Fig. 1 Delineation of the model area and its of cadastral areas



V zmysle geomorfologického ¢lenenia tze-
mia Slovenskej republiky (Mazur, Luknis, 1986)
modelové izemie leZi v centralnej Casti Stiavnic-
kych vrchov, ktoré orograﬁcky patria do sustavy
pecné pohorie Slovenske;j repubhky, ktoré spolu
s okolitymi krajinnymi celkami, t. j. na juhu a ju-
hovychode Krupinskou planinou a Pliesovskou
kotlinou, na zapade Pohronskym Inovcom a Ziar-
skou kotlinou, na severe Kremnickymi vrchmi
a Zvolenskou kotlinou tvoria ¢ast subprovincie
vnutorné Zapadné Karpaty, ktora predstavuje ob-
last’ s nazvom Slovenské stredohorie. Modelové
Uzemie je v strednej a juznej Casti tvorené Sitnian-
skou vrchovinou so Stiavnickou a Pren¢ovskou
brazdou, na vychode Skalkou a na severe Hodrus-
skou hornatinou s Vyhnianskou brazdou.

Z hladiska opisu hydrologickych pomerov je
modelové tizemie odvodiiované Hronom a Ipl'om.
Eurdpskou zvlastnostou hydrografického vyzna-
mu je vodohospodarsky systém umelych vodnych
nadrzi tzv. tajchov, pricom asi zo 60-tich sa v mi-
nulosti priblizne 50 vyuZzivalo pre potreby banskej
prevadzky. Dnes predstavuju vyznamné kultarno-
-technické pamiatky s rekreacnou funkciou (Ke-
lemen, Lehotsky, 1986).

V spravnom sidle okresu, v meste Banska
Stiavnica a aj v jej okoli sa zachovali viaceré pa-
miatky z dob tazby drahych kovov, t. j. od prvej
znamky povrchovej tazby z ¢ias Keltov az po ne-
davnu minulost tazby polymetalickych rud
s obsahom olova, medi, zinku, stricbra ¢i zlata.
Historické mesto Banska Stiavnica a technické
pamiatky v jej okoli boli 9. decembra 1993 za-
pisané do Zoznamu svetového kulturneho a pri-
rodného dedi¢stva UNESCO ako potvrdenie ich
vynimo¢nej hodnoty, ktora si zasluhuje ochranu
v prospech celého l'udstva.

MATERIAL A METODY

Na modelovom tizemi sme sa zaoberali iden-
tifikdciou  priestorovo-planovacich  nastrojov
IMK, konkrétne analyzou vsetkych katastralnych
uzemi z hladiska vypracovanosti rozhoduju-
cich dokumentacii. Redlnu dostupnost’ nastrojov
priestorovej organizacie krajiny sme zistovali
jednotlivo, pre kazd¢ katastralne uzemie zvlast,
pricom v centre nasej pozornosti boli nasledujtce
nastroje IMK:

— platna izemno-planovacia dokumentacia,
— krajinno-ekologicky plan,
— miestny uzemny systém ekologickej stability,

— program hospodarskeho a socialneho rozvoja,

— program starostlivosti o lesy,

— projekt pozemkovych uprav,

— pléan manazmentu ¢iastkového povodia,

— regiondlny uzemny systém ekologickej stabi-
lity.

S cielom zistit, akymi Gzemno-planovacimi
dokumentaciami, krajinno-ekologickymi pod-
kladmi, programami a projektmi tvorby a sta-
rostlivosti o krajinu jednotlivé katastralne izemia
modelového okresu prakticky disponuju, sme
oslovili jednak prislusné samospravy (14 obec-
nych tGradov a 1 mestského), a jednak niektoré
v tomto smere zainteresované institicie (najméa
pozemkovy a lesny odbor v Ziari nad Hronom
a Narodné lesnicke centrum vo Zvolene). Dalsie
informécie sme preberali z dostupnych relevant-
nych zdrojov a informaénych portalov, napr. Por-
tal o obciach a mestach na Slovensku, Informacny
portal rezortu Ministerstva zivotného prostredia
Slovenskej republiky a Centralny odborny portal
pre samospravu. Ziskané informacie sme pova-
zovali za primarny zdroj udajov. Vo vysledkoch
prace sme uvedené poznatky spracovali formou
tabul’ky (Obr. 2) a nasledne sme vyhodnotili stav
vo vypracovanosti dokumentacii pre IMK.

Vyssie uvedené institucionalne nastroje IMK
su pravne podporené prislusnymi legislativnymi
predplsml Slovenskej republiky:

Zakon ¢. 50/1976 Zb. o uzemnom planova-

ni a stavebnom poriadku (stavebny zakon)

v zneni neskorsich predpisov, najmi v zneni

tzv. ,,zazeleneného* zakona ¢. 237/2000 Z. z.,
— Zékon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane pr1r0dy

a kraJlny v zneni neskor$ich predpisov,

— Zakon €. 326/2005 Z. z. o lesoch v zneni ne-
skorsich predpisov,

— Zakon €. 330/1991 Zb. o pozemkovych tpra-
vach, usporiadani pozemkového vlastnictva,
pozemkovych uradoch, pozemkovom fonde
a o pozemkovych spolo¢enstvach v zneni ne-
skorsich predpisov,

— Zakon €. 364/2004 Z. z. o vodach v zneni ne-
skorsich predpisov (vodny zékon),

— Zékon ¢. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povod-
flami v zneni neskor$ich predpisov.

Tieto predpisy vo svojich ustanoveniach uk-
ladajii povinnost’ pri vypracovani jednotlivych
dokumentov a podkladov respektovat krajinno-
-ekologické limity a regulativy izemného rozvo-
ja, a tym vytvaraji vhodné podmienky pre realny
vykon IMK. Pravne nastroje sa tak bez pochyby
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zameriavaju na komplexnu starostlivost’ o Zivot-
né prostredie v zmysle krajinno-ekologickej op-
timalizacie priestorovej organizacie a vyuzivania
krajiny. V kontexte legislativnej podpory pre
jednotlivé priestorové nastroje IMK je potreb-
né poukazat’ i na skutoCnost’, ze zakon, ktory by
komplexne pokryval tato problematiku na tze-
mi Slovenskej republiky doposial’ eSte nemame.
Z hladiska integrovanej starostlivosti o krajinu
ho potrebujeme, a preto je opravnené¢ zamyslat
sa nad prijatim samostatného zékona o krajinnom
planovani, ktory by predstavoval (Miklés, Spine-
rova, 2011):

— integrovany priemet vsetkych zaujmov ochra-

ny prirody, krajiny a zivotného prostredia,

— zjednoteny suhrn zavdaznych regulativov sta-
rostlivosti o zivotné prostredie pre spravne
konania,

— zjednoteny podklad pre vSetky druhy priesto-
rovych planovacich procesov.

VYSLEDKY

Vysledky analyzy 14 obci a 1 mesta okresu
Banska Stiavnica z hl'adiska vypracovanosti roz-
hodujtcich dokumentacii pre redlne vykonavanie
IMK, znazornuje nasledujuci vystup (Obr. 2).

Indtitucionalne nastroje IMK | platny UPN | LANDEP | MUSES | PHSR | PSL | PPU | PMP| RUSES
Katastralne uzemia okresu BS

Banska Stiavnica v v v v v v v v
Banska Bela v v v v v prebicha v v
Bansky Studenec v v x x v x v v
Bad’an x x x v v x v v
Beluj x x x v v x v v
Dekys x x x x v x v v
Ilija x x x v v x v v
Kozelnik x x x v v x v v
Mociar x x x v v x v v
Podhorie v v v v v v v v
Pocuvadlo x x x v v x v v
Prencov v v v v v x v v
Svity Anton v v v v v x v v
Stiavnické Bane v v v v v v v v
Vysoka x x x x v x v v

Obr. 2 PrehPad vo vypracovani vybranych nastrojov IMK na tzemi 14 obci a 1 mesta okresu Banska Stiavnica
Fig. 2 Overview existence of selected tools ILM in the 14 municipalities and 1 city of district Banska Stiavnica

Vysvetlivky: BS — Banska Stiavnica, UPN — uzemny plan, LANDEP — krajinno-ekologicky plan, MUSES
— miestny tzemny systém ekologicke;j stability, PHSR — program hospodarskeho a socialneho rozvoja, PSL —
program starostlivosti o lesy, PPU — projekt pozemkovych tiprav, PMP — plan manazmentu ¢iastkového povodia,
RUSES - regionalny tizemny systém ekologickej stability.

Katastrélne tizemia okresu BS Nariadenie Schvailenie Schvélepie Platnost’ Schvél,enie Vykonanie
PU RPS VZFU ZUNP PPU PPU
Banky (sti¢ast’ Banskej Stiavnice) v v v v v v
Stiavnické bane v v v v v v
Zakyl (sucast obce Podhorie) v v v v v v
extravilan k. 0. Banska Bela v v v v x x

Obr. 3 Priebeh etép v konani pozemkovych tiprav vo vybranych katastralnych izemiach okresu Banska Stiavnica
Fig. 3 During the proceedings of land consolidation in selected cadastral areas of the district Banska Stiavnica

Vysvetlivky: BS — Banska Stiavnica, PU — pozemkové tpravy, RPS — register povodného stavu, VZFU — vie-
obecné zasady funk&ného usporiadania izemia (predchadza im vypracovanie MUSES), ZUNP — zasady pre umiest-
nenie novych pozemkov, PPU — projekt pozemkovych Giprav.



Dalsie obrazkové vystupy upresiiuja stav vo
vypracovani jednak procesne ¢asovo naro¢nych
Projektovych dokumentacii pozemkovych uprav
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(Obr. 3) a jednak nepretrzite spracovavanych
Programov starostlivosti o lesy (Obr. 4).

Katastralne uzemia okresu BS LHC platnost’ PSL
Banska Stiavnica Banska Stiavnica 2008 —2017
Antol 2011 —2020
Kysihybel 2008 —2017
Hlinik 2008 —2017
Banska Bela Banska Stiavnica 2010 —2019
Bansky Studenec Kysihybel 2008 —2017
Dobra Niva 2010 —2019
Banska Stiavnica 2010 —2019
Bad’an Ladzany 2011 —2020
Beluj Ladzany 2011 —2020
Antol 2011 —2020
Dekys Bohunice 2015 —2024
Ilija Antol 2011 —2020
Kozelnik Banska Stiavnica 2010 —2019
Mociar Banska Stiavnica 2010 —2019
Jalna 2008 —2017
Hlinik 2008 —2017
Podhorie Hlinik 2008 -2017
Banska Stiavnica 2010 —2019
Pocuvadlo Bohunice 2015 —2024
Antol 2011 —2020
Prencov Antol 2011 —2020
Svity Anton Antol 2011 —2020
Stiavnické Bane Banska Stiavnica 2008 —2017
Zarnovica 2008 —2017
Vysoka Zarnovica 2008 —2017
Devicany 2006 —2015

Obr. 4 Platnost’ programoyv starostlivosti o lesy pre lesné hospodarske celky nachadzajuce
sa na tizemi okresu Banska Stiavnica
Fig. 4 Validity of forest management plans for forest management units located in the district
of Banska Stiavnica]

Vysvetlivky: BS — Banska Stiavnica, LHC — lesny hospodérsky celok, PSL — program starostlivosti o lesy.

Na zédklade vysledkov interpretovanych
na Obr. 1 — 3 vieme demonstrovat’, ktoré ka-
tastralne uzemia v ramci okresu, najviac vyho-
vuji  poziadavkam koordinacie priestorovych
nastrojov starostlivosti o izemie, uplatnenim kto-
rych sa v praxi zabezpecuje vykonavanie IMK.
Kritériom, na zéklade ktorého sme vyselektovali
uzemia s najvacsim predpokladom pre realne vy-
konavanie IMK bolo disponovat’ piatimi najin-
tegrujucej$imi nastrojmi priestorovej organizacie
krajiny, ktorymi su:

— Tuzemno-planovacia dokumentécia,
— projekt pozemkovych tprav,
— krajinno-ekologicky plan,

— miestny izemny systém ekologickej stability,
— program starostlivosti o lesy.

Uvedenému kritériu v ramci 14 obci a 1 mes-
ta v okrese Banska Stiavnica celkovo vyhovovali
iba 3 katastralne izemia, t. j:

— katastralne uzemie Banky v meste Banska

Stiavnica,

— katastralne uzemie Zakyl v obci Podhorie,
—  katastrélne uzemie obce Stiavnické Bane.

ZAVER

Z vysledkov prace vyplyva, ze v okrese
Banskéa Stiavnica len tri katastralne tzemia spi-
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naju vychodiskovy predpoklad pre vykonavanie
IMK. Prvym predpokladom toho, aby bol IMK
realne vykonavany v kazdom katastralnom uzemi
okresu Banska Stiavnica je zabezpecit, aby dana
obec disponovala dokumentaciami, o ktorych
sme sa podrobne zmienovali vo vysledkovej ¢as-
ti. Na modelovom tzemi bude preto potrebné aj
v ostatnych katastralnych uzemiach absentujuce
dokumenty dodatocne vypracovat. Po analyze
rozhodujucich nastrojov pre potreby IMK moze-
me uskutocnit’ v ramci troch katastralnych Gzemi
druhu etapu vyskumu zameranu na kvalitativne
hodnotenie uplatnenia krajinno-ekologickych li-
mitov a regulativov izemného rozvoja. Realnym
vystupom efektivneho vykonavania IMK by mala
byt krajinno-ekologicky optimalna priestorova
organizacia a funk¢né vyuzivanie krajiny.
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ABSTRACT

Ollerova, H., Janotikova, M.: Environmental load in Norway spruce by mercury in urban area in Gemer

The paper is focused on assessment of mercury accumulation in both, needles of Norway spruce (Picea
abies (L.) Karst.) and soil on selected localities of Gemer region. Samples were taken according to STN
48 1001 a STN 48 1000 at six localities of the transect in urban area. Mercury was determined by AMA 254 —
single-purpose atomic absorption spectrometer. Values of mercury concentration in soil were in the range from
0.027 (in Pohronska Polhora) up to 0.147 mg.kg! in Tisovec. Mean mercury values in spruce needles were in
the range from 0.0176 (one year old needles in Hnust’a) to 0.0797 mg.kg™! (5-yrs old needles in Hrachovo). On
the basis of our research we can report that there is not exceeded mercury load in the studied area.

Key words: mercury, assimilatory organs of Norway spruce, soil, Gemer region

UvoD

Uzemie Gemera zabera juznii Gast’ stredného
Slovenska, jeho prevazna Cast’ lezi v Slovenskom
rudohori. Podla t{zemno-spravneho cClene-
nia Gemer tvoria tri okresy, Rimavska Sobota,
Revuca a Roznava. Vyskumné lokality sa na-
chadzaji v okrese Rimavskd Sobota. Len naj-
severnejSia lokalita vyty¢eného tranzektu patri
do okresu Brezno. V zmysle environmentalnej
regionalizacie patria vybrané lokality skimaného
uzemia do Rimavského regionu s mierne naruse-
nym prostredim.

V okrese Rimavska Sobota je prevadzkova-
nych 151 velkych a strednych zdrojov znecCistenia
ovzdusia. Rozna priemyselna Cinnost’, doprava,
spalovanie fosilnych paliv, vratane pohonnych
hmot sa stavaji zdrojom roznych polutantov
vratane ortuti a predstavuji potencialne riziko
Cistovatel'mi ovzdusia za rok 2015 st nasledovné
prevadzky: Calmit s r. o. (fazba, Gprava vapen-
ca a vyroba vapna), Agrarius s r. 0. (pozberova
uprava obilia), Intocast Slovakia a. s. (vyroba
magnezitovych produktov), Rimavska energetic-
ka s r. o. (kotolia na biomasu), STEFE ECB s . 0.
(teplaren na biomasu), Gemernakup a. s. (http://

www.air.sk/neiscu/main_gui.php?area_id=6&lat-
ka=1.3.00&rok=2009)

Cielom tohto prispevku je postdit mieru
zat'azenia ihlic smreka obyc¢ajného ortutou, kto-
ra je antropogénneho poévodu. Ku kontaminacii
nadzemnej biomasy moze dochadzat bud’ adsorb-
ciou z atmosféry alebo metabolickym procesom
z pody cez korenovy systém rastlin. Kolobeh
ortuti v ramci suchozemskych ekosystémov za-
hina zlozity komplex procesov (depozicia, emisie
a reemisie jednotlivych druhov ortuti nachadza-
jucich sa v atmosfére). Interakcie medzi podou,
vegetaciou a atmosférou pozostavaju z kompliko-
vaného stboru tokov (Lindberg, 1996), ktoré vsak
v sucasnosti este nie su dostato¢ne kvantitativne
definované.

MATERIAL A METODY

Obsah ortuti sme stanovili v ihliciach smre-
ka obycajného (Picea abies (L.) Karst.) na Sies-
tich lokalitach tranzektu v smere S-J v okre-
soch Brezno a Rimavska Sobota. Ide o lokality
Pohronska Polhora, Tisovec, Hacava, Hnusta,
Hrachovo a Rimavska Sobota. Vzorky sme odob-
rali v priebehu mesiaca november v roku 2014
v urbannom prostredi v zmysle STN 48 1001
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Odber vzoriek asimilaénych organov na zistova-
nie zdravotného stavu lesa, upraveny podl'a nasich
potrieb. Asimilaéné organy na analyzy sme odob-
rali z viacerych jedincov na skimanej ploche, ¢im
sme ziskali priemernt vzorku z kazdej lokality.
Neumyté vzorky sme rozseparovali, oddelili jed-
notlivé rocniky ihlic od kondrikov, vysusili pri
laboratornej teplote a nasledne zhomogenizovali
na jemny prasok pomocou mlynceka FAGOR.
Takto pripravené vzorky sme analyzovali na pri-
stroji AMA 254 — Advance mercury analyzer, je
to jednoucelovy atdbmovy absorpcny spektrofoto-
meter pre stanovenie celkového obsahu ortuti. Je
uréeny na priame stanovenie obsahu ortuti v pev-
nych a kvapalnych vzorkach bez potreby chemic-
kej predupravy. Vyuzitim techniky generovanych
par kovovej ortuti s ndslednym zachytenim a obo-
hatenim na zlatom amalgamatore sa dosahuje
mimoriadne vel'kd citlivost’ stanovenia. Kontrola
spravnosti vysledkov sa uskuto¢nuje na zaciatku
kazdého merania meranim certifikovanych refe-
renénych materialov a meranim nulovej hodnoty
deionizovanej vody. Pre kompletnejsie zhodnote-

VYSLEDKY A DISKUSIA

nie zat'aze zivotného prostredia sme odobrali zo
sledovanych lokalit aj vzorky pod v zmysle nor-
my STN 48 1000. Z kazdého odberového miesta
sme odobrali pddu z viacerych vpichov z hibky
10-20cm. Vzorky pdd boli presusené pri labora-
tornej teplote. Zo vzoriek sme odstranili skelet,
hrubé organické zvysky a nasledne sme ich presi-
tovali cez sito s vel’kost'ou oka 2,5mm. Po Gprave
sme vzorky tak isto analyzovali na pristroji AMA
254. Navazka pevnej vzorky sa pohybovala v roz-
piti 30-60mg. Casové udaje pre susenie, rozklad
a ustalenie teplotnych pomerov sme upravili pre
rastlinny material na 45, 120 a 45 s., pre podu 60,
180, 45 s. Kazda vzorku sme paralelne analyzo-
vali minimalne trikrat. Namerané koncentracie
sme porovnali s limitnymi hodnotami uvedeny-
mi v literature. Rozdiely v koncentraciach ortu-
ti pri réznom veku ihlic a na réznych lokalitach
sme hodnotili v programe Statistika 7.0 pomocou
analyzy variancie a Duncanovho testu, ktory po-
ukazuje na vyznamnost' rozdielov v priemernych
hodnotach ortuti podla jednotlivych ro¢nikov ih-
lic smreka obycajného a lokalit v oblasti Gemera.

Tab. 1 Priemerna koncentracia ortuti (mg.kg") v ihliciach smreka oby¢ajného na jednotlivych lokalitach
Tab. 1 Mean concentration of mercury (mg.kg™") in needles of Norway spruce on single localities

Lokalita Thlice X min max s, S,

jednoro¢né 0,02095 0,01479 0,02404 0,00361 6,43

Pohronska | dvojro¢né 0,03302 0,03152 0,0342 0,00137 4,15

Polhora trojroéné 0,04388 0,04234 0,04677 0,00251 5,71

$tvorroéné 0,05044 0,04234 0,06027 0,0086 2,54

jednoro¢né 0,01924 0,01795 0,02082 0,00146 7,58

Tisovec dvojro¢né 0,02486 0,02455 0,02527 0,00037 1,48

trojroéné 0,0304 0,02982 0,0313 0,0067 2,21

jednoroéné 0,01904 0,00427 0,01902 0,00044 2,32

Hacava dvojro¢né 0,02525 0,02345 0,02819 0,00257 10,57

trojroéné 0,01861 0,00449 0,02636 0,00082 3,17

jednoroéné 0,0176 0,01691 0,01812 0,00062 3,52

—— dvojro¢né 0,03044 0,02983 0,03097 0,00057 1,89

trojro¢né 0,0388 0,02519 0,0516 0,00057 1,89

Stvorroéné 0,03565 0,03097 0,0393 0,00061 1,83

jednoroéné 0,02971 0,02807 0,0318 0,00191 6,42

dvojro¢né 0,03571 0,03521 0,03646 0,00066 1,84

Hrachovo trojro¢né 0,04152 0,04134 0,04181 0,00026 0,62

Stvorro¢né 0,04310 0,04193 0,04388 0,00103 2,39

pitroéné 0,07974 0,07885 0,0805 0,00083 1,04

jednoroéné 0,02814 0,02743 0,02852 0,00061 2,18

. dvojro¢né 0,04004 0,03857 0,04163 0,00153 3,83
Rim. Sobota

trojro¢né 0,04717 0,04603 0,04849 0,00124 2,63

$tvorroéné 0,04442 0,04332 0,04551 0,00109 2,46

(pozn. x — aritmeticky priemer, min — minimalna hodnota, max — maximalne hodnota, s — smerodajna odchylka, s

koeficient)

— variany

x%



Na zéaklade tabul’ky 1 a obr. 1 méZzeme pove-
dat’, ze koncentracia ortuti so stiipajicim vekom
ihlic stipa na kazdej lokalite. Najvyssiu hodnotu
v prvom ro¢niku ihlic sme namerali na lokalite
Hrachovo (0,02971 mg.kg'), v prvom ro¢niku
sa obsah ortuti pohyboval v rozmedzi od 0,0176
do 0,0297 mg.kg!. V druhom roéniku sme zazna-
menali najvyssiu hodnotu (0,04 mg.kg!) na lo-
kalite Rimavska Sobota. Najvyssia kumuldcia
v trefom rocniku ihlic bola tak isto na lokalite
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Rimavska Sobota (0,047 mg.kg™!). Rozpitie kon-
centracii ortuti pre trojro¢né ihlice je od 0,0186
do 0,0471 mgkg'. Stvorroéné ihlice sme za-
znamenali na Styroch lokalitdich a v rdmci nich
najvyssia hodnota bola namerana v Pohronskej
Polhore (0,05 mg.kg"). Piatro¢né ihlice sme za-
znamenali len na lokalite Hrachovo s koncentra-
ciou ortuti 0,0797 mg.kg'. Absolutne najvyssia
hodnota ortuti bola namerana v patrocnych ihli-
ciach na lokalite Hrachovo.

mil,
m.
! I uv.
it

Hndsta Hrachovo  Rim.Sobota

lokalita

Obr. 1 Priemerna koncentracia ortuti v ihliciach smreka obyc¢ajného
Fig. 1 Mean mercury concentration in needles of Norway spruce

Unweighted Marginal Means (some means not observed)
Current effect: F(13, 46)=2,2644, p=,02110
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Obr. 2 Priemerna koncentracia ortuti v zavislosti od veku ihlic a lokality
Fig. 2 Mean mercury concentration regarding to needle’s age and locality
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Obr. 2 vyjadruje priemernu koncentraciu
ortuti v zavislosti od veku ihlic a lokality. Z ob-
razka je jasné, ze s vekom sa koncentracia ortu-
ti zvySuje. Intervaly spolahlivosti sa vo vacSine
pripadov ¢iasto¢ne prekryvaju, ale rozdiely st
Statisticky vyznamné. Na lokalitach Tisovec,
Pohronska Polhora a Hrachovo koncentracia or-
tuti s vekom ihlic stupa. Na lokalitach Rimavska
Sobota a Hnusta je obsah ortuti v Stvorro¢nych
ihliciach nepatrne niz$i ako v trojroénych. U jed-
noro¢nych ihlic je najvyssia koncentracia ortuti
na lokalite Rimavska Sobota a Hrachovo, u dvoj-
ro¢nych a trojro¢nych opat’ v Rimavskej Sobote,
u stvorro¢nych v Pohronskej Polhore. Podla
Duncanovho testu su Statisticky vyznamné roz-
diely medzi priemermi koncentracii ortuti najma
nesusednych roénikov. Statisticky nevyznamné
st rozdiely medzi 2. a 3. a 3. a 4. ro¢nikom ihlic.

Kontrisova et al. (2014) uvadza v Liptovskej
kotline v jednoroc¢nych ihliciach smreka inter-
val koncentracii ortuti 0,0124 — 0,0171 mg.kg™,

v dvojro¢nych 0,018 — 0,027 a v trojro¢nych 0,025
— 0,049 mg.kg'. V oblasti Gemera sme namerali
v jednotlivych ro¢nikoch ihlic vyssie koncentra-
cie ako v Liptovskej kotline. Pittnerova (2010)
zaznamenala v priemyselnej oblasti Horna Nitra
na lokalite Novaky v trojro¢nych ihliciach smreka
hodnotu ortuti 0,1405 + 0,0031 mg.kg™'. Rea et al.
(2001) stanovili priemerny obsah Hg v asimilac-
nych organoch ihli¢natych stromov v nekontami-
novanych oblastiach od 0,02 do 0,0655 mg.kg™'.
V literatiire sa uvadza rozpétie vyskytu ortuti
v smrekovom ihli¢i z nekontaminovanych oblasti
od 0,004 do 0,06 a v priemyselnych oblastiach az
5,23+1,92 mg.kg' (Marikovska, 1996). V zmysle
Mankovskej (1984; 1996) je mozné povazovat
obsah ortuti v rastlinnych organizmoch do 0,12
mg.kg! za normalnu hodnotu. Markert (1992) po-
vazuje za referencnti hodnotu Hg v rastlinnych or-
ganizmoch 0,1 mg.kg!. V zmysle uvedenych au-
torov obsah ortuti v skiimanej oblasti predstavuje
hodnoty, ktoré neprekracuju referen¢né hodnoty.

Tab. 2 Priemerna koncentracia ortuti (mg.kg-1) v pdde na jednotlivych lokalitach
Tab. 2 Mean mercury concentration (mg.kg-1) in soil at studied localities

Lokalita X min max

Pohronska Polhora 0,02717 0,02748 0,03316
Tisovec 0,14734 0,12915 0,16627
Hacava 0,0348 0,03209 0,03684
Hnust’a 0,04332 0,0415 0,04513
Hrachovo 0,05146 0,04985 0,05452
Rimavska Sobota 0,12182 0,11868 0,12364

Obsah ortuti v pode sa pohybuje v regione
Gemera v intervale od 0,027 v Pohronskej Polhore
do 0,147 mgkg' v Tisovci. KontriSova et al.
(2014) stanovili v pdde na lokalitach v Liptovske;j
kotline obsah ortuti v rozpiti od 0,0328 do 0,089
mg.kg!. Pittnerova (2010) v priemyselnej ob-
lasti Handlova a Novaky stanovila koncentraciu
ortuti v rozmedzi 0,033 — 0,203 mg.kg'. Kabata-
Pendias, Pendias (2001) udavaji priemerna hod-
notou Hg v pdde 0,14 mg.kg"'. V zmysle Curlika
a Seftika (1999) sa na Slovensku stredné obsahy
ortuti v humusovom horizonte pohybujii okolo
hodnoty 0,08 mg.kg! a v podotvornom substrate
okolo 0,05 mg.kg'. Podl'a zdkona 220/2004 Z. z.
o ochrane a vyuzivani pol'nohospodarskej pody
sa povazuji za kontaminované piesoc¢nato-hli-
nité pody s koncentraciou ortuti vyssou ako 0,5
mg.kg!. Porovnanim nameranych koncentracii
s limitnou hodnotou danou zakonom mdzeme

zhodnotit’, Ze dané izemie nie je kontaminované
ortut’'ou.

ZAVER

Pri hodnoteni zat'aze zivotného prostredia
ortutou na lokalitach v regione Gemer mozeme
konsStatovat’, Ze namerané Kkoncentracie ortuti
v asimila¢nych organoch smreka obycajného ani
v pode neprekracuju stanovené limitné hodnoty.
Zaverom treba povedat, ze v sledovanom uzemi
nedochéadza ku kontaminécii zivotného prostredia
ortutou a dané tizemie nie je ortut'ou zatazené.
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ABSTRACT

Pondelik R.: Mapping of Habitats as Base for Assessment of Ecosystem Services at Local Level
Ecosystem services are new concept for assessing ecosystems and biodiversity for human society. They
represent a base for actual policy for nature and biodiversity conservation.
Identification of ecosystem services through their mapping or modelling is an inevitable step for their

later assessment. The paper deals with mapping and assessment of habitats and their importance for mapping
and assessment of ecosystem services. The argument is that healthy ecosystems possess the full potential of
ecosystem functions. Biodiversity, in particular plant species diversity, has an important role in structuring
habitats, ecosystems and landscapes which is necessary for many species, and hence ecosystem services to
exist. By field research, we found out, that all 15 maped ecosysystems belong to mesophile pastures — Poly-
galo-Cynosurenion. We identified 141 taxons and assessed the state of habitats and activities at localities. This
information will help to study correlation between state of habitat and delivery of ecosystem services.

Key words: ecosystem services, mapping of habitats, biodiversity, vegetation, mesophile pastures

UVOD pracovana v ostatnych rokoch tedria ekosystémo-
vych sluzieb (LOREAU et. al. 2001, MA 2005,
Ekosystémové  sluzby predstavujii  novy BATEMAN et al. 2010, TEEB 2010, EEA 2011,

koncept pre hodnotenie vyznamu ekosystémov
a biodiverzity pre T'udska spolo¢nost’. Predsta-
vuju preto zaklad pre aktualnu politiku ochrany
prirody a biodiverzity. Napriek tomu, ze Zzivot
Cloveka je zavisly od prirody a prirodnych pro-
cesov, len vybrané Casti prirody maju stanovenu
hodnotu a zapocitavaju sa v hospodarske;j bilancii
ako ekonomické zdroje (lesné hospodarstvo, pol-
nohospodarska poda, vodné zdroje). Su to hlav-
ne prirodné zdroje alebo produkty vo forme ob-
chodovatelnych komodit, av§ak velka cast’ uzit-
kov, ktoré dostavame z prirody, takto ohodnotena
zatial’ nie je a povazuje sa preto za ekonomicku
externalitu. Z tohto dovodu su naklady na ochra-
nu a starostlivost’ o prirodu ¢asto krat vnimané
ako nadbyto¢né, ¢i dokonca prekazka v rozvoji.
V snahe dosiahnut’ trvalo udrzatel'ny rozvoj za-
medzenim priliSnej exploatacie prirody bola vy-

NAUMANN et al. 2011). Koncept ekosystémo-
vych sluzieb umoziuje zaclenenie hodnoty eko-
systémov a 0zitkov z nich do ekonomickej ana-
lyzy. Ide o spojenie prirodnych a ekonomickych
vied a rozvoj tzv. Zelenej ekonomiky. Odhliadnuc
od ekonomického hl'adiska, tlohou ekologicky
orientovanych vied je v tomto procese poskytnit
¢o najvernejSie informacie o ekosystémoch. Po-
znanie ich Struktury a funkcii umozni nasledne
zhodnotit’ ponuku sluzieb, ktoré tieto ekosystémy
pre spolo¢nost’ zabezpecuju alebo mozu potenci-
alne zabezpecovat. Mapovanie ekosystémov a ich
sluzieb je v stcasnosti vysoko aktualnou celosve-
tovou témou, ktord sa odzrkadl'uje aj v environ-
mentalnej politike Eurdpskej tnie a jej clenskych
statov. Eurdpska stratégia na ochranu biodiverzity
do roku 2020 (COM(2011) 224) vo svojom cieli
2 priamo uklada ¢lenskym Statom do roku 2014
predstavit’ ich koncept mapovania ekosystémov
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a ich sluzieb s naslednou implementa¢nou fazou
v nasledujticich rokoch. Toto mapovanie bude
prebichat’ na celoeurdpskej ako aj narodnej tirov-
ni (MAES et al. 2013). Ked’ze vSak ekosystémy
realne existuji na lokalnej trovni, ale poskytuju
sluzby aj na regiondlnej urovni, je nevyhnutné
pripravit’ metodiku, ktora by skibila terénne ma-
povanie ich stavu a poskytovania sluzieb na eko-
systémovej trovni, s hodnotenim na regionalnej
az po celostatnu troven. Prvi globalne akcepto-
vanu klasifikdciu ekosystémovych sluzieb pred-
stavil Millenium Ecosystem Assessment (MEA)
v roku 2005. Tato rozdeluje ekosystémové sluz-
by na produkéné, regulaéné a kultarne. Aktualne
klasifikacie (TEEB 2010, CICES 2013) prevzali
a dopracovali toto rozdelenie. Popri produkénych
sluzbach ako produkcia potravin a biomasy, kto-
ré su tradi¢ne hodnotené a figuruji ako komodity
v narodnych G¢toch, sa v siicasnosti kladie doraz
na mapovanie a kvantifikaciu ekosystémovych
sluzieb regulujucich prirodné procesy, ktoré su
potencidlne nebezpecné alebo priamo poskodzu-
juce hodnoty. Tieto prirodné procesy su akcele-
rované v dosledku neudrzatelného vyuZzivania
krajiny. Ide hlavne o regulaciu toku hmoty, vody
¢i vzdusnych mas v dosledku extrémnych mete-
orologickych javov (erdzia pddy, ochrana proti
vichriciam, ochrana proti zaplavam). Priaznivy
stav ekosystémov je mimoriadne dolezity, pre-
toze zdravé ekosystémy umoznuju rozvinat’ plny
potencial ekosystémovych sluzieb.

VYCHODISKA MAPOVANIA
A HODNOTENIA EKOSYSTE-
MOV A ICH SLUZIEB

Vedecka komunita sa o priame vyjadrenie vy-
znamnosti prirody a jej ekosystémov pre I'udsku
populaciu a pre udrzatelnost’ Zivota v biosfére
Zeme pokusila az v poslednych troch desatro-
¢iach, vaznejSie a masivnejSie vSak az v posled-
nom desatro¢i. V uplynulom S$tvrt’storo¢i sa vy-
vinuli mnohé experimentalne metédy hodnotenia
netrhovych prinosov prirody, ktoré vicsina auto-
rov meria prostrednictvom zist'ovania ochoty jed-
notlivcov platit’ za urcita kvalitu zivotného pro-
stredia, prirody a krajiny ¢i ochoty prijimat’ (na-
hrady) za zhorSenie ich kvality. Tieto metody vsak
vykazuju rad systémovych obmedzeni, ktoré ich
doteraz odsuvaju na okraj spoloc¢enského zaujmu.
Potreba ocenenia funkcii a sluzieb ekosystémov
je stale naliehavejsia, pretoze ekologické aspek-

ty tizemi sa v ekonomickom rozhodovani nebert
do uvahy v podobe konkrétnych cien. Hl'adaju sa
preto sposoby a metody, ktoré by vyjadrili také
ceny funkcii a sluzieb ekosystémov a umoznovali
tak nevyhnutné porovnavanie medzi ekonomic-
kymi a ekologickymi Gzitkami a nakladmi pri vy-
uzivani prirody. Ide pritom o vyjadrenie GZzitkov
a nakladov sluzieb prirodnych a prirode blizkych
ekosystémov, ktorym tvrdo a nezriedka likvidac-
ne konkuruje Standardné ekonomické vyuzivanie
uzemia (,,rozvoj uzemia“) pre uplne neprirodné
zastavby, speviiovanie povrchov a vytlacanie
vody z krajiny (SEJAK et al., 2010).

SEJAK et al. (2010) uvadza, Ze koncept funk-
cii ekosystému je zalozeny iba na prirodnych
vedach, zatial’ ¢o sluzby, ktoré ekosystém posky-
tuje T'udskej spolo¢nosti uz zasahuji do humén-
nych vied. Stcasné chapanie ekosystémovych
sluzieb bolo zavedené az prostrednictvom prace
COSTANZA et al. (1997). Vd’aka sprave o eko-
systémovom hodnoteni (MEA, 2005) bol akcep-
tovany a Siroko zverejiiovany pristup pouzivajici
termin “ekosystémové sluzby”. Zavedenie rutin-
ného hodnotenia ekosystémovych sluzieb moéze
byt, napriek mnohym problémom, podporou ich
ochrany (alebo obmedzenia ich degradacie). Vac-
Sina metdd hodnotenia je zalozena na odvodeni
environmentalnych hodndt v zavislosti od pre-
ferencii domacnosti a spolocnosti. Tieto sa daju
rozdelit na metddy odvodenia hodnoty z trhu
(prejavené preferencie napr. vyjadrenim cien ale-
bo cestovnych nakladov, alebo nakladov, ktorym
sa vyhneme) a na metody priameho prieskumu
(stanovené preferencie) zalozenej na ochote pla-
tit’ alebo akceptovat’. V Ceskej republike bola ako
prva systémova metdda hodnotenia ekologickych
aspektov prirody a krajiny rozpracovana meto-
da hodnotenia biotopov (SEJAK et al., 2010).
Ekosystémovym sluzbam v lesoch Slovenska
sa venuje monografia CABOUN er al. (2010).
Bola vypracovand prirucka pre rychle hodnote-
nie ekosystémovych sluzieb v chranenych tze-
miach v Karpatoch pod zadanim WWF (BUCUR
et STROBEL, 2011). Neskor bola vypracovana
z nej vychadzajuca prirucka, zamerand na Sloven-
sko (POVAZAN et KADLECIK, 2014).

Ekosystémov¢ sluzby je mozné mapovat’ de-
duktivnym alebo induktivnym spdsobom. Induk-
tivne pristupy (,,zdola-hore®) vychadzaju z po-
znania ekosystémov, ktoré sa vyskytuju v skima-
nej krajine, z ich lokalizacie a plosnom vyskyte,
resp. rozsireni v uzemi (ELIAS, 2013)



Induktivny postup pozostava z nasledujucich

krokov (ELIAS, 2013):

1. identifikacia ekosystémov podla rastlinnych
spolocenstiev, pripadne biotopov,

2. hodnotenie vyskytu a rozsirenia ekosystémov
v uzemi (,,mapovanie®),

3. analyza ekologickych a spolo¢enskych funkcii
ekosystémov podl'a biodiverzity vegetacie,

4. analyza vyuzivania funkcii ekosystémov (vege-
tacie) — identifikacia ekosystémovych sluzieb.

Doélezitost’ problému hodnotenia je preukaza-
na mnozstvom publikacii tykajucich sa ekosysté-
movych sluzieb. KI'icové spravy, ktoré sa objavu-
ju z tohto rasticeho mnozstva prac su:

a) Nevyhnutnost’ jasne rozlisit’ benefity a hodno-
ty, pretoze rozlicné skupiny mézu mat’ roz-
licné hodnoty alebo perspektivy benefitov.
Kym kapacita ekosystémov pre poskytovanie
benefitov 'udom moze byt konstantna, hod-
noty ktoré ziskavaju sa mézu menit’ v priebe-
hu casu.

b) Kym ekonomické ohodnotenie je najrozsire-
nejsia pouzivana metdda pouzivana pre po-
rovnanie benefitov z l'udskej perspektivy, je
rastuci zaujem o nepenazné techniky.

c) Zatial' ¢o rozsah metdéd ohodnotenia rastol
z hladiska poctu a sofistikovanosti, stale je
tu potreba zlepsit’ silu technik, obzvlast’ tych,
ktoré su zavislé na pristupoch preferencie sta-
vu a pristupoch prenosu benefitov. (HAINES-
-YOUNG et POTSCHIN, 2009)

MAPOVANIE A HODNOTENIE
EKOSYSTEMOVYCH SLUZIEB

Vyskum biodiverzity vyznamne prispieva

k poznaniu a hodnoteniu fungovania ekosystémov

a ich ekosystémovych sluzieb (ELIAS, 2011).

Podla HAINES-YOUNG a POTSCHIN (2009)

existuje znacné mnozstvo dokazov o tom, ze bi-

odiverzita a fungovanie ekosystémov su tuzko
spojené:

a. konkrétne kombinécie druhov mézu mat’ do-
plnkovy alebo synergicky efekt na spdsoby
vyuzivania zdrojov, ktoré moézu zvysit' prie-
mernu mieru produktivity a retenciu zivin;

b. zranitelnost komunit na invaziu cudzimi
druhmi je ovplyvnena druhovou skladbou
a za podobnych podmienok prostredia stipa
ako druhova bohatost’ klesa;
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c. ckosystémy podlichajuce disturbanciam mozu
byt stabilizované, ak obsahuju druhy s vlast-
nost’ami, ktoré im umoznia reagovat’ na me-
niace sa podmienky prostredia.

Kvantitativne vztahy medzi biodiverzitou,
Struktrou a ekosystémovymi procesmi a sluzba-
mi su v§ak nedostato¢ne preskimané (DE GRO-
OT et al. 2010), a preto sme sa zamerali prave
na mapovanie biotopov.

Mapovaniu a hodnoteniu ekosystémovych
sluzieb sa venuje aj projekt VEGA ¢. 1/0186/14
,,Hodnotenie ekosystémovych sluzieb na narod-
nej, regionalnej a lokalnej trovni*.

V ramci nasho vyskumu sa zameriavame
na hodnotenie realneho stavu ekosystémov a jeho
vplyvu na zabezpecované sluzby na zaklade vy-
sledkov priamych merani, resp. terénneho vysku-
mu na lokalnej trovni.

CIELE

Postup mapovania a hodnotenia ekosystémo-
vych sluzieb na lokalnej trovni pozostéva z nasle-
dujucich krokov:

1. Mapovanie ekosystémov (biotopov) v zauj-
movom uzemi prostrednictvom terénneho
prieskumu, zatriedenie ekosystémov do bio-
topov

2. Identifikdcia druhového zlozenia vegetacie

a pocetnosti druhov na trvalych travnatych

porastoch

Hodnotenie stavu ekosystémov

4. Identifikacia poskytovanych ekosystémovych
sluzieb v zaujmovom tuzemi (identifikdcia
vybranych produkénych, regulacnych a kul-
tarnych ekosystémovych sluzieb prostrednic-
tvom mapovania alebo modelovania v pros-
tredi GIS

5. Hodnotenie ekosystémovych sluzieb — kvan-
tifikacia poskytovanych ekosystémovych slu-
zieb biofyzikalnym ohodnotenim
Ciel'mi predkladanej prace su prvé tri kroky

uvedeného postupu.

w

MATERIAL A METODY

V ramci projektu VEGA bola nasim zaujmo-
vym tzemim Zvolenska kotlina. Bliz§i vyber lo-
kalit pre mapovanie bol uskutocneny prostrednic-
tvom GIS na zéklade stanovenych kritérii. Vyber
lokalit pre mapovanie sme zuzili na zaklade viace-
rych kritérii, aby sme vylucili rozdiely medzi lo-
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kalitami sposobené odlisnou situaciou. Prvym
kritériom bolo geologické podlozie — vulkanity,
dalej sklon 0 — 15°, juzna, juhozapadna a zapadna
expozicia, a z hl'adiska krajinnej pokryvky travne
porasty (CLC 2006). Pre vzajomnu porovnatel-
nost’ biotopov pri neskorSom hodnoteni ekosys-
témovych sluzieb sme sa zamerali na typ biotopu,
ktory medzi lokalitami spifiajucimi uvedené krité-
ria prevladal. Na zaklade uvedenych kritérii sme
vybrali 15 lokalit s vyskytom rovnakého biotopu
(mezofilné pasienky). Rozloha vybranych lokalit
sa pohybuje od 1,61 ha do 15,76 ha. Mapovanie
biotopov prebiehalo v roku 2016 pocas mesiaca
jul. Identifikovali sme druhové zloZenie vegetacie
a pocetnosti druhov na trvalych travnatych poras-
toch.

Pre kazdu plochu bol vytvoreny zoznam
vsetkych rastlinnych druhov zaznamenanych pri
prechode lokalitou. Nazvy taxonov su uvadzané
podl'a publikacie Zoznam nizsich a vyssich rast-
lin Slovenska (MARHOLD et HINDAK 1997).
Na plochach, pre ktoré sme vypinali terénne for-
muldre, sme zapisali vSetky druhy a ich pokryv-
nost’ v Tansleyho stupnici (TANSLEY et CHIP
1926), zaregistrované pri jednorazovom prechode
(systémom ,,cik-cak®) danou plochou. Moznosti
Tansleyho stupnice pokryvnosti sii: 1 = menej ako
1%, 2 = 1% az 50%, 3 = viac ako 50%. Nasledne
boli mapované ekosystémy zatriedené do bioto-
pov podl'a klasifikacie biotopov v zmysle STA-
NOVA a VALACHOVIC (2002). Pri mapovani
biotopov sme postupovali podl'a metodiky mapo-
vania biotopov (SEFFER et al. 2002). Nasledne
sme zhodnotili stav ekosystémov. Kvalita bioto-
pu bola hodnotena na zéklade expertného odha-
du. Pre kazdt z troch kategorii kvality biotopu
(,,dobra®, ,nevyhovujuca®, ,,z1a*) sme stanovili
jej percentualny podiel z celkovej plochy biotopu.
Pre kazdu lokalitu boli zaznamenané suradnice
prostrednictvom GPS v stradnicovom systéme
WGS-84. Zaznamenali sme pokryvnost’ etazi —
percentualne pokrytie stromovej (E3), krovinnej
(E2), bylinnej (E1) a machovej (EO) etaze z cel-
kovej plochy monitorovaného biotopu. Dalej sme
zaznamenali vSetky aktivity na kazdej z mapova-
nych ploch. Nazvy aktivit a ohrozeni, ktoré sa ak-
tualne alebo potencialne vyskytuji na ploche sme
uviedli podla metodiky monitoringu biotopov
Natura 2000. Pri zazname aktivit sme hodnotili
tiez intenzitu vplyvu ktora vyjadruje mieru vply-
vu danej aktivity na lokalitu v stupfioch Vysoka/
Stredna/Nizka a zaznamenali sme percento plo-
chy, ktoré je pod vplyvom danej aktivity. Pri hod-

noteni manazment biotopu (v % z celkovej plochy
biotopu) sme pre oba typy manazmentov biotopu
(,,vhodny*, ,,nevhodny*) stanovili ich percentual-
ny podiel z celkovej plochy biotopu. Pre kazdu
z troch kategorii stavov vyhliadok do budticnosti
pre monitorovany biotop (,,dobré®, ,,nevyhovuju-
ce”, ,,z1¢“) bol stanoveny ich percentualny podiel
z celkovej plochy biotopu.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Na zéklade prieskumu vegetacie sme zistili,
ze mapované ekosystémy (mezofilné pasienky)
spadaju do podzvédzu Polygalo-Cynosurenion
Jurko 1974 — kvetnaté horcinkovo-hrebienkové
pasienky. Polohu mapovanych lokalit uvadzame
na obr. 1. V uzemi sa tiez vyskytuji biotopy spa-
dajuce do zvézov Alopecurion pratensis Passarge
1964 (pozdiz vodného toku od Sebedinu — Becova
po Zolnu) a Arrhenatherion elatioris Koch 1926.
Pocet lokalit spadajucich pod uvedené zvézy a za-
roveii spifajice zadané kritéria pre vyber ploch
bol vSak nizky a tak sme sa zamerali na biotopy
podzviazu Polygalo-Cynosurenion Jurko 1974,
ktoré tvorili vacsinu potencialnych lokalit. Nie-
ktoré lokality, ktoré spinali kritéria vyberu, sa uz
v teréne nevyskytovali ako travny porast, pretoze
padli za obet’ vystavbe rodinnych domov, najmi
ned’aleko Velkej luky a Lukavice, pripadne boli
premenené na ornu pddu. V rdmei 15 mapova-
nych lokalit zvizu Polygalo-Cynosurenion Jurko
1974 — kvetnaté horéinkovo-hrebienkové pasien-
ky sme celkovo identifikovali 141 taxénov. Vy-
skyt a zastupenie jednotlivych taxénov v ramci
kazdej lokality uvadzeme v tab.1.

Na zéklade vysledkov terénneho mapovania
ekosystémov, hodnotenia stavu biotopov a ma-
nazmentu ako aj zistenej pokryvnosti etazi aktivit
spolu s hodnotenim ich vplyvu na kazdu lokali-
tu, mézeme mapované lokality rozdelit' do troch
skupin:

1. Lokality s dobrou kvalitou biotopu na celej
svojej ploche bez negativnych javov. Do tej-
to kategorie patria lokality Cislo 3, 4, 5, 6, 7,
9, 10, 13, 15. Kvalita biotopu na uvedenych
lokalitach je dobra v ramci celej ich rozlohy,
manazment lokalit je taktiez vhodny na celej
ploche. Aktivity prebiehajice na lokalitach
su kosenie a pasenie a vyskytuju sa plosne
na 90% — 100% plochy lokalit. Intenzita vply-
vu aktivit na biotop je stredna. Pokryvnost
etaze E1 je od 90% do 100%, etaze EO, E2



a E3 nie su zastupené na vsetkych lokalitach
s vynimkou lokality ¢. 11, kde mala etaz E2
zastupenie 1%.

Lokality s dobrou kvalitou biotopu a malym
vyskytom negativnych javov. Do tejto katego-
rie mozeme zaradit’ lokality ¢islo 5 a ¢islo 12.
Dobra kvalita biotopu na uvedenych lokali-
tach sa pohybuje medzi 85% — 95%. Aktivity
prebichajuce na lokalite €. 5 st kosenie a pa-
senie strednej intenzity a vyskytuju sa ploSne
na 95% — 100% plochy. Manazment uvedenej
lokality je vhodny na 95% plochy. Zoslapa-
vanie a nadmerné vyuzivanie sa vyskytuje
na 5% plochy, inak je lokalita bez rusivych
vplyvov alebo sukcesnych zarastov. Zastl-
penie etaze E1 je 100%, etaze EO, E2 ani E3
nie su zastupené. Manazment lokality €. 12 je
vhodny na 70% plochy. Zastpenie etaze El
je 95%, etaz E3 zabera 1%. Etaz EO a E2 nie
su zastupené. Aktivity prebiehajuce na lokali-
te st kosenie a pasenie hovédzieho dobytka,
ktoré sa vyskytuju na 70% lokality. Uvedené
aktivity st strednej intenzity. Dalej na ploche
prebiehaju sukcesné procesy strednej intenzi-
ty na 15% rozlohy lokality. Neobhospodaro-
vanych je 15% rozlohy lokality, na ktorych sa
vsak este neprejavili viditeIné sukcesné zme-
ny.

Lokality s ¢iasto¢ne dobrou kvalitou bioto-
pu. Do uvedenej kategorie spadaju lokality
¢. 1,2, 8 a 14. Na 60 az 70% rozlohy uve-
denych lokalit sa vyskytuju kvalitou dobré
biotopy. Aktivity prebiehajuce na lokalite
¢. 1 su pasenie (90% plochy), zoslapavanie
a nadmerné vyuzivanie (5% plochy), vyskyt
odpadkov a pevného odpadu (2% plochy),
sukcesné zarasty nizkej intenzity vplyvu
(10% plochy), sukcesné zarasty strednej in-
tenzity vplyvu (5% plochy) a erdzia strednej
intenzity na 10% plochy. Manazment uvede-
nej lokality je vhodny na 80% plochy. Kvalita
biotopu je na 60% dobra, 30% nevyhovuji-

23

ca a 10% zla. Zastipenie etaze E1 je 90%,
etaze E2 5% a etaze E3 5%. Etaz EO nie je
zastipena. Kvalita biotopu na lokalite ¢. 2 je
na 60% plochy dobra, na 30% nevyhovujuca
a na 10% zla. Manazment biotopu je vhodny
na 60% plochy, na 40% je nevhodny. Aktivity
prebichajuce na ploche st neintenzivne pa-
senie zmieSanym dobytkom na 50% plochy,
intenzivne pasenie zmieSanym dobytkom
na 30% plochy so silnou intenzitou vplyvu,
dalej sukcesia s nizkou intenzitou na 20%
plochy a sukcesia s vysokou intenzitou vply-
vu na 20%. Zastupenie etaze E1 je 85%, etaze
E2 15%. Etaze EO a E3 nie su zastipené. Kva-
lita biotopu na lokalite ¢. 8 je na 70% plochy
dobrd, na 15% nevyhovujica a na 15% zIa.
Aktivity prebiehajuce na lokalite st kosenie
na 80% plochy, intenzivne pasenie hovidzim
dobytkom na 80% plochy a zoslapavanie
a nadmerné vyuzivanie na 5% plochy. Jed-
na sa o intenzivny pasienok medzi polami
v blizkosti druzstva. Miestami je zaburineny.
Vyskyt druhov ako Artemisia vulgaris alebo
Urtica dioica poukazuji na vyssi obsah dusi-
ku na lokalite. Manazment biotopu na lokalite
je na 70% plochy vhodny. Pokryvnost etaze
El je 95%, E2 2% a E3 3%. Etaz EO nie je
zastipena. Kvalita biotopu na lokalite ¢. 14 je
na ploche 70% dobra, na 30% plochy nevyho-
vujlica. Manazment biotopu mézeme oznacit’
na 70% plochy ako vhodny. Aktivity prebie-
hajuce na lokalite st pasenie oviec (70% plo-
chy) so strednou intenzitou, intenzivne pase-
nie zmieSanym dobytkom na 30% so silnou
intenzitou vplyvu a kosenie na 60% plochy
so strednou intenzitou vplyvu. Na ploche sa
nevyskytuju ziadne nedopasky ani sukcesné
zarasty a je intenzivne vyuzivana. V blizkosti
plochy sa vsak vyskytuji opustené luky, ktoré
su z Casti zalesnené Pinus sylvestris, obCas-
ne spasané¢ a mozu sluzit ako refigium pre
druhy, ktoré by sa na celoplosne intenzivne
vyuzivanej ploche neudrzali.
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Obr. 1 Lokalizicia mapovanych ekosystémov
Fig. 1 Location of mapped ecosystems

Tab. 1 Fytocenologické zapisy na mapovanych lokalitich
Tab. 1 Phytosociological records at mapped locations

Cislo lokality
L2345 [e]7[8[ofwofunfn[i3]14]15
Nazov taxénu Abundancia

Acetosa pratensis 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1 - = - -
Aegopodium podagraria - =1 -1- 1 1 -l =-1-=-1-1-1-1-1- -
Agrimonia eupatoria 21212 =2 |2(2(2]2]2]|2]2 1 1 2
Agrostis capillaris 212121222 (2(2(2|22]|2]|2]2 2
Achillea millefolium 2 -1 2| =12 2 2 2 2 2 1 e 1
Ajuga reptans 1 1 1 - |1 1 1 -l -1 -=-1-1-1-1- -
Allium oleraceum -l-1-/-1-/-1-/-1-/-1-/1V]-1- -
Alopecurus pratensis - -]/ -11|{-=-1-1=-1-1-/-|-11]-1- -
Anthoxanthum odoratum - |- - 1] -1-1-11 1 1 1| - -1- -
Arctium lappa 1 1 1| -1 1 1 1y -1-=-1-1-1-1- -
Arrhenatherum elatius 2 12| 2 1 2021212 -1]-11 2 12| 2 2
Artemisia vulgaris - =-1-1-1-1-1-=-111-1-1-11 1 1 1
Asperula cynanchica -l-1-1{-1-1-1-1-1-1-1-1-1-11 1
Avenula pratensis -l -!1-1{-1-1-1-1-1212|1-1-1-1|- -
Bellis perennis - =-l-12]1-|-1-1-12 20 -1 -1-1- -
Betonica officinalis 1 1 1 - |1 1 1 - -1-1-1-1-1- -
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Cislo lokality

1213

10

11

12

13

14

15

Nazov taxonu

Abundancia

Brachypodium pinnatum

Briza media

212 |2

Calamagrostis epigejos

Campanula patula

Campanula serrata

Carduus acanthoides

—_ = =] o —

Carex caryophyllea

Carex hirta

Carex ovalis

Carex pallescens

Carlina vulgaris

Carum carvi

Centaurium erythraea

Cerastium holosteoides

Cichorium intybus

Cirsium arvense

Cirsium canum

Cirsium eriophorum

Cirsium vulgare

Colchicum autumnale

Colymbada scabiosa

Convolvulus arvensis

Cota tinctoria

Crataegus monogyna E2

Cruciata glabra

Cynosurus cristatus

Cytisus nigricans

Dactylis glomerata

Daucus carota

Deschampsia cespitosa

Dianthus carthusianorum

Dianthus deltoides

Echium vulgare

Elytrigia repens

Festuca pratensis

Festuca rubra

[CY [ [

Festuca rupicola

NN

NN

NN

NN

Filipendula vulgaris

Fragaria vesca

— N

Fragaria viridis

Galium verum

N =N

N =N

Genista tinctoria
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Pokracovanie Tab.1

Cislo lokality

1|2|3

10

11

12

14

Nazov taxonu

Abundancia

Geranium columbinum

Geranium pratense

Geranium robertianum

Holcus lanatus

Hypericum perforatum

Chaerophyllum aromaticum

Chaerophyllum hirsutum

Inula britannica

Jacea pratensis

Juncus effusus

Juniperus sommunis E2

Knautia arvensis

Lamium purpureum

Lathyrus pratensis

Lathyrus tuberosus

Lembotropis nigricans

Leontodon hispidus

Leucanthemum vulgare

NS I ]

NN

Ligustrum vulgare

Linaria vulgaris

Lolium perenne

Lotus corniculatus

Luzula campestris

Lysimachia nummularia

Medicago falcata

Medicago lupulina

Odontites vulgaris

Ononis spinosa

Pastinaca sativa

Peucedanum cervaria

Phleum pratense

Picris hieracioides

—_

—| | =] =] =

—_

[ QI [

—_

Pilosella cymosa

Pimpinella saxifraga

Plantago lanceolata

[\SRINS]

NN —

[\SR IS}

[\SR I S}

[\S RIS}

[\SR IS}

Plantago major

Plantago media

—_

—_

—

—_

—_

Poa compressa

Poa pratensis

Polygala vulgaris

Polygonum aviculare

Potentilla erecta




Pokracovanie Tab. 1

Nazov taxonu

27

Cislo lokality

1[2]3

12

13

15

Abundancia

Potentilla reptans

1| 1]1

Prunella laciniata

Prunella vulgaris

1

| =] =

Prunus spinosa

Prunus spinosa E2

Pseudolysimachion spicatum

Ranunculus bulbosus

Ranunculus polyanthemos

Ranunculus repens

Rosa canina

Rosa gallica

Rumex sanguineus

Salix fragilis E3

Salvia pratensis

Salvia verticillata

Sanguisorba minor

Scabiosa ochroleuca

Securigera varia

Senecio jacobaea

Silene latifolia

Silene nutans

Silene vulgaris

Stellaria graminea

Taraxacum officinale

[\ I S}

Teucrium chamaedrys

Thymus pulegioides

Tithymalus cyparissias

— |

Torilis japonica

Tragopogon orientalis

Trifolium ochroleucon

Trifolium pratense

Trifolium repens

NSRS

Tripleurospermum perforatum

Trisetum flavescens

Urtica dioica

N W

Verbascum chaixii subsp. austriacum

Veronica chamaedrys

Veronica officinalis

Veronica serpyllifolia

Vicia cracca

Vicia tetrasperma

Viola canina

Viola hirta
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ZAVER

Nasou ulohou v ramci projektu VEGA bolo
mapovanie ekosystémov (biotopov) v zaujmovom
uzemi prostrednictvom terénneho prieskumu, za-
triedenie ekosystémov do biotopov podl'a klasifi-
kécie biotopov od STANOVA a VALACHOVIC
(2002). Identifikovali sme druhové zlozenie vege-
tacie a pocetnost’ druhov na trvalych travnatych
porastoch. Nasledne sme zhodnotili stav ekosys-
témov expertnym odhadom. Predkladana praca
tvori zéklad pre naslednt identifikdciu poskyto-
vanych ekosystémovych sluzieb ako aj skimanie
vplyvu priaznivého stavu biotopu na uroven po-
skytovanych sluzieb. Informacie o vyznamnosti
jednotlivych rastlinnych spolocenstiev vyjadruju
potencial pre vyuzitie ako ekosystémové sluzby.
Na zaklade vysledkov hodnotenia vegetacie bude
mozn¢é urcit’ poskytované produkéné ekosystémo-
vé sluzby (resp. ich potencial) a tiez ich biofyzi-
kalne ohodnotit’. Informacie o druhovom zlozeni
vegetacie budi pouzité pre hodnotenie produkc-
nych vlastnosti ako produkcia fytomasy, kimny
a medonosny potencial, zasoba lieCivych rast-
lin, genofond a tieZ vyznamnost' v ramci ochra-
ny prirody. Uvedené produkéné vlastnosti budil
hodnotené postupmi ekologického a socioekono-
mického hodnotenia vegetacie (JURKO, 1990).
Nasledne bude hodnoteny tiez potencial biotopov
poskytovat' ekosystémové sluzby v budicnos-
ti, na zaklade zhodnotenia ich aktualneho stavu
a manazmentu a predpokladaného manazmentu
resp. Strukturalnych zmien vegetacie.

Pod’akovanie

Prispevok bol vypracovany v ramci projektu
VEGA ¢. 1/0186/14 ,,Hodnotenie ekosystémo-
vych sluzieb na narodnej, regionalnej a lokalnej
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MODELOVANIE IMISII OXIDOV DUSIKA Z VYBRANYCH
VARIANTOV ZASOBOVANIA TEPLOM V REZIDENCNEJ
ZONE MESTA ZVOLEN
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ABSTRACT

Salva J., Vanek M.: Immission Modeling of Nitrogen Oxides from Different Heat Supplying Variants
in Residential Area of Zvolen

The current trend in heat management is the gradual disconnecting of residential houses from district heat-
ing and building up decentralized heat supplying systems, mostly represents by individual gas boilers. This
article is focused on the comparison of these two methods of heat supplying in residential zone of settlement
Zvolen — Sekier by immission modeling of nitrogen oxides with calculation program MODIM. The results
of the modeling process prove that centralized way of heat supplying is more acceptable for human health as

well as environment.

Key words: immission modeling, gas boiler, MODIM, combustion process, heat supplying,

UvVoD

Dostatoc¢ne vykurené bytové priestory a prak-
ticky neobmedzeny pristup k teplej uzitkovej
vode sa stali samozrejmost'ou bytovych domov
v Slovenskej republike. Zaujimavym sa vsak javi
suCasny trend, ktory v ostatnych rokoch mozno
na Slovensku sledovat’, a to postupné odpéjanie
bytovych domov od centralneho zasobovania
teplom (d’alej ako ,,CZT*) a budovanie vlastnych
malych paneldkovych kotolni (tiez oznacovanych
ako ,,domov¢ kotolne*), vyuzivajtcich ako palivo
pre vykurovanie zemny plyn naftovy (d’alej ako
»ZPN).

Z dovodu odpéjania sa odberatel'ov predovset-
kym v bytovych sidelnych jednotkach od CZT sa
neustale vedl diskusie o tom, ¢i je CZT vyhodné
alebo nevyhodné, resp. porovnava sa s individu-
alnymi zdrojmi inStalovanymi v bytovych jednot-
kach alebo bytovych domoch. Tieto diskusie st
vSak zvécsa vedené na urovni ekonomickych do-
padov jednotlivych variantov zasobovania teplom
a otazka environmentalnych vplyvov a l'udského
zdravia ostava neraz nepovsimnuta. Vyvoj v za-

padnych krajinach sveta sa pritom na rozdiel od
situacie v Slovenskej republike ubera opa¢nym
smerom. V tychto krajinach sa prioritne uvazuje
ako centralne zasobovat teplom bytové priestory,
nakupné strediska a iné verejné budovy v lokali-
tach, kde este nie je vybudovana siet’ teplovod-
nych potrubi. Z tohto dévodu je potrebné analy-
zovat' spOsoby zasobovania teplom na zaklade
porovnania CZT a decentralizovaného systému
individualneho vykurovania bytovych jednotiek
prostrednictvom domovych kotolni a ich vplyvu
na zivotné prostredie a 'udské zdravie prostred-
nictvom imisného modelovania.

TEPELNE HOSPODARSTVO
ADOVODY ODPAJANIA
SA OD CZT

Systémy CZT (d’alej ako ,,SCZT*) predstavu-
ju komplexny systém pdsobiaci na urc¢itom tzemi
ohrani¢enom vyrobnym zdrojom, technickymi
zariadeniami a rozvodmi, ktoré privadzaju teplo a
TUV ku konkrétnym objektom v danej lokalite. [1]
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Typickym znakom tepelného hospodarstva na
Slovensku stt SCZT, ktoré predstavuju spolocnos-
ti s historickym, ¢asto monopolnym alebo takmer
monopolnym postavenim na danom uzemi, ¢o
predurc¢uje moznost” vzniku konfliktov a nespo-
kojnosti koncovych spotrebitelov. V krajinach
Vychodnej Eurdpy, vratane Slovenska sa SCZT
podielaju na zasobovani priblizne 40 % z celko-
vého poétu odberatelov v EU. [1]

V dosledku cenovych deformacii ZPN (pre-
dovsetkym nizky cenovy rozdiel medzi tarifnou
skupinou domacnosti a maloodberu oproti skupi-
nam stredného a velkého odberu) a rasttce fakti-
ry odberatel’'ov tepla spdsobili masivne odpéjanie
od SCZT a vystavbu individudlnych systémov
vykurovania bytov s vlastnymi kotlami. Ttto si-
tuaciu vhodne vyuzili vyrobcovia a predajcovia
plynovych kotlov, ktori zastupcov bytovych do-
mov presvied¢aji o vyhodach vystavby vlastného
zdroja tepla. [1]

Odpéjanie sa odberatelov tepla od SCZT,
resp. snaha o vybudovanie vlastného zdroja tepla,
nad’alej pretrvavaju a tito situdciu mozno prisudit’
najma:

e cenam tepla a kvalite poskytovanych sluzieb;

e dostupnosti novych technologii a predpokla-
danych nakladov na zmenu vykurovacieho
zdroja;

e vyvoju cien paliv a energii na vyrobu tepla;

e lobbingu zaujmovych skupin (najmé predaj-

cov zariadeni na vyrobu tepla). [1]

Na vybudovanie domovej kotolne je potreb-
né ziskat' suhlas na stavebné povolenie od pris-
lusného stavebného uradu. Sticasnym trendom v
oblasti realizacie domovych kotolni je pouzitie
predovsetkym vysokoucinnych plynovych kon-
denzaénych kotlov. Vybudovanim domovej ko-
tolne sa obyvatelia bytového domu stavaju tplne
zavisli od buducej ceny ZPN, zaroven stracaju aj
moznost’ diverzifikacie palivovej zékladne vyuzi-
tim inych druhov paliv a tak aj moznosti zniZenia
ceny tepla pri nepriaznivom vyvoji buducich cien
energetickych vstupov na vyrobu tepla. [1]

VYMEDZENIE POROVNAVA-
NYCH ZDROJOV ZNECISTOVA-
NIA OVZDUSIA

Imisné zatazenie z dvoch rdznych zdrojov za-
sobovania teplom je modelované pre uvazovany
stav, kedy by vSetky bytové jednotky, resp. bytové

domy boli zadsobované teplom vyluéne zo SCZT
(neuvazujeme zasobovanie teplom pre rodinné
domy), ¢o prakticky zodpoveda jestvujucemu sta-
vu v rieSenej lokalite, nakol’ko Teplaren B s vy-
konom 199 MW, ktora prevadzkuje spolo¢nost’
Zvolenska teplarenska a.s. je dominantnym zaso-
bovatel'om tepla v meste Zvolen ako pre verejny,
tak aj neverejny (priemyselny) sektor. Druhym
variantom je stav kedy by obyvatelia vSetkych
bytov lokalizovanych na sidlisku Zvolen — Sekier
pristupili k odpojeniu od SCZT a v rdmci kazdého
bytového domu by bola zriadena samostatna by-
tova kotolna so ststavou plynovych kondenzac-
nych kotlov v tzv. kaskddovom zapojeni.

Obidve modelové situacie su aplikované na
jestvujicu rezidenéni zonu. Za tymto ucelom
bola zvolena lokalita sidliska Sekier v ramci ka-
tastralneho uzemia mesta Zvolen. Lokalita bola
vybrana z dévodu vhodnej lokalizacie, ned’alekej
teplarne prevadzkovanej spolocnost'ou Zvolenska
Teplarenska a.s. (uvazovany typicky SCZT), ¢o
je priaznivé z hl'adiska uréenia vypoctovej oblas-
ti modelovacieho programu, ako aj vzajomného
porovnania koncentracii $kodlivin v jednotlivych
referenénych bodoch.

Z pohl'adu legislativy Slovenskej republiky v
oblasti ochrany ovzdusia, ktora je zabezpecovana
zékonom €. 137/2010 Z. z. o ovzdusi, resp. vyko-
navacimi predpismi toho zdkona ide o porovnanie
velkého zdroja zneCist'ovania ovzdusia (SCZT) a
malych zdrojov znecistovania ovzdusia, nakol’ko
menovity tepelny prikon ziadneho z plynovych
kotlov instalovanych v ststave neprekracuje 300
kW. Na velké zdroje znecist'ovania ovzdusia sa
vztahuju prisne legislativne predpisy (najmé
emisné limity) a kontroly zo strany kompetent-
nych organov $tatnej spravy. V pripade malych
zdrojov zneCist'ovania ovzdusia neexistuje v le-
gislative Slovenskej republiky prakticky ziadny
kontrolny mechanizmus regulacie a obmedzova-
nia emisii $kodlivin z tychto zariadeni. Malé zdro-
je znecistovania ovzdusia nemaju instalované od-
lucovacie zariadenia a tiez nemusia preukazovat
plnenie emisnych limitov. [2, 3]

MATERIAL A METODY

Princip imisného modelovania a pouzity
vypoctovy program

Imisné modelovanie predstavuje Standardne
vyuzivany nastroj napriklad v procese posudzo-
vania vplyvov na zivotné prostredie (EIA), kedy
sa vypracovava tzv. imisno-prenosové posudenie



navrhovanej Cinnosti, dalej pri hodnoteni rizik

¢i planovani postupov v pripade nehdod na zdroji

znecistovania ovzdusia. V stcasnosti je k dispo-
zicii viacero modelov, z ktorych medzi najpou-
zivanej$ie mozno zaradit modely ISC a CFD.

Model ISC umoziiuje modelovanie rozptylu

emisii zne€istujucich latok pri vyuziti principov

Gaussovskej rovnice rozptylu dymovej vlecky,

Pasquill-Giffordovych parametrov stability atmo-

sféry a tiez Briggsovych rovnic pre vypocet zdvi-

hu dymovej vlecky. [4]

Za uc¢elom modelovania imisného zat'azenia

z porovnanych emisnych zdrojov je pouzity vy-

poctovy program WINMODIM vo verzii MO-

DIM — EXPERT, ktory bol vyvinuty spolo¢nos-

tou ENVITECH. Program je zalozeny na metodi-

ke US EPA — ISC2 (disperzny model ISC 2). [4]
Zakladné vstupné udaje nevyhnutné pre vy-

pocet v programovom prostredi MODIM predsta-

vuju nasledovné:

e veterna ruzica zvolenej lokality, meteorolo-
gické parametre (napr. kategoria stability at-
mosféry);

e zvolenie vypoctovej oblasti a referenénych
bodov;

e umiestnenie zdroja na zaklade geografického
suradnicového systému;

e vyska vyustenia zdroja (komina, vyduchu)
nad terénom,;

e hydraulicky priemer komina/vyduchu v mies-
te vyustenia spalin;
teplota spalin;

e rychlost’ spalin na vystupe z komina/vyduchu;
hmotnostny tok znecist'ujucej latky, pre ktora
sa vykonava vypocet. [4]

Program MODIM takisto umoziuje modelo-
vanie plosnych zdrojov znecistovania ovzdusia
(typickym prikladom plosného zdroja je aglo-
meracia alebo jej Cast’ ¢i povrchova bana). Ako
vstupné parametre ploSného zdroja je vo vypoc-
tovom programe potrebné zadat’ predovsetkym
nasledovné udaje:

e plosny rozsah zdroja;
e vydatnost’ plosného zdroja (hmotnostny tok

zneCistujucich latok). [4]

Program uskutocniuje vypocet maximalnych
a priemernych koncentracii vo zvolenych refe-
ren¢nych bodoch vypoctovej oblasti samostatne
pre kazdy emisny zdroj pripadne pre cely stibor
uvazovanych zdrojov znecist'ovania ovzdusia. [4]
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Vstupné udaje imisného modelovania

Hodnotenie imisnej zat'aze rezidencnej zony
Zvolen — Sekier z dvoch variantov zasobovania
teplom bytovych domov (zdrojov zneCistovania
ovzdusia), je realizované na Grovni znecistujucich
latok vo forme oxidov dusika (tzv. NO,), nakol-
ko sucinitel’ toxicity pre NO, dosahuje koeficient
1,5, ¢o pre 'udské zdravie znamena, Ze tieto oxidy
st 0 50 % nebezpecnejsie neZ napriklad SO, alebo
popolcek, ktoré sa hodnotia koeficientom 1,0.

Limitné a ciel'ové hodnoty imisii zakladnych
zneCistujucich latok na ochranu zdravia ludi
a terminy ich dosiahnutia st rieSené v prilohe
& 11 k vyhlaske MZP SR €. 360/2010 Z. z. o kva-
lite ovzdusia.

Pre proces imisného modelovania sa vzhla-
dom na relativnu nizku odstupovi vzdialenost
teplarne od rieSenej rezidencnej zony (priemerna
vzdialenost sidliska Sekier predstavuje priblizne
1,5 km juhozapadnym smerom) pouZije vypocto-
va oblast’ o rozmere 2 500 x 2 500 m s krokom
250 m v obidvoch smeroch, ¢im sa vytvori uzlova
siet’ vypoctovych bodov.

V ramci rezidenc¢nej zény Zvolen — Sekier
boli vytypované referencné body s ozna¢enim R1
az R6, vhodne umiestnené v sieti uzlovych bodov.
Pri umiestnovani referenénych bodov bolo brané
do uvahy rozmiestnenie jednotlivych sidelnych
jednotiek v ramci sidliska Sekier, pricom cielom
je komplexné zhodnotenie imisnych koncentra-
cii hodnotenych znecistujucich latok v celom
priestore reziden¢nej zony.

Z hladiska klimatologickych podmienok sa
rieSené¢ uzemie nachadza v oblasti s prevlada-
jucim severnym vetrom s priemernou rychlostou
vetra 3,2 m.s™'. Pre potreby modelového vypoctu
je pouzitd veterna ruZica meteorologickej stanice
Sliac. [5]

V procese modelovania imisného zatazenia
zvolenej rezidencnej zény sa modelovanie pre
pole priemernych rocnych koncentracii vykona-
va pri neutrdlnych rozptylovych podmienkach
a priemernej rychlosti vetra pocas roka v zmysle
udajov pouzitej veternej ruZice.

Nakol’ko ide o priame porovnanie miery
imisného zatazenia z uvazovanych zdrojov
zneCistovania ovzdu$ia (variantov zasobovania
teplom) pozad’ové koncentracie ako vstupny udaj
imisného modelovania nie su potrebné.
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O referenény bod

Obr. 1 Rozmiestnenie referenénych bodov v ramci rezidencnej zony Zvolen — Sekier
Fig. 1 Deployment of reference points within a residential zone Zvolen — Sekier

Z hladiska vstupnych parametrov mod-
elovania pre SCZT (Teplareil B) je mozné tieto
ziskat’ napr. z verejne dostupnych integrovanych
povoleni vztahujucich sa na tato prevadzku,
resp. na zaklade poskytnutej dokumentacie
prevadzkovatela.

Vzhl'adom na varidcie technického prevede-
nia réznych plynovych kondenzacnych kotlov
je potrebné pristupit’ k zadefinovaniu vzorovych
parametrov na zaklade dostupnych udajov vyrob-
cov tychto zariadeni a vytvorit’ tak model domovej
kotolne, ktory sa pre zjednodusenie nasledne apli-
kuje na vsetky bytové domy situované na sidlisku
Sekier.

Potrebny tepelny vykon pre jednu bytova
jednotku zodpoveda 6,5 kW. Pre urCenie ply-
novych kondenzacnych kotlov vhodnych pre
bytovy dom uvazujeme s poctom 96 bytovych
jednotiek v Standardnom modelovom bytovom
dome. Minimalny tepelny vykon kotla potrebny
pre vykurovanie a pripravu TUV pre takyto podet
bytovych jednotiek uré¢ime ako 96 x 6,5 kW = 624
kW. [6]

Vyska v pripade uvazovaného 8. pos-
chodového prevedenia bytového domu dosa-
huje Standardne asi 27 m, Co pri legislativnej
poziadavke na prevysenie (bod ¢. 4 Prilohy ¢. 9
k vyhlaske ¢. 410/2012 Z. z.) vyhovuje min-

imalnemu prevySeniu 4,0 m nad okolitym
terénom. Z hladiska vysky vyustenia komina
plynového spotrebica nad plochou strechou
(do sklonu stres$nej plochy < 20 °C sa strecha
povazuje za plochu) musi tato zodpovedat’ min-
imalne poziadavke na prevysenie 1,0 m. [3]

Hydraulicky priemer vyustenia spalin a teplo-
ta spalin boli stanovené na zaklade dostupnych
udajov vyrobcov plynovych kondenza¢nych
kotlov. Mnozstvo spalin vytvorenych sustavou
kondenzacnych kotlov s celkovym tepelnym
vykonom 640 kW bolo ur¢ené na zaklade hodi-
novej spotreby ZPN pre tieto kotly (64,4 m3.h')
a spalovacej rovnice: CH, + 20, = CO, + 2H,0.
Pricom sa ale uvazuje s nadbytkom spal’ovacieho
vzduchu na arovni A = 1,2, nakol’ko spalovacie
zariadenia st Standardne prevadzkované za
urcitého nadbytku vzduchu za ucelom lepSieho
priebehu horenia paliva. Na zéklade vypocitaného
objemu spalin a ur¢eného hydraulického priemeru
vyduchu komina domovej kotolne bola stanovena
vystupna rychlost spalin.

V Tab. 1 su prezentované vstupné parametre
pre proces imisného modelovania jednotlivych
variantov zasobovania teplom.
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Tab. 1 Vstupné parametre modelovania [7, 8, 9, 10]
Tab. 1 Input parameters for modeling [7, 8, 9, 10]

Vstupny parameter Teplaren B (SCZT) Domova kotoliia
Vyska vyustenia komina nad terénom 183,0 m 28,0 m
Hydraulicky priemer komina v mieste vyustenia spalin 0 4.85m 00,25 m
Rychlost’ spalin na vystupe z komina 12,94 m.s'! 3,785 m.s’!
Teplota spalin 156°C 78°C
Hmotnostny tok NO, 154,23 kg.h'! 0,100 kg.h"!

Postup riesenia modelovej iilohy

V pripade modelovania SCZT je realizacia modelového vypoctu o nieco jednoduchsia neZ v pripade
domovych kotolni. Pre vypocet je potrebné spravne urcit’ polohu komina SCZT vo vypoctovej oblasti
a spravne zadat’ vstupné parametre vypoctu pre jednotlivé znecistujice latky.

Pre modelovanie decentralizovaného zasobovania teplom bytovych jednotiek v rezidencnej zone
Zvolen — Sekier su zvolené dva pristupy. Prvou zvolenou metédou je modelovanie domovych kotolni
ako bodovych zdrojov zneCistovania ovzdus$ia. Ako bolo v predchadzajicom texte tejto prace uve-
dené pre zjednodusenie uvazujeme jednotlivé bytové domy ako standard modelového bytového domu,
tzn. Ze pri umiestilovani jednotlivych bodovych zdrojov zneCistovania ovzdusia (domovych kotolni)
bolo vyuzité jestvujiice rozmiestnenie bytovych domov v priestore sidliska, pre ktory kazdy uvazujeme
zhodné modelové parametre pre ucely vypoctu. Spolu sa vo vypoctovej oblasti nachadza celkom
66 bodovych zdrojov znecistovania ovzduSia. V stvislosti s rozmiestnenim jednotlivych bytovych
domov, ktoré su najmé v priestore juhovychodnej Casti sidliska situované na relativne malej ploche,
sa pre tieto objekty realizuje korekcia bodového zdroja na okolita zastavbu, v ktorej program MODIM
pri vypoctoch uvazuje s potencialnym vplyvom tychto budov na rozptyl a nasledné imisie polutantov.

Druhym zvolenym variantom pre modelovanie decentralizovaného spdsobu zasobovania teplom by-
tovych domov a tiez ako spdsob zistenia korektnosti vysledkov modelovania velkého poctu bodovych
zdrojov znecistovania ovzdusia je modelovanie domovych kotolni ako plosny zdroj znecistovania
ovzdusia. Pri rieSeni modelovania sa vzhladom na asymetriu rozlozenia jednotlivych domovych
kotolni voli pristup modelovania nieckol’kych mensich plosnych zdrojov. Pre uvedené plosné zdroje
sa ako vstupné parametre definuju plocha a celkovy hmotnostny tok znecistujucich latok danych
sucinom poctu zdrojov pritomnych na ploche ¢iastkového plosného zdroja a hmotnostnym tokom danej
zneCistujicej latky charakteristickym pre 1 ks komina domovej kotolne.

VYSLEDKY A DISKUSIA
Priemerné ro¢né koncentracie imisii NO, ako NO,

Numerickeé vysledky priemernych ronych koncentracii NO, pochadzajucich zo SCZT (Teplaren B)
a modelovych domovych kotolni (uvazovanych ako bodové a plosné zdroje znecistovania ovzdusia)

st zdokumentované v Tab. 2.

Tab. 2 Porovnanie SCZT — domové kotolne pre NO, (priemerné ro¢né koncentracie imisii)
Tab. 2 Comparison heating plant — gas boilers for NO, (annual average concentration of immissions)

Referen¢ny bod SCZT [pg.m3] Domové kotolne [pg.m?]
R1 0,028 1,631
R2 0,262 3,062
R3 0,470 1,397
R4 0,372 2,105
RS 0,445 2,156
R6 0,360 0,675




36

Vo vypoctoch sa neuvazuje chemicka trans-
formacia NO, na NO alebo NO,. V redlnych
podmienkach dochadza k premene asi 40 az 70 %
NO, na NO,. Predkladané vysledky st uvazované
ako tzv. konzervativny odhad, pri ktorom pred-
pokladame, ze vysledné imisné koncentracie
predstavuju len NO, (iplnd transformécia NO, na
NO,) pri neutrdlnych atmosférickych podmien-
kach.

Priemerne ro¢né koncentracie NO, v pri-
pade decentralizované¢ho vykurovania dosahuju
pri modelovom vypocte maximalne hodnoty
priamo v oblasti bytovej zastavby umiestnenych
v najhustejSie zastavenej zastavbe bytovych
domov v juhovychodnej casti sidliska Sekier
(dosahované maximum priemernych imisnych
koncentracii NO, v celej vypoctovej oblasti dosa-
huje hodnotu 2,954 pg.m?, tzn. 7,33 % limitu
na ochranu l'udského zdravia). Uvedené vysSie
hodnoty priemernych imisii NO, nez v pripade
udajov. SCZT mozno prisudit predovsetkym
zhorSenym rozptylovym podmienkam, spdso-
benych pomerne nizkou vyskou vyustenia spalin
z domovych kotolni, nizSou teplotou odvadza-
nych spalin a tiez pomerne nizkou vystupnou
rychlostou odpadovej vzdusniny z kominov,
ktoré spolu vplyvaji na efektivnu vysku kominov
domovych kotolni.

Hodnoty imisnych prispevkov NO, po-
chadzajicich zo spalovania uhlia a drevnej
Stiepky v procese prevadzky teplarne dosahuju
vo vsetkych vyssie sledovanych ukazovatel'och

radovo niekolkonasobne nizSie hodnoty. Max-
imalne hodnoty sa vyskytuju v ramci rezidencnej
zony Vv priestore obvodu juzného az juhozapad-
ného okraja, ¢o je najmé spdsobené najvicsou
odstupovou vzdialenostou tychto referenénych
bodov od zdroja emisii (1,7 az 1,9 km), pri¢om pri
rieSeni modelovej tlohy v ramci SirSie zvolenej
vypoctovej oblasti pri rovnakych atmosférickych
podmienkach bolo zistené, ze od komina teplarne
sa maximd priemernych koncentracii imisii NO,
pohybuji v pasme vzdialenosti 1,5 az 2,0 km
a tiez prevladajiicim smerom pridenia vetra pocas
roka v tomto smere.

Na zaklade prezentovanych vysledkov mozno
z hl'adiska hodnotenia imisnej zat'aze rezidencnej
zony Zvolen — Sekier na Urovni priemernych
ro¢nych koncentracii imisii NO, konStatovat, Ze
decentralizované zasobovanie teplom sposobi
jednoznacéné zhorSenie kvality ovzdusia v pri-
pade hromadného odpojenia bytovych jednotiek
od SCZT.

Maximalne kratkodobé koncentracie imisii
NO, ako NO,

Prehl'ad maximalnych kratkodobych kon-
centracii imisii znecistujucich latok vo forme
NO, v danej vypoctovej oblasti pre jednotlivé
referencné body umiestnené v rdmci rezidencnej
z6ny sidliska Sekier je zdokumentovany v tab.3 .

Tab. 3 Porovnanie SCZT — domové kotolne pre NO, (maximalne kritkodobé koncentricie imisii)
Tab. 3 Comparison heating plant — gas boilers for NO, (maximum short-term concentration of immissions)

Referenény bod SCZT [pg.m?] Domové kotolne [pg.m?]
R1 11,370 21,520
R2 14,220 16,430
R3 15,970 12,400
R4 14,560 19,830
RS 18,390 16,990
R6 14,450 7,043
V pripade maximélnych krétkodobych v oblasti referenéného bodu , R4 teda v mi-

(1-hodinovych)  koncentracii ~ je  zrejmé,
7e v oblasti referen¢ného bodu ,,R1“ zostiva
situdcia nezmenena a pre SCZT boli v tomto
priestore zistené nizSie hodnoty koncentracii
NO, ako pri decentralizovanom zasobovani tep-
lom domovymi kotolfiami. Rovnako boli nizsie
maximalne kratkodobé koncentracie pre SCZT
zistené v priestore referenéného bodu ,,R2“ v po-
rovnani s modelovanim domovych kotolni a tiez

este s najhustejSou zastavbou bytovych domov.
V tychto lokalitach sa opédtovne prejavili javy opi-
sované v predchadzajucej kapitole pri hodnoteni
priemernych koncentracii imisii $kodlivin NO,.
V tejto suvislosti si je tiez potrebné uvedomit
predovsetkym skutoc¢nost’, ze pre domové kotolne
ako bodové zdroje znecistovania ovzdusia bola
stanovena vyska vyustenia kominov nad okolitym
terénom na 28,0 m (vySka jednotlivych budov



27,0 m vratané 1,0 m prevysenie nad strechou bu-
dovy). Nizke hodnoty prizemnych kratkodobych
koncentracii imisii NO, s zapriCinené najmi
skuto¢nost’ou, ze vyska kominov domovych kotol-
ni je nickolkonasobne vyssia nez je poziadavka
na minimalnu vysku komina dana hmotnostnym
tokom znecistujucej latky (pri HT,, na Grovni
0,1 kg.h'! je minimalna pozadovana vyska komi-
na len 4,0 m nad okolitym terénom pri vypocte
podla Vestnika MZP SR 1996/5). V oblasti hus-
tej zastavby bytovych domov mozno tiez vysoké
hodinové koncentracie ocakavat' predovsetkym
na hornych fasadach budov privratenych k zdroju
Sirenia emisii v smere prudenia vetra. Z uvedené¢ho
dovodu mozno potencialny vplyv znecistujucich
latok vo forme NO, na zdravie rezidentov sidliska
predpokladat’ o nieCo vyznamnej$i nez posky-
tuju vysledky modelového softwaru pre prizemné
koncentracie vo vyske receptora 1,5 m nad zem-
skym povrchom.

Z vysledkov modelovania je zrejmé, ze aj
v pripade vysSich maximalnych kratkodobych
koncentracii NO, pochadzajtcich zo SCZT nie su
rozdiely natol’ko markantné ako tomu bolo v pri-
pade priemernych koncentracii tejto Skodliviny.
Najvyznamnejsi rozdiel mozno sledovat’ v okra-
jovych referencnych bodoch, predovsetkym ,,R6%
a tiez v referencnom bode ,,R1° na severnom
a vychodnom okraji rezidencnej zoény Zvolen
— Sekier, v ktorych st kratkodobé koncentracie
imisii NO, pochédzajiice zo SCZT v porovnani
s vysledkami domovych kotolni takmer dvojna-
sobné. O nie¢o mensi rozdiel tiez mozno sledovat’
na juznom okraji rezidencnej zony v referenénom
bode ,,R3*. Vypocty maximalnych kratkodobych
koncentracii boli oproti priemernym koncen-
traciam realizované pri najnepriaznivejsich ro-
zptylovych podmienkach platnych pre mestska
zastavbu a teda v oblastiach s nizSou hustotou
zastavby (mens$i pocet emisnych zdrojov —
domovych kotolni) je v dosledku zadefinovanych
parametrov stability atmosféry a pradenia vzdu-
chu koncentracia imisii z decentralizovaného za-
sobovania teplom nizsia.

Rozdiel medzi SCZT a domovymi kotolhami
mozno sledovat’ v pripade minimalnych a max-
imalnych hodnét, ktoré pre domové kotolne dosa-
huju minimum na drovni asi 7 pg.m?3, pri¢om
najnizSia zaznamenana kratkodoba koncentracia
NO, vypocitana pre SCZT presahuje hodnotu
11 pg.m?. Porovnavané emisné zdroje sa tiez lisia
v maxime sledovaného ukazovatel’a, pricom SCZT
dosahuje najniz§iu maximalnu kratkodobu kon-
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centraciu imisii NO, vo zvolenych referenénych
bodoch. Pri analyze maximalnych kratkodobych
koncentracii NO, je potrebné poukazat aj na
maximalne hodnoty zistené¢ v celej vypoctovej
oblasti, kde SCZT a domové kotolne modelované
dosahuju v oblasti maxim vo vypoctovej oblasti
zhodne priblizne 12 % hodnoty imisného limitu
pre kratkodobé (1-hodinové) koncentracie NO,.

Pri komplexnom porovnani imisnej zataze
kratkodobymi koncentraciami NO, sposobenymi
prevadzkovou SCZT, resp. uvazovanym decen-
tralizovanym vykurovanim a pripravou TUV
vyluéne domovymi kotolfami na sidlisku Zvo-
len — Sekier mozno opétovne hodnotit” decen-
tralizované vykurovanie ako menej priaznivé
pre zivotné prostredia a zdravie obyvatel'stva.
Uvedené konstatovanie mozno podlozit' najma
zistenymi maximalnymi kratkodobymi hod-
notami imisnych koncentracii v husto zastavanej
zastavbe bytovych domov, ku ktorym je este
potrebné zahrnut' predpokladané zvySené kon-
centracie imisii na hornych fasadach bytovych
domov, ktoré mozu mat’ potencidlny negativny
dopad na zdravie rezidentov sidliska Sekier.

V predchéadzajlicej Casti tejto prace bolo pri
hodnoteni vysledkov modelovania imisnej zat'aze
skonstatované, ze decentralizované zasobovanie
teplom nie je pre rezidenéni zénu Zvolen —
Sekier vhodnejsi variant oproti SCZT z hl'adiska
imisnej zataze Skodlivinami NO, ako NO,. Pri
vysledkoch maximalnych kratkodobych koncen-
tracii tychto $kodlivin bolo brané do uvahy, ze v
priestore hustej zastavby bytovych domov a za ne-
priaznivych atmosférickych podmienok dochadza
k scitavaniu imisii polutantov z jednotlivych
zdrojov (domovych kotolni), v ¢oho doésledku
narastaji prizemné koncentracie imisii. Zabudat’
v$ak netreba ani na koncentracie skodlivin NO,,
resp. NO, na hornych fasadach bytovych domov,
ktoré mozu byt eSte vyznamnejsie nez prizemné
koncentracie. Zistené skutocnosti na ziklade
modelovania imisnej zataze z domovych kotolni
umiestnenych na sidlisku Sekier koresponduju
so zisteniami uvedenymi v $tudii ,,Environ-
mentalny vplyv budovania domovych kotolni®,
v ktorej bolo zistené, ze maximalne hodinové
koncentracie NO, na hornej hrane fasady by-
tového domu v smere pradenia vetra dosahuji
z domovej kotolne az 3,51 pg.m?, pri¢om ale iSlo
o hodnotenie imisii len z jednej domovej kotolne.
Uvedena studia konsStatuje, Ze za predpokladu ro-
zsiahleho odp4jania bytovych jednotiek od SCZT
dojde k prudkému narastu vplyvu tychto zdrojov
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na okolité ovzdusie a zdravie obyvatel'stva. [12]

K zistenym vysledkom je tiez potrebné
brat do uvahy skutoc¢nost, ze v porovnani
so zneCistujucimi  latkami  produkovanymi
teplarnou v celom objeme vyroby, ktory zésobuje
teplom prevazni cast mesta Zvolen bolo hod-
notenych len 66 domovych kotolni, ktoré¢ nah-
radili SCZT v rezidencnej zone Zvolen — Sekier.
V pripade ak by vSetky domové kotolne na uzemi
mesta Zvolen boli odpojené od SCZT doslo by
rapidnemu nérastu imisii NO,, resp. NO,. Danou
problematikou sa v minulosti zaoberala $tudia
s nazvom ,,Analyza rozptylovej situacie v lo-
kalite Teplarne Zvolen pred a po prebichajicej
rekonstrukcii vratane postidenia centralneho a de-
centralneho spdsobu zasobovania teplom v meste
Zvolen z hl'adiska vplyvu na zZivotné prostredie®.
Stadia porovnavala varianty jednotlivych systé-
mov zasobovania teplom pre mesto Zvolen na-
jmé z pohl'adu pouzivanych paliv v spalovacom
procese teplarne a vplyvu na imisnu zat'az mesta.
Jednym z modelovanych variantov bol aj vysoko
decentralizovany spdsobom zasobovania teplom
s poctom 342 domovych kotolni v celom tizemi
mesta. Stidia pouzila obdobné vstupné parame-
tre pre jednotlivé zdroje znecist'ovania ovzdusia
a tiez charakteristicky stavu atmosféry a meteoro-
logické podmienky ako tato praca. [11]

V uvedenej $tadii bol modelovany variant pre
zistenie maximalnych hodinovych koncentracii
NO, zo SCZT pri spoluspalovani uhlia a drevnej
Stiepky, pri ktorom boli zistené na tizemi sidliska
Sekier maximalne imisné koncentracie v ro-
zmedzi 10 az 20 pg.m?. Tento rozsah je v stlade
so skutocnostami zistenymi v numerickych
a grafickych vysledkoch rieSeného modelovania
a tiez potvrdzuje korektnost’ zistenych hodnoét pri
modelovani priemernych ro¢nych koncentracii
imisii znecist'ujucich latok. [11]

Teplarenn ako velky zdroj znecistovania
ovzdusia podlicha prisnym ustanovenym
emisnym limitom, ktoré sa v najblizSom ob-
dobi predovsetkym pre zneCistujice latky
NO, planuji sprisiovat, v Coho dosledku je
mozné predpokladat’ aj pokles celkovych im-
isii tychto polutantov. V pripade malych zdro-
jov znecCistovania ovzduSia (plynovych kotlov)
nemozno predpokladat’ rapidny narast dal3ej
ekologizacie tychto zariadeni, nakolko tieto
by znamenali zvySené naklady investované do
vyvoja zariadenia, ¢o by sa v kone¢nom dosledku
prejavilo na rastiicej obstaravacej cene. Vyrob-
covia navySe nie su zo strany Statu (legislativy)

motivovani k zvySovaniu ekologizacie ply-
novych spotrebicov. AvSak aj v pripade max-
imalneho tsilia o ekologizaciu tychto zariadeni,
nemozno vplyvom fyzikdlno-chemickych dan-
osti a vSeobecnych principov rozptylu zabranit
kumulativnym t¢inkom zvysSenych koncentracii
Skodlivin predovsetkym v husto zastavanych
obytnych zénach.

Ur¢itt vyhodu domovych kotolni v porovnani
so SCZT predstavuje fakt, ze tieto produkuju len
minimalne mnozstvd emisii znecistujucich la-
tok vo forme TZL a SO,, nakol’ko tieto zlozky
st v plynnom palive, ktorym je ZPN pritomné
len v minimalnej miere. Problémom velkych
spalovacich zariadeni vyuzivajucich ako palivo
uhlie boli najmé v minulosti negativne dopady na
zdravie obyvatel'stva a zivotné prostredie vply-
vom vysokych emisii SO,. Postupne sa aj v pri-
pade konkrétnej prevadzky Teplaren B pristupilo
k nahradeniu uhlia s vysokym obsahom sirnych
zloziek, nizko-sirnym hnedym uhlim a ¢iastocnou
jeho nahradou prostrednictvom spoluspal’ovania
biomasy (drevnej Stiepky). Pri podrobnejsej
analyze vplyvu porovnanych variantov zasobova-
nia teplom by bolo potrebné tiez brat’ do uvahy
vplyv dopravy s skladovania paliva pre prevadz-
ku teplarne a tiez vyhodnotenie vplyvu potrubnej
prepravy ZPN pre domové kotolne.

ZAVER

Na zéklade vysledkov modelovacieho proce-
su, teda analyzou numerickych a grafickych vy-
stupov programu MODIM mozno skonstatovat’,
ze decentralizované zasobovanie teplom nie je
pre rezidenénu zénu Zvolen — Sekier vhodnejsi
variant oproti SCZT (zasobovanie teplom pros-
trednictvom miestnej teplarne). Pri priemernych
ro¢nych koncentracidch imisii Skodlivin NO, ako
NO, boli v pripade SCZT zistené vyrazne nizsie
koncentracie imisného zatazenia vo zvolenych
referenénych bodoch, ako aj v celej vypoctovej
oblasti nez pri variante decentralizovaného zaso-
bovania teplom.

V pripade hodnotenia vysledkov maximal-
nych kratkodobych koncentracii Skodlivin NO,
ako NO, mozno opitovne hodnotit’ decentra-
lizované vykurovanie ako menej priaznivé pre
zivotné prostredie a zdravie obyvatel'stva. Do
uvahy boli brané najmi zistené maximalne krat-
kodobé hodnoty imisnych koncentracii v oblasti
husto zastavanej Casti sidliska Sekier, ku ktorym
je este potrebné zahrnut predpokladané zvysené



koncentracie imisii na hornych fasadach bytovych
domov, ktoré mézu mat’ potencialny negativny
dopad na zdravie rezidentov rieSené¢ho sidliska.

Podl'a zistenych skutocnosti je potrebné ve-
novat” d’alSiemu vyvoju problematiky tepelné¢ho
hospodarstva na Slovensku naleziti pozornost’,
nakolko rozsiahle odpajanie odberatelov od
SCZT sa v mestskych aglomeraciach s urcitos-
tou odzrkadli na zdravotnom stave obyvatel'stva
a zhorSenom komforte byvania, ¢i zivotného pro-
stredia.

Vysledky imisného modelovania je potrebné
zohl'adnit’ aj v kontexte regionalnej polohy mesta
Zvolen, ktoré je situované v kotline s vysokym
vyskytom inverzii umociujicich negativne roz-
ptylové podmienky a teda v ich dosledku docha-
dza k zvySenym koncentraciam imisii znecist'u-
jucich latok.
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ABSTRACT

(gebesta M., Gaperova S., Gaper, J., Gasparcova T.: Occurrence and ecological aspects of the Tinder Poly-
pore Fomes fomentarius in the Polana Biosphere Reserve and Podpol’anie region)

Wood-decaying polypore Fomes fomentarius colonizes numerous taxa of woody plants in Europe, Asia,
Africa, and North America. During 2014 — 2016 we analyzed the distributional patterns and some ecological
characteristics of this fungus in 28 chosen localities in the Pol'ana Biosphere Reserve and Podpolanie region
(Central Slovakia), based on basidioma inventories. A total of 153 fungal findings within 16 localities were
recorded. The most frequently colonized woody plant taxon was beech Fagus sylvatica (62.75 % of all find-
ings). The occurrence of the fungus has been also recorded on other host species, but not so often: Betula pen-
dula, Corylus avellana, Acer platanoides, Cerasus avium, Quercus robur, Acer sp., Ulmus sp., Malus sp., and
Sorbus aucuparia, based on frequency of occurrence. Here the Fomes fomentarius — Corylus avellana host-
association is a new for Slovakia. F. fomentarius, as a saprotroph, decomposes wood of dead trunks, stumps,
and fallen branches most often (85 % of all findings). It occurs most frequently in forest habitats. In this way,
the fungus plays an important role in the balance of these habitats and it was not involved in the degeneration
of localities. In settlements of the Podpol’anie region only 10 findings of the fungus have been detected.

Key words: distribution, ecology, Fomes fomentarius, Slovakia

UVOoD Sposobuje intenzivnu bielu hnilobu listna-
tych, vel'mi zriedkavo aj ihli¢natych drevin.
Okrem bukov kolonizuje aj Acer sacchari-
num L., Acer platanoides L., Acer negundo
L., Aesculus hippocastanum L., Betula pen-
dula Roth, Juglans nigra L., Juglans regia
L., Liriodendron tulipifera L., Populus alba
L., Populus tremula L., Tilia cordata L., Tilia
platyphyllos Scop. a d’alSie autochtonne aj
allochtonne taxony drevin (GAPEROVA a GA-
PER 2011).

Prachnovec kopytovity Fomes fomenta-
rius (L.) Gillet je fytopatologicky vyznam-
ny tradnik. Je ¢astym kolonizatorom bukov
Fagus sylvatica L., u nas, aj vo svete. Rastie
v lesnom prostredi v nizinnom az vysokohor-
skom vegetacnom stupni (KoTLABA 1984), aj
v sidlach (GAPEROVA a GAPER 2011). Najcas-
tejSie fruktifikuje na kmeni, pripadne na ko-
strovych konaroch a nasledne na réznych
kategériach spadnutého dreva a na pioch.
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Vzhladom na to, ze F. fomentarius je
castym kolonizatorom buka, je aj Castym
predmetom mykologickych inventarizac-
nych vyskumov (MIHAL 1997, 2011; MIHAL
a BLANAR 1999; CADEK a GAPER 2008). Len
nickol’ko malo $tudii sa vSak venuje jeho
podielu na fungovani ekosystémov (Skov
a THOMSEN 2003, DuzZikovA 2013). Svoji-
mi vysledkami chceme prispiet’ k vyplneniu
tejto medzery v nasom poznani. Za modelo-
vé tizemie sme zvolili CHKO — BR Pol'ana
a Podpol'anie. Niektoré vysledky inventari-
zacnych vyskumov st zname aj z tohto tze-
mia (PiLAT 1954, KoTLABA a PouzaR 1986,
VANIK, 1990-1992, ADAMCIK 1994, GAPER
1994, MHAL, 1994, 1997, 2011; GLEJIDURA
a Kunca 2010, BuCiNovA et al. 2014), ale
komplexnejsie ekologické data vo vzta-
hu k F. fomentarius chybaju. CHKO — BR
Polana (stredné Slovensko) je najvysSim
sopecnym pohorim v strednej Eurdpe. Celé
pohorie je sucastou karpatského obluka,
ktory nadobudol dnesnii podobu za treto-
horného vrasnenia Karpat (OKANIKOVA et al.
2014). Na Polane vyrazne prevazuju lesy,
pralesny charakter ma najmd NPR Zadna
Polana (SkopoVA a URBAN 2015). Rozsiahle
lesné komplexy s vyskytom buka F. sylva-
tica a druhova pestrost’ drevin v sidelnych
utvaroch Podpol'ania st teoretickymi vy-
chodiskami pritomnosti skimaného tradnika
v tomto Gzemi.

Cielom predlozenej prace je zistit’ zastl-
penie trudnika F. fomentarius na vybranych
lokalitach CHKO — BR Pol'ana a Podpol’a-
nia a nasledne zhodnotit’ zastipenie jeho
trofickych skupin a vdzbu na dreviny.

MATERIAL A METODY

Vstupnou metdédou napliania ciela pra-
ce bol terénny vyskum. Ten sme realizovali
od jula 2014 do augusta 2016 na 28 vybra-
nych lokalitach lesného prostredia CHKO
— BR Pol'ana a v Podpol'ani. Udaje o zasti-
peni prachnovca Fomes fomentarius sme
spracovali do Databazy drevorozkladajtcich
hub Slovenska (GAPEROVA a KRATKA 2003),

kde zaznamenavame lokalitu vyskytu, GPS
suradnice, svetovu stranu umiestnenia plod-
nice na strome, kategériu vegetacie, nadmor-
ska vysku, typ dokladového materialu (fo-
tografia, herbarova polozka), datum odberu,
vedecky nazov kolonizovanej dreviny, prie-
mer kmefia (d, ,), pocet a umiestnenie plod-
nic na strome, pocet dutin na strome a stu-
pen celkovej vitality kolonizovanej dreviny.
Plodnice odoberal a determinoval Martin
Sebesta (v texte uvadzame skratku MS). Na-
sledne ich revidovali Jan Gaper (JG) a Svet-
lana Gaperova (SG). Pre splnenie ciela tejto
prace sme z databazovych zaznamov vybrali
nasledujuce: obec, blizSie urCenie lokality,
nadmorskd vyska, GPS suradnice, miesto
vyskytu plodnice, vedecky nazov kolonizo-
vanej dreviny, datum odberu a zapisu a Cislo
herbarovej polozky ulozenej v Herbari Ka-
tedry biologie a ekologie Fakulty prirodnych
vied Univerzity Mateja Bela v Banskej Bys-
trici. Herbarovu polozku v texte uvadzame
oznacenim H a prislusnym poradovym ¢isel-
nym tdajom, napr. [H175].

Vybrané lokality sme, podl'a ich charak-
teru, zaradili do Styroch vymedzenych uzemi
(tab. 1). Lokality z urbanneho prostredia sme
do katastralneho izemia a do kategorie ve-
getacie zaradili podl'a Supuku a Feriancovej
(Supuka a FERIANCOVA 2008). Ostatné uze-
mia sme charakterizovali podl’a relevantnych
publikovanych zdrojov (SAGAT et al. 1981,
OSTRIHONOVA 2009, OKANIKOVA et al. 2014,
SKoDOVA 2014). Vybrané lokality z lesného
prostredia sme charakterizovali na zaklade
udajov spristupnenych Narodnym lesnickym
centrom (http://gis.nlcsk.org/Igis). Zazname-
nali sme katastralne uzemie (k.0.), lesna ob-
last’ (LO), lesny hospodarsky celok (LHC),
vek porastu, kategoriu a tvar lesa, stupen
ochrany prirody, lesny typ a dreviny v po-
raste.
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Tab. 1 Skiimané lokality v ramci vymedzenych izemi CHKO — BR Polana a v Podpol’ani
Tab. 1 Investigated localities within the Pol’ana Biosphere Reserve and Podpol’anie region

Vymedzené tizemie Lokality

1. Podpolanie, sidla a laznicke osidlenia

Detva, Detvianska Huta, Dubravy, Hrinova, Korytarky, Krivan,
Krivec, Krmné, Slatinské Lazy, Stozok, Pstrusa, Zvolenska Slatina,
Viglas, Bratkovica, Cechanky

II. Podpolanie, lesné prostredie

Vrch Jezova, Holy vrch, Prostredny vrch, Rohy

III. CHKO — BR Pol'ana, okrajova Cast’

Kostolna, Kalamarka

IV. CHKO - BR Pol'ana

Kopa, od Kalamarky po Cervenej znacke smer k hotelu, Vodopad
Bystrého potoka, Kyslinky, Zadna Pol'ana, Pol'ana vlek, Dezmova

Charakteristika vymedzenych uzemi
a lokalit

Vymedzené Gizemie ,,I. Podpolanie,
sidla a laznicke osidlenia“

Katastralne uzemie sidla Detva sa nacha-
dza na rozhrani kotliny a pohoria. Vyznacuje
sa pestrym reli¢fom, maximalna nadmorska
vyska dosahuje 570m, minimalna 390m.
Centralnu cast tvori Zvolenska kotlina s od-
dielmi Detvianska kotlina a Rohy. Severnu
cast’ zabera geomorfologicky celok Polana
s Detvianskym predhorim. Do juznej Casti
zasahuju Ostrozky a Javorie. Prevazna cast
uzemia Detvy je odlesnena. Suvislé lesy
su na severozapade a juhozapade, zaberaju
priblizne Stvrtinu tzemia. Obec Viglas lezi
v severnej Casti pohoria Javorie vo vyske
345m n. m. Je typom ¢iastoCne rozptylené-
ho sidla. Bratkovica je miestnou ¢ast’ou obce
Detvianska Huta. Maximalna nadmorska
vyska dosahuje 997m. V okoli su ihli¢naté
a bukovo-jedl'ovo-smrekové lesy. Cechanky
st miestnou Cast'ou obce Latky. Maximalna
nadmorska vyska dosahuje 903 m. Krajina je
malo ¢lenita, v okoli su ihli¢naté a bukovo-
-jedl'ovo-smrekové lesy.

Lokality

Detva — k.u. Detva, kategoria vegetacie
A3 — vegetacia obytnych stborov Viglas —
k.u. Viglas, kategoria vegetacie E1 — vege-
tacia cestnych dopravnych tepien Bratkovi-
ca — k.u. Hrinova; LO Veporské vrchy, Sto-
lické vrchy; LHC Hrinova; vek 105 rokov;
hospodarsky les zo semena alebo odrezkov,
smreciny; 1. Stupefi ochrany, Zivné buéiny;

lesné typy: Zivna typicka bugina, Marinko-
va typicka bucina; dreviny v poraste: Picea
abies (L.) H. Karst., Fagus sylvatica, Larix
decidua Mill..

Cechanky — k.u. Latky; LO Veporské
vrchy, Stolické vrchy; LHC Malinec; vek 45
rokov; hospodarsky les zo semena alebo od-
rezkov, smreéiny; 1. Stupei ochrany, Zivné
jedlové buciny; lesné typy: Nizkobylinna
jedl'ova bucina, Papradinova jedl'ova bucina;
dreviny v poraste: Picea abies.

Vymedzené uzemie ,II. Podpolanie, lesné
prostredie

Uzemie lezi v Slovenskom stredoho-
ri medzi Viglasom a Detvou. Maximalna
nadmorskéd vyska dosahuje 657m. Juznym
okrajom sa dotyka Statnej cesty smer Zvolen
— Lucenec s nadmorskou vyskou 460 m. Ide
o typicky vulkanicky terén. Rastlinné spolo-
censtva su tu viazané na vyhrevny substrat,
na ktorom sa vyformovali xerofilné fytoce-
nézy. Lesné a nelesné spoloCenstvd maju
v uzemi takmer rovnocenné zastupenie. Lesy
patria prevazne do bukovo — dubového les-
ného vegetacného stupiia. Stanovistia neles-
ného charakteru reprezentuju rézne zapojené
fytocendzy skalnych stepi v roznych vyvojo-
vych $tadiach.

Lokality

Vrch Jezova — k.. Detva; LO Sliacska
kotlina, Zvolenskd pahorkatina, Slatinska
kotlina; LHC Viglas; vek 70 rokov; hospo-
darsky les zo semena alebo odrezkov, bu¢iny
semenného povodu; 1. Stupen ochrany, Ziv-
né dubové buciny; lesné typy: Mednickova
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dubova bu¢ina, Strkovita hrebienkova nitro-
filna bukova dubrava; dreviny v poraste: Fa-
gus sylvatica, Carpinus betulus L., Quercus
petraea (Matt.) Liebl., Fraxinus excelsior L.,
Picea abies.

Holy vrch—k.u. Detva; LO Sliaéska kotli-
na, Zvolenska pahorkatina, Slatinska kotlina;
LHC Viglas; vek 30 rokov; hospodarsky les
zo semena alebo odrezkov, hrabiny semen-
ného povodu; 1. Stupen ochrany, Sprasové
bukové dubravy; lesné typy: Lipnicovita bu-
kova dubrava s chlpanou; dreviny v poraste:
Carpinus betulus, Acer pseudoplatanus, Ti-
lia cordata, Quercus petraea, Fraxinus ex-
celsior, Larix decidua, Picea abies.

Prostredny vrch — k.u. Viglas; LO Sliac-
ska kotlina, Zvolenska pahorkatina, Slatin-
ska kotlina; LHC Viglas; vek 65 rokov; hos-
podarsky les zo semena alebo odrezkov, bu-
¢iny semenného povodu; 1. Stupen ochrany,
Zivné dubové buciny; lesné typy: Ostricovo-
-marinkova zivna dubova buc¢ina, Marinkova
bucina, Balvanovita lipova javorina; dreviny
v poraste: Fagus sylvatica.

Rohy — k.u. Viglas; LO Slia¢ska kotlina,
Zvolenska pahorkatina, Slatinska kotlina;
LHC Viglas; vek 55 rokov; hospodarsky les
zo semena alebo odrezkov, bu¢iny semenné-
ho povodu; 1. stupen ochrany prirody, Zivné
dubové buéiny; lesné typy: Marinkova bu-
¢ina, Kamenitd papradinova bucina, Med-
nickova dubova bucina; dreviny v poraste:
Fagus sylvatica, Carpinus betulus, Tilia cor-
data.

Vymedzené uzemie I1I. CHKO — BR Pol’ana,
okrajova Cast’

Kostolna je ¢ast’ mesta Detva, lezi v nad-
morskej vyske 678 m. Okolité lesy zasahuju
do juznej ¢asti CHKO — BR Polana. Lesy,
bukovo-dubové a dubovo-bukové, st zasti-
pené len na okraji chranené¢ho uzemia. Ka-
lamarka je jeden z pozostatkov vulkanickej
¢innosti a vyznamna archeologicka lokalita,
nadmorskad vyska dosahuje 808 m. Nacha-
dzaju sa tu bukové a smrekovo-bukovo-jed-
lové lesy.

Lokality

Kostolna — k.4. Detva; LO Pol'ana; LHC
Ocova; vek 50 rokov; hospodarsky les zo
semena alebo odrezkov, hrabiny semenného
povodu; 2. Stupen ochrany, Kamenité dubo-
vé buciny s lipou; lesné typy: Ostricovo-ma-
rinkova zivna dubova bucina, Mednickovo-
-bazankova dubova bucina s lipou; dreviny
v poraste: Carpinus betulus, Pinus sylvestris,
Fagus sylvatica, Populus tremula, Betula
verrucosa Ehrh.

Kalamarka — k.4. Detva; LO Polana;
LHC Ocova; vek 45 rokov; hospodarsky les
7o semena alebo odrezkov, buéiny semenné-
ho povodu; 2. Stupen ochrany, Kyslé dubové
buciny; lesné typy: Chlpanova dubova buci-
na, Lipnicova bukova dubrava s chlpaiou;
dreviny v poraste: Fagus sylvatica, Carpinus
betulus, Picea abies.

Vymedzené uzemie V. CHKO — BR Pol'ana

Vplyvom vysunutia na juh a vyskového
rozpdtia takmer 1000m tu rasti teplomilné
aj horské druhy. Na pomerne malom tzemi
sa vyskytuji takmer vSetky vegetacné lesné
stupne. Vrcholova smrecina na Zadnej Pola-
ne je povodna najjuznejsi smrecina v Karpa-
toch. Typickymi spoloenstvami Polany st
rozsiahle komplexy bucin, jedlovych bucin
a sutinovych lesov, v niektorych miestach
maju pralesny charakter.

Lokality

Kopa — k.. Detva; LO Polana; LHC
Ocova; vek 50 rokov; hospodarsky les zo se-
mena alebo odrezkov, smrekové buciny; 2.
Stupeni ochrany, Svieze buciny; lesné typy:
Zubackova typicka bucina; dreviny v poras-
te: Abies alba, Fagus sylvatica, Picea abies.

Od Kalamarky po ¢ervenej znacke smer
k hotelu — k.0. Detva; LO Pol'ana; LHC Oc¢o-
va; vek 120 rokov; hospodarsky les zo seme-
na alebo odrezkov, smrekové buciny; 2. Stu-
pen ochrany, Kamenité jedl'ové buciny; les-
né typy: Kamenita jedl'ova bucina, Nitrofilna
nizkobylinna jedlova bucina, Papradinova



bukova javorina; dreviny v poraste: Fagus
sylvatica, Picea abies, Acer pseudoplatanus,
Abies alba, Larix decidua.

Vodopad Bystrého potoka — k.a. Hrino-
va; LO Pol'ana; LHC Pol'ana; vek 70 rokov;
hospodarsky les zo semena alebo odrezkov,
smrekové buéiny, 2. Stupen ochrany, Zivné
buéiny; lesné typy: Marinkovo-bazankova li-
pova bug¢ina, Marinkova typické buéina, Ziv-
na typicka bucina; dreviny v poraste: Fagus
sylvatica, Picea abies, Acer pseudoplatanus.

Kyslinky — k.. O¢ova; LO Polana; LHC
Kyslinky; vek 95 rokov; lesy hospodarske,
les ktory vznikol zo semena alebo odrezkov,
bukové smreéiny; 2. Stupeit ochrany, Ziv-
né jedl'ové buciny; lesné typy: Papradinova
jedlova bu¢ina, Zivna papradinova bukova
jedlina, Podmacana jedl'ova bucina; dreviny
v poraste: Picea abies, Fagus sylvatica, Acer
pseudoplatanus.

Zadna Polana — k.u. Hrinova; LO Po-
lana; LHC Kyslinky; vek 220 rokov; lesy
ochranné, les ktory vznikol zo semena alebo
odrezkov, smreéiny; 5. Stupenn ochrany, Vy-
sokohorské javorové smreciny; lesné typy:
Zavlhéena javorova smreéina, Zivna papra-
dinové bukova jedlina, Zivna javorova smre-
¢ina; dreviny v poraste: Picea abies, Fagus
sylvatica.
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Polana vlek — k.0. Hriova; LO Pol’ana;
LHC Polana; vek 100 rokov; hospodarsky
les zo semena alebo odrezkov, smrekové
buéiny; 2. Stupeii ochrany, Zivné jedlové
buciny; lesné typy: Nizkobylinnd jedl'ova
bucdina, Papradinova jedl'ova bucina; dreviny
v poraste: Fagus sylvatica, Picea abies.

Dezmova — k.. Hrinova; LO Pol'ana;
LHC Porlana; vek 160 rokov; lesy osobit-
ného urcenia, les ktory vznikol zo semena
alebo odrezkov, smrekové buciny; 3. Stupen
ochrany, Zivné jedl'ové buciny; lesné typy:
Nitrofilna papradinova jedl'ova bucina, Niz-
kobylinna jedl'ova bucina, Devit'silova pod-
macana bukova javorina; dreviny v poraste:
Fagus sylvatica, Picea abies, Acer pseudo-
platanus, Abies alba Mill.

VYSLEDKY

Na tzemi CHKO — BR Pol’ana a v Pod-
polani sme celkovo zaznamenali 153 nalezov
tradnika Fomes fomentarius na 16 lokalitach
(obr. 1). Na 12 lokalitach (Detvianska Huta,
Dubravy, Hriflova, Korytarky, Krivan, Kri-
vec, Krnné, Slatinské Lazy, Stozok, Pstrusa,
Zvolenska Slatina, Kal'amarka) nefruktifiko-
val.

Obr. 1 Priestorova distribicia triidnika Fomes fomentarius na 16 skimanych lokalitach
CHKO - BR Polana a v Podpol’ani v rokoch 2014 — 2016 (upravené podla http://gis.nlcsk.org/lgis/)

Fig. 1 Spatial distribution of the Tinder Polypore Fomes fomentarius in 16 investigated localities within the
Polana Biosphere Reserve and Podpol’anie region during 2014 — 2016 (http://gis.nlcsk.org/Igis/)
Vysvetlivky/Explanations: 1 Detva, 2 Vigl'as, 3 Vrch Jezova, 4 Holy vrch, 5 Prostredny vrch, 6 Rohy, 7 Bratkovica,
8 Cechanky, 9 Kostolna, 10 Kopa, 11 od Kalamarky po Gervenej znacke smer k hotelu, 12 Vodopad Bystrého poto-
ka, 13 Kyslinky, 14 Pol'ana vlek, 15 Dezmova, 16 Zadna Pol'ana
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Zastupenie prachnovca Fomes fomenta-
rius vo vymedzenych izemiach na jednot-
livych lokalitach

Uzemie ,I. Podpolanie, sidla a laznic-
ke osidlenia“: zaznamenali sme 10 nalezov,
z toho po jednom v Detve, vo Vigl'asi a v Brat-
kovici a 7 v Cechankach:

Detva, ulica Antona Bernolaka, verej-
na zelen, 383m n. m. 48°32732,68"s.5.,
19°24°47,92" v.d., na kmeni a konaroch zivej
Sorbus aucuparia L., 8.X.2016, [H207] — Vig-
l'a§, pri hlavnej ceste, na kmeni zivej Malus sp.,
349m n. m., 48°33°15,13"s.5., 19°18°05,72"-
v.d,, 20.X.2015, [H175] — Bratkovica, vedla
hlavnej cesty, 851 m n. m., 48°34°48,41"s.5.,
19°37°44,94"v.d., na kmeni zivého Acer sp.,
15.VI1.2014, [HO13] - Cechénky, les, 851 mn.
m., 48°32°39,17"s.8., 19°37°29,29"v.d., na mft-
vom kmeni neznamej dreviny, 18.VII.2014,
[H022] — ibid., 864 m n. m., 48°32°40,75"s.5.,
19°37°31, 83"v.d., na mftvom kmeni a pni
Betula pendula, 18.VI1.2014, [H024] — ibid.,
810m n. m., 48°32°35,18"s.8., 19°37'32,66"-
v.d., na mftvom pni B. pendula, 18.VI1.2014,
[HO030] — ibid., 812m n. m., 48°32735,90"s.5.,
19°37°28,20"v.d., na konaroch mftvej B. pen-
dula, 18.VI1.2014, [H031] — Cechanky, pri
lesnej ceste, 785m n. m., 48°32739,16"s.5.,
19°3738,24"v.d., na mitvom kmeni a pni B.
pendula, 18.VI1.2014, [H025] — ibid., 791 m
n. m., 48°32'40,74"s8., 19°37°44,69"v.d.,
na mitvom kmeni a kondroch 4. platanoides,
18.VIL.2014, [H026] — ibid.,, 791m n. m.,
48°32739,68"s.5., 19°37°46,88"v.d., na mftvom
kmeni B. pendula, 18.VI1.2014, [H027].

Uzemie 1L Podporanie, lesné prostredie®:
F. fomentarius fruktifikoval na vsetkych loka-
litich, zaznamenali sme 72 nalezov:

Vrch  Jezova, pri lesnom chodniku,
563m n. m., 48°33°33,27"s.5.,19°23°34,35"-
v.d., na kmeni mftvej Corylus avellana L.,
20.11.2016, [H176] — Vrch Jezova, viek, les,
551m n. m., 48°33°00,16"s.5.,19°23"31,26"-
v.d., na kmeni mftvej C. avellana, 8.1V.2016,
[H178] — Vrch Jezova, kamenolom, les, 615 m
n.m., 48°33°11,8"s.8., 19°23°42,5"v.d., na mft-
vom kmeni a pni Betula pendula, 2.V11.2014,
[HOO1] — ibid., 489 m n. m., 48°33713,51"s.5.,

19°23710,87"v.d., na spadnutom kmeni Fagus
sylvatica, 3.X.2014, [H157] — ibid., 479m
n. m., 48733708,94"s.5.,19°23°08,01"v.d.,
na spadnutom kmeni F. sylvatica, 3.X.2014,
[H158] —ibid., 545mn. m., 48°33°09,16"s.
§.,19°23741,68"v.d., na kmeni zivého F. syl-
vatica, 6.X.2015, [H159] — ibid., 595m n. m.,
48°33'14,75"s.8.,19°23'37,68"v.d., na pni F.
sylvatica, 6.X.2015, [H160] — ibid., 566 m n.
m., 48°33716,05"s.5.,19°23°23,76"v.d., na kme-
ni mitveho Ulmus sp., 6.X.2015, [H161]—ibid.,
497m n. m., 48°33'14,65"s.5.,19°23713,02"-
v.d., na kmeni mftveho F. sylvatica, 6.X.2015,
[H162] — Vrch Jezova, kamenolom, pri les-
nej ceste, S15m n. m., 48°33°04,097s.5.,
19°23758,07"v.d., na pni neznamej dreviny,
11.VIL.2014, [HO005] — ibid.,, 613m n. m.,
48°32'57,05"s.8., 19°23°07,04"v.d., na mft-
vom kmeni a pni F. sylvatica, 11.VI1.2014,
[HO07] — ibid., 567m n. m., 48°33702,52"s.8.,
19°23727,35"v.d., na spadnutom kmeni ne-
znamej dreviny, 11.VIL.2014, [HO08] — ibid.,
584m n. m., 48°33710,12"s.8., 19°23732,19"-
v.d., na torze kmena a na spadnutom kmeni F.
sylvatica, 11.VI1.2014, [H009] — ibid., 586m
n. m.,, 4833710,13"s.8.,, 19°23732,82"v.d.,
na spadnutom kmeni F. sylvatica, 13.VI1.2014,
[HO10] — ibid., 570m n. m., 48°33700,01"s.8.,
19°23728,03"v.d., na kmeni Zivého Quercus
robur L., 5.VIIL.2014, [H048] — Vrch Je-
7zova, les nad hlavnou cestou, 500m n. m.,
48°32°46,95"s.8., 19°23712,66"v.d., na torze
kmena mitveho F. sylvatica, 21.VII1.2014,
[HO066] — ibid., 495m n. m., 48°32747,23"s.8.,
19°23709,50"v.d., na kmeni zivého F. sylvati-
ca, 22.VII1.2014, [F067] — Vrch Jezova, les,
497m n. m., 48°33°04,91"s.8., 19°23745,87"-
v.d., na torze kmena miftvej B. pendula,
17.1X.2014, [H109] — ibid., 535m n. m.,
48°33705,207s.8., 19°23'38,42"v.d., na pni F.
sylvatica, 17.1X.2014, [H110] — ibid., 564m
n. m., 48337042978, 19°23729,61"v.d.,
na spadnutom kmeni miftveho F. sylvatica,
17.1X.2014, [H111] — Holy vrch, les, 494m
n. m., 4833'17,52"s.58.,19°23711,60"v.d.,
na kmeni mitveho F. sylvatica, 6.X.2015,
[H163] — ibid., 476m n. m., 48°33710,22"s.
§.,19°23707,93"v.d., na kmeni zivého F. syl-



vatica, 6.X.2015, [H164] — ibid., 496 m n. m.,
48°33708,647s.5.,19°23°10,77"v.d., na kmeni
mftveho F. sylvatica, 6.X.2015, [H165] —ibid.,
560m n. m., 48°33°05,53"s.8.,19°23°21,14"-
v.d., na kmeni mftveho F. sylvatica, 6.X.2015,
[H166] — Holy vrch, nad hlavnou cestou, les,
521m n. m., 48°32°49,95"s.8., 19°23°00,84"-
v.d., na spadnutom kmeni F. sylvatica,
17.1X.2014, [H112] — ibid., 489m n. m.,,
48°32°47,75"s.8., 19°22755,54"v.d., na spadnu-
tom kmeni mitveho F. sylvatica, 17.1X.2014,
[F113] — ibid., 495m n. m., 48°32750,14"s.5.,
19°22°55,97"v.d., na spadnutom kmeni F
sylvatica, 17.1X.2014, [H114] — ibid., 480m
n. m., 48°32'50,60"s.5., 19°2253,19"v.d.,
na spadnutom kmeni F. sylvatica, 17.1X.2014,
[H115] - ibid., 459m n. m., 48°32750,78"s.5.,
19°22°48,67"v.d., na spadnutom kmeni F.
sylvatica, 17.1X.2014, [H116] — ibid., 450m
n. m., 48°32°49,79"s.5., 19°22746,18"v.d.,
na spadnutom kmeni F. sylvatica, 17.1X.2014,
[H117] — ibid., 442m n. m., 48°32748,59"s.5.,
19°22°45,56"v.d., na spadnutom kmeni F.
sylvatica, 17.1X.2014, [H118] — ibid., 436 m,
n. m. 48°32°47,69"s.8., 19°22°45,09"v.d.,
na spadnutom kmeni F. sylvatica, 17.1X.2014,
[H119] — ibid., 433 m n. m., 48°32°47,39"s.8.,
19°22°44,01"v.d., na spadnutom kmeni F.
sylvatica, 17.1X.2014, [H120] — ibid., 422 m,
48°32°45,687s.8., 19°22°42,60"v.d., na kona-
roch spadnutého F. sylvatica, 17.1X.2014,
[H121] - ibid., 432m n. m., 48°32°47,49"s.8.,
19°22°42,30"v.d., na spadnutom kmeni F.
sylvatica, 17.1X.2014, [H122] ibid., 437m
n. m., 48°32°48,70"s.5., 19°22740,90"v.d.,
na spadnutom kmeni F. sylvatica, 17.1X.2014,
[H123] - ibid., 443 m n. m., 48°32749,507s.5.,
19°22°38,76"v.d., na spadnutom kmeni F.
sylvatica, 17.1X.2014, [H124] — ibid., 468 m
n. m., 48°32'52,89"s.5., 19°22741,43"v.d.,
na spadnutom kmeni F. sylvatica, 17.1X.2014,
[H125] - ibid., 460m n. m., 48°32°51,59"s.5.,
19°22°4327"v.d., na spadnutom kmeni F.
sylvatica, 17.1X.2014, [H126] — ibid., 452m
n. m., 48°32°50,50"s.5., 19°22745,10"v.d.,
na spadnutom kmeni F. sylvatica, 17.1X.2014,
[H127] — ibid., 464 m n. m., 48°32°47,01"s.5.,
19°22°51,06"v.d., na spadnutom kmeni F.
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sylvatica, 17.1X.2014, [H128] — ibid., 448 m
n. m.,, 48°32°46,74"s.5., 19°22°48,25"v.d.,
na spadnutom kmeni F. sylvatica, 17.1X.2014,
[H129] — ibid., 431 m n. m., 48°32746,78"s.5.,
19°22°45,09"v.d., na konaroch spadnutého F.
sylvatica, 17. 1X.2014, [H130] — ibid., 427m
n. m., 48°32'46,59"s.8., 19°22742,60"v.d.,
na spadnutom kmeni F. sylvatica, 17.1X.2014,
[H131] — ibid., 424 m n. m., 48°32746,597s.5.,
19°22°40,11"v.d., na spadnutom kmeni F. syl-
vatica, 17.1X.2014, [H132] — ibid., 409m n.
m., 48°32°43,97"s.8., 19°22°39,64"v.d., na ko-
naroch spadnutého F. sylvatica, 17.1X.2014,
[H133] — Prostredny vrch, nad hlavnou
cestou, les, 411m n. m., 48°32743,86"s.5.,
19°22°38,11"v.d., na spadnutom kmeni F.
sylvatica, 17.1X.2014, [H134] — ibid., 412m
n. m., 48°32°4437"s5., 19°22'38,41"v.d.,
na spadnutom kmeni F. sylvatica, 17.1X.2014,
[H135] — ibid., 413 m n. m., 48°32744,88"s.5.,
19°22°38,56"v.d., na konaroch spadnutého F.
sylvatica, 17.1X.2014, [H136] — ibid., 416 m n.
m., 48°32°45,38"s.8., 19°22"38,55"v.d., na ko-
naroch spadnutého F. sylvatica, 17.1X.2014,
[H137] — ibid., 414m n. m., 48°32744,98"s.5.,
19°22°38,40"v.d., na spadnutom kmeni F.
sylvatica, 17. 1X.2014, [H138] — ibid., 410m
n. m., 48°32°44,17"s.8., 19°22738,72"v.d.,
na spadnutom kmeni F. sylvatica, 17.1X.2014,
[H139] — ibid., 442m n. m., 48°32747,25"s.8.,
19°22°33,11"v.d., na spadnutom kmeni F.
sylvatica, 17.1X.2014, [H141] — ibid., 430m
n. m., 48°32°47,17"s8., 19°22'35,60"v.d.,
na spadnutom kmeni F. sylvatica, 17.1X.2014,
[H142] — ibid., 428 m n. m., 48°32746,42"s.5.,
19°22°36,14"v.d., na konaroch spadnutého
F. sylvatica, 17.1X.2014, [H143] - ibid.,
423mn. m., 48°32°46,017s.5., 19°22°37,01"-
v.d., na konaroch spadnutého F. sylvatica,
17.1X.2014, [H144] — ibid., 440m n. m.,
48°32°45,25"s.8., 19°22°33,16"v.d., na spad-
nutom kmeni F. sylvatica, 17.1X.2014,
[H145]—ibid., 429 mn. m., 48°32°44,91"s 5.,
19°22°34,76"v.d., na spadnutom kmeni F.
sylvatica, 17.1X.2014, [H146] — ibid., 423 m
n. m., 48°32°4439"s.8., 19°22°35,62"v.d.,
naspadnutomkmeni F. sylvatica, 17.1X.2014,
[H147]—ibid.,410mn. m., 48°32744,04"s 5.,



48

19°22738,34"v.d., na konaroch spadnutého
F. sylvatica, 17.1X.2014, [H148] - ibid.,
410m n. m., 48°32°47,02"s.5., 19°22°34,61"-
v.d., na spadnutom kmeni F. sylvatica,
17.1X.2014, [H149] — ibid., 411m n. m.,
48°32°43,97"s.8., 19°22°37,65"v.d., na spad-
nutom kmeni F. sylvatica, 17.1X.2014,
[H150] — ibid., 415m, 48°32'4527"s35.,
19°22738,52"v.d., na spadnutom kmeni F.
sylvatica, 17.X.2014, [H151] — ibid., 435m
n. m., 48°32°47,11"s.8., 19°22734,46"-
v.d., na konaroch spadnutého F. sylvatica,
17.1X.2014, [H152] — ibid., 447m n. m.,
48°32°47,08"s.8., 19°22°32,08"v.d., na spad-
nutom kmeni F. sylvatica, 17.1X.2014,
[H153]—ibid., 445mn. m., 48°32745,12"s 5.,
19°22732,09"v.d., na spadnutom kmeni
F. sylvatica, 17.1X.2014, [H154] - ibid.,
438mn. m., 48°32°44,417s.5., 19°22°32,48"-
v.d., na spadnutom kmeni F. sylvatica,
17.1X.2014, [H155] — Rohy, les, 523m
n. m., 48°33707,87"s.5.,19°21"17,00"v.d.,
na kmeni mitveho F. sylvatica, 19.X.2015,
[H170] — ibid., 619m n. m., 48°33°03,06"s.
$.,19°21°00,65"v.d., na kmeni zivého F.
sylvatica, 19.X.2015, [H171] — ibid., 586 m
n. m., 48°33703,23"s.5.,19°20749,67"v.d.,
na kmeni mitveho F. sylvatica, 19.X.2015,
[H172] — ibid., 599 m n. m., 48°33°00,23"s.
$.,19°21°00,24"v.d., na kmeni mftveho F.
sylvatica, 19.X.2015, [H173].

Uzemie ,,III. CHKO — BR Polana, okra-
jova Cast*‘: zaznamenali sme 9 nalezov, vset-
ky v Kostolne;j:

les, 525m n. m. 48°35'49,17"s.8.,,
19°23°41,41"v.d., na torze kmena a spad-
nutych konaroch mitvej Betula pendula,
19.VI1.2014, [H032] — ibid., 520m n. m.,
48°35'48,69"s.8., 19°23°41,63"v.d., na tor-
ze kmena mftvej B. pendula, 19.VI1.2014,
[HO033]—ibid., 518 mn. m., 48°35°48,79"s.8.,
19°23°40,79"v.d., na torze kmena mrtvej
B. pendula, 19.VI1.2014, [H034] — ibid.,
542mn. m., 48°35'46,47"s.8., 19°23°41,54"-
v.d., na torze kmenha mftvej B. pendula,
19.VI1.2014, [H036] — ibid., 564m n. m.,
48°35'55,02"s.8., 19°23754,59"v.d., na pni

Fagus sylvatica, 19.VI1.2014, [HO038]
— ibid.,, 573m n. m. 48°35749,78"s.5.,
19°23°43,87"v.d., na kmeni Zzivej B. pen-
dula, 26.1V.2016, [H204] — ibid.,, 621m
n. m., 48°36°03,71"s.8., 19°24°05,84"v.d.,
na kmeni mftveho F. sylvatica, 26.V.2016,
[H205] —ibid., 596 mn. m., 48°36°01,73"s.5.,
19°23750,37"v.d., na vyschnutom konari B.
pendula, 26.1V.2016, [H206] — lesna cesta,
612mn. m., 48°36°00,017s.5., 19°23759,04"-
v.d., na konaroch spadnutého F. sylvatica,
3.IX.2014, [FO88].

Uzemie ,,IV. CHKO — BR Polana“: F.
fomentarius fruktifikoval na vsetkych lokali-
tach, zaznamenali sme 62 nalezov:

Kopa, les, 861 m n. m., 48°35752,017s.5.,
19°27°02,09"v.d., na kmeni Zivého Fagus
sylvatica, 16.VIIL.2014, [F050] - ibid.,
904m n. m., 48°35°54,07"s.8., 19°27°01,04"-
v.d., na spadnutom kmeni F. sylvatica,
16.VIIL.2014, [FO51] — ibid., 931 m n. m.,
48°35'55,04"s.8., 19°27°00,09"v.d., na spad-
nutom kmeni F. sylvatica, 16.VII1.2014,
[FO52] — od Kalamarky po cervenej
znaCke smer k hotelu, les, 829m n. m.,
48°36'31,56"s.8., 19°26'18,31"v.d., na tor-
ze kmena mitvej Cerasus avium (L.)
Moench, 30.VIIL.2014, [F069] - ibid.,
1052m, 48°37°11,487s.8.,, 19°27°17,52"-
v.d., na spadnutom kmeni neznamej dre-
viny, 30.VIIL.2014, [FO75] — ibid., 1034m
n. m., 48°37°13,19%s.8., 19°27°18,22"v.d.,
na spadnutom kmeni neznamej drevi-
ny, 30.VII.2014, [FO76] — ibid., 1046m
n. m., 48°37°14,05"s.8., 19°27°19,48"v.d.,
na spadnutom kmeni neznamej dreviny,
30.VIIL.2014, [FO77] — ibid., 1051 m n. m.,
48°37°14,607s.8., 19°27°18,50"v.d., na ko-
naroch spadnutého kmena neznamej dre-
viny, 30.VIIL.2014, [F078] — ibid., 1048 m
n. m., 48°37°14,37"s.8., 19°27°19,15"v.d.,
na konaroch a kmeni spadnutej neznamej
dreviny, 30.VII1.2014, [F079] — od Ka-
lamarky po cervenej znacke smer k ho-
telu, lesna cesta, 831m, 48°3629,82"s.5.,
19°26°16,92"v.d., na torze kmena neznamej
dreviny, 30.VII1.2014, [F070] — ibid., 890 m



n. m., 48°37°08,87"s.5., 19°28°51,05"v.d.,
na kmeni zivého F. sylvatica, 30.VII1.2014,
[FO86] — ibid.,, 847m, 48°36729,317s.5.,
19°26°33,14"v.d., na kmeni zivej Corylus
avellana, 30.VI11.2014, [HO71] — od Karla-
marky po Cervenej znacke smer k hotelu,
pri rubanisku, 850m n. m., 48°36°31,057s.5.,
19°26°32,37"v.d., na spadnutom kmeni
neznamej dreviny, 30.VIIL.2014, [F072]
— ibid.,, 852m n. m., 48°36'58,557s.5,,
19°26°48,58"v.d., na spadnutom kmeni ne-
znamej dreviny, 30.VIIL.2014, [F073] —
ibid., 855m, 48°37°00,18"s.5., 19°26'49,90"-
v.d., na spadnutom kmeni neznamej dre-
viny, 30.VIIL.2014, [F074] — od Kala-
marky po Cervenej znacke smer k hotelu,
ribanisko, 1054m n. m. 48°37'14,85"s.5.,
19°27°19,57"v.d., torzo kmena neznamej
dreviny, 30.VIIL.2014, [FO80] —ibid., 1052 m
n. m., 487377156978, 19°27°20,74"-
v.d., na spadnutom kmeni neznamej dre-
viny, 30.VIIL.2014, [FO81] — ibid., 1049m
n. m., 48°37°17,12"s.8., 19°27°22.91"v.d.,
na odpilenom kmeni neznamej drevi-
ny, 30.VIIL.2014, [F082] — ibid., 1054m
n. m., 48°37°18,36"s.5., 19°27723,80"v.d.,
na odpilenom kmeni neznamej drevi-
ny, 30.VIIL.2014, [F083] — ibid., 1056m
n. m., 48°37°18,88"s.5., 19°27725,83"v.d.,
na odpilenom kmeni neznamej dreviny,
30.VIIL.2014, [F084] — Kyslinky, les, 1104 m
n. m., 48°3925,43"s.5., 19°30°47,91"v.d.,
na kmeni zivého F. sylvatica, 19.1V.2016,
[H179]-ibid., 1089 mn.m.,48°39°24,60"s.5.,
19°30754,14"v.d., na kmeni zivého F. sylvati-
ca, 19.1V.2016, [H180] — ibid., 1136 m n. m.,
48°39'28,45"s.5., 19°30°37,10"v.d., na kmeni
mitveho F. sylvatica, 19.1V.2016, [H181]
— ibid.,, 1152m n. m., 48°39'28,097s.s.,
19°30730,71"v.d., na kmeni zivého F. syl-
vatica, 19.1V.2016, [H182] — ibid., 1163 m,
48°39'27,66"s.5., 19°30726,31"v.d., na kme-
ni  mitveho F. sylvatica, 19.1V.2016,
[H183] — Zadna Polana, les, 1246m n.
m., 48°37°31,08"s.s., 19°27718,23"v.d.,
na kmeni zivého F. sylvatica, 20. 1V.2016,
[H184] — ibid., 1229m, 48°37'29,05"s.5.,
19°27°21,69"v.d., na kmeni mitveho F. syl-
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vatica, 20. IV.2016, [H185] — ibid., 1228 m,
48°37°27,46"s.5., 19°27°30,98"v.d., na kmeni
mitveho F. sylvatica, 20.1V.2016, [H186]
— ibid.,, 1270m, n. m. 48°37'38,597s.s.,
19°27°04,66"v.d., na kmeni zivého F. sylvati-
ca, 20.1V.2016, [H187] — ibid., 1262 m n. m.,
48°37°41,907s.8., 19°27°00,77"v.d., na kmeni
zivého F. sylvatica, 20. 1V.2016, [H188] —
Dezmova, les, 832m n. m., 48°38732,30"s.5.,
19°32°08,76"v.d., na kmeni zivého F. syl-
vatica, 20.1V.2016, [H189] — ibid., 843 m
n. m., 48°38°31,12"s.8., 19°32°05,63"v.d.,
na kmeni mrtveho F. sylvatica, 20. 1V.2016,
[H190] — ibid., 843m, 48°38'33,67"s.3s.,
19°31°54,12"v.d., na kmeni zivého F. syl-
vatica, 20. IV.2016, [H191] — ibid., 856 m
n. m., 48°38'34,30"s.8., 19°31'50,13"v.d.,
na kmeni zivého F. sylvatica, 20.1V.2016,
[H192]-ibid., 848 mn. m., 48°38734,097s 8.,
19°31°52,84"v.d., na kmeni mitveho F. syl-
vatica, 20.1V.2016, [H193] — Vodopad Bys-
trého potoka, po zelenej znacke smer k hote-
lu, lesna cesta, 802mn. m., 48°36°44,84"s §.,
19°29710,98"v.d., odpileny kmen neznamej
dreviny, 5.1X.2014, [F090] — ibid., 815m n.
m., 48°36745,99"s.8., 19°29°09,69"v.d., od-
pileny kmen neznamej dreviny, 5.1X.2014,
[FO91]—ibid., 818 m n. m., 48°36'51,28"s.5.,
19°29703,39"v.d., spadnuty konar neznamej
dreviny, 5.IX.2014, [F092] — ibid., 826m
n. m., 48°36'54,71"s.8., 19°29°00,87"v.d.,
torzo kmena neznamej dreviny, 5.1X.2014,
[F093] —ibid., 862m n. m., 48°36'57,30"s.8.,
19°28°51,96"v.d., na spadnutom kmeni ne-
znamej dreviny, 5.1X.2014, [F095] — ibid.,
868 m n. m., 48°37°01,68"s.5., 19°28748,99"-
v.d., na spadnutom kmeni neznamej dreviny,
5.1X.2014, [F096] — Vodopad Bystrého po-
toka, po zelenej znacke smer k hotelu, les,
871mn. m., 48°36°56,12"s.5., 19°28753,03"-
v.d., na spadnutom kmeni neznamej dre-
viny, 5.IX.2014, [F097] — ibid., 865m n.
m., 48°37°02,37"s.8., 19°28'47,80"v.d.,
na spadnutom kmeni neznamej dreviny,
5.1X.2014, [F098] — ibid., 872m n. m.,
48°36'56,33"s.8., 19°28°53,30"v.d., na spad-
nutom kmeni neznamej dreviny, 5.1X.2014,
[F099] — ibid., 880m n. m. 48°3654,88"s.5.,
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19°28°54,36"v.d., na spadnutom kmeni ne-
znamej dreviny, 5.1X.2014, [F100] — ibid.,
875m n. m., 48°36°55,94"s 5., 19°28754,31"-
v.d., na spadnutom kmeni neznamej drevi-
ny, 5.IX.2014, [F101] — ibid., 865m n. m.,
48°36°59,13"s.8., 19°28755,70"v.d., na spad-
nutom kmeni neznamej dreviny, 5.1X.2014,
[F102] —ibid., 888 m n. m., 48°37°00,79"s.5.,
19°28758,22"v.d., na torze kmena neznamej
dreviny, 5.IX.2014, [F103] — ibid., 883 m
n. m., 48°37°04,51"s.8., 19°28°53,35"v.d.,
na spadnutom kmeni neznamej dreviny,
5.IX.2014, [F105] — ibid., 867m n. m.,
48°37°02,35"s.8., 19°28756,37"v.d., na spad-
nutom kmeni neznamej dreviny, 5.1X.2014,
[F106] —ibid., 903 m n. m., 48°37°00,37"s.5.,
19°28°58,41"v.d., na spadnutom kmeni ne-
znamej dreviny, 5.1X.2014, [F107] — ibid.,
895m n. m., 48°37°01,87"s.8., 19°28757,44"-
v.d., na spadnutom kmeni neznamej drevi-
ny, 5.1X.2014, [F108] — Vodopad Bystrého
potoka, les, 880m n. m., 48°36°54,88"s.5.,
19°28°54,36"v.d., na kmeni mitveho F. syl-
vatica, 28.V1.2016, [H194] — ibid., 885m
n. m., 48°36'54,98"s.8., 19°28'54,46"v.d.,
na kmeni zivého F. sylvatica, 28.V1.2016,
[H195] —ibid., 827mn. m., 48°36°54,74"s 5.,
19°29°00,89"v.d., na kmeni mitveho F. syl-
vatica, 28.V1.2016, [H196] — ibid., 892m
n. m., 48°37°00,84"s.8., 19°28°58,32"v.d.,
na kmeni zivého F. sylvatica, 28.V1.2016,
[H197]—ibid., 882mn. m., 48°36°56,36"s.5.,
19°28°53,34"v.d., na kmeni zivého F. syl-
vatica, 28.V1.2016, [H198] — ibid., 892m
n. m., 48°37°01,91"s.8., 19°28°57,50"v.d.,
na kmeni mftveho F. sylvatica, 28. V1.2016,
[H199] — ibid., 823m, 48°36'51,297s.5.,
19°29°03,42"v.d.,, na kmeni mrftveho F.
sylvatica, 28.V1.2016, [H200] — Polana
vlek, les, 1230m n. m. 48°37'23,01"s.5.,
19°27°57,79"v.d., na kmeni zivého F. sylva-
tica, 2.V.2016, [H201] — ibid., 1205m n. m.,
48°37°21,04"s.5., 19°28706,15"v.d., na kme-
ni mitveho F. sylvatica, 2.V.2016, [H202]
— ibid., 1214m n. m., 48°37719,94"s35.,
19°28°01,17"v.d., na kmeni mitveho F. syl-
vatica, 2.V.2016, [H203].

Vo vztahu k drevinam a trofickym skupi-
nam (obr. 2, tab. 2) sme preukazali, ze F. fo-
mentarius evidentne najcastejsie kolonizoval
drevo odumretych stromov alebo ich (spad-
nutych) Casti a pnov ako saprotrof (obr. 2).
Najpocetnejsie bol zastiipeny na tizemi ,,II.
Podpolanie, lesné prostredie” (72 nalezov)
ako saprotrof a na tizemi ,,IV. CHKO — BR
Polana“ aj ako parazit (saproparazit) najméa
na lokalitach Dezmova (3. Stupenn ochrany)
a Zadna Polana (5. Stupen ochrany, porast
pralesného charakteru), kde atakuje viac ako
135-ro¢né poskodené stromy s nizSou vita-
litou.

V skumanych tizemiach kolonizoval len
listnaté dreviny, najcastejSie Fagus sylvatica
(62,75% nalezov). Menej Casto kolonizoval
v zostupnom poradi iné dreviny: Betula pen-
dula, Corylus avellana, Acer platanoides,
Cerasus avium, Quercus robur, Acer sp., Ul-
mus sp , Malus sp. a Sorbus aucuparia. C.
avellana je novym hostitelom pre zemie
Slovenska. V lesnom prostredi najcastejsSie
fruktifikoval na F. sylvatica, v 77 zaznamoch
ako saprotrof a v 19 zaznamoch ako parazit
(vratane saproparazitov). Najmenej ¢asty bol
v sidlach a laznickych osidleniach Podpol’a-
nia (10 nalezov na 4 lokalitach, na 12 lokali-
tach nefruktifikoval vobec) (tab. 2).



51

pocet nalezov

parazit

m saprotrof

Obr. 2 Zastupenie trofickych skupin prachnovca kopytovitého Fomes fomentarius na drevinach
v CHKO - BR Polana a v Podpolani
Fig. 2 Occurrence of the Tinder Polypore Fomes fomentarius ecophysiological groups on woody
plant taxa in the Polana Biosphere Reserve and Podpol’anie region

Tab. 2 Vizba trudnika Fomes fomentarius na dreviny a pocty trofickych skupin kolonizovanych drevin
v skiimanych izemiach CHKO — BR Pol’ana a v Podpol’ani

Tab. 2 Host associations and numbers of ecophysiological groups of the Tinder Polypore Fomes fomentarius
in investigated territories within the Pol’ana Biosphere Reserve and Podpol’anie region

Vymedzené tizemia: lokality Kolonizované dreviny Tr.OﬁCke skupiny
parazit saprotrof

Malus sp. 1 0

I.  Podpolanie, sidla a laznicke osidlenia: izzﬁz;aucup aria L. i 8
Detva, Vigl'as, Bratkovica, Cechanky Acer platanoides L. 0 1
Betula pendula Roth 0 5

neznama drevina 0 1

Betula pendula Roth 0 2
II.  Podpol'anie, lesné prostredie: gs;yuiuzyc;::zgi]m 2 620
Vrch Jezova, Holy vrch, Prostredny vrch, Rohy OQuercus robur L. ) 0
Ulmus sp. 1 0

neznama drevina 0 2

III. CHKO - BR Polana, okrajova Cast™ Betula pendula Roth 1 5
Kostolna Fagus sylvatica L. 0 3

IV. Uzemie BR — CHKO Polana: Cerasus avium (L.) Moench 0 1
Kopa, od Kal'amarky po ¢ervenej znacke Corylus avellana L. 0 1
smerom k hotelu, Vodopad Bystrého potoka, Fagus sylvatica L. 15 14
Kyslinky, Zadna Pol'ana, Dezmova, Pol'ana vlek | neznama drevina 0 31

DISKUSIA

Vysledky nasho doterajSicho Studia
prachnovca kopytoviteho Fomes fomenta-
rius na Polane a v Podpolani potvrdzuji
zistenia, ze v lesnych spolocenstvach naj-
castejSie kolonizuje buky Fagus sylvatica.

Tieto data su v sulade s vysledkami inven-
tarizaénych §tadii (PiLAT 1954, KOTLABA
a Pouzar 1986, VANIK 1990-1992, GAPER
1994, MIHAL 1997, 2011) aj monografickych
spracovani (KotrLABA 1984). Pomerne pre-
kvapiva je jeho absencia na javoroch Acer
pseudoplatanus a na hraboch Carpinus betu-
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lus, ktoré su na niektorych lokalitaich CHKO
— BR Pol’ana hojne zastipené a na Sloven-
sku a v Ceskej republike patria k relativne
pocetnym hostitel'skym drevindm (KoTLABA
1984).

Hoci sidla Podpolania disponuju roz-
norodymi kategériami urbannej vegetacie
(od dopravnej trasy, cez medziblokovu sidel-
nu vegetaciu, parky, cintoriny az po laznicke
usadlosti), F. fomentarius je tu vel'mi malo
zastupeny (6,3% vsetkych nalezov), a to
i napriek tomu, Ze v ich blizkosti su bukové
porasty (resp. porasty s bukom), v ktorych
F. fomentarius tvori plodnice, ktoré uvol-
nuju znaéné mnozstva bazidiospor (GAPER
1996a,b). Je to hlavne preto, ze buk v sidlach
Podpolania je malo zastipeny a vyrazne do-
minuju len mladé stromy. Starsie jedince boli
zrejme utilizované ako palivové drevo.

Ako vyplyva z vysledkov predlozenej
studie, F. fomentarius kolonizuje drevo pre-
dovsetkym ako saprotrof. Takto tento trad-
nik, ako povodca bieleho tlenia, plni dolezit
tlohu v udrziavani biologicko-ekologickych
rovnovah v lesnom prostredi a nepredstavuje
fytopatologick hrozbu pre skiimané lesné
ekosystémy. Tieto vysledky koresponduju
s vysledkami Duzikovej (DuZikovA 2013),
ktoré¢ ziskala Studiom bukovych ekosysté-
mov ,,Ptirodni pamatky Vodopady Satiny“
v Moravskosliezskych Beskydach a s vy-
sledkami Skova a Thomsena (Skov a THOM-
SEN 2003) dosiahnutymi $tudiom bukovych
ekosystémov v Dansku. Bukové porasty vo
veku do 120 — 135 rokov obyéajne nie st
tymto tradnikom atakované za predpokladu,
ze neboli zalozené na podmacanych a inych
nevhodnych stanovistiach a netrpia dlho-
dobym suchom (Skov a THOMSEN 2003).
V kontraste s tym, starSie porasty si ovela
infikovanejsie (az desatnasobne). To vyraz-
ne koreSponduje s udrziavanim biologicko-
-ekologickych rovnovah a s nasimi vysled-
kami z najstarSich porastov v CHKO — BR
Porlana.

ZAVER

V CHKO - BR Polana a v Podpolani
sme v rokoch 2014 — 2016 zaznamenali 153
nalezov prachnovca kopytovitého Fomes fo-
mentarius.

NajcastejSie kolonizoval listnaté dreviny,
predovsetkym buk Fagus sylvatica.

Corylus avellana je novym hostitelom
pre uzemie Slovenska.

Najcastejsie fruktifikoval v lesnom pros-
tredi, v sidlach a laznickych osidleniach Pod-
polania je zriedkavejsi.

F. fomentarius nepredstavuje fytopatolo-
gickt hrozbu pre dreviny v skimanych uze-
miach. Vyznamne sa podiela na udrziavani
biologicko-ekologickych rovnovah v les-
nych ekosystémoch.

Autori d’akuju agentire VEGA 1/0286/17
a KEGA 025UMB-4/2017 za finan¢ni podporu
pri rieSeni projektu.
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