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MINERALIZACIA PODNEJ ORGANICKEJ HMOTY
AJEJ ZMENY V DOSLEDKU ENVIRONMENTALNYCH
FAKTOROV V ROZNYCH EKOSYSTEMOCH

LENKA BOBULSKA — JOZEF VAJAK — LENKA DEMKOVA

Katedra ekologie, Fakulta humanitnych a prirodnych vied, PreSovska univerzita v Presove, Ul. 17. novembra ¢. 1,
SK — 081 16 Presov, e-mail: lenka.bobulska@unipo.sk

ABSTRACT

Bobul'ska, L., Vajak, J., Demkova, L.: Mineralization of soil organic carbon and its changes in the
respect of environmental factors in different ecosystems

Continuous exchange of carbon (C) in the form of carbon dioxide (CO,) occurs between the atmosphere
and the terrestrial ecosystem. This greenhouse gas contributes significantly to global warming when present
in the atmosphere. Wetlands and terrestrial forests are considered as important carbon sinks, but the seques-
tration process and regulation of climate factors of these ecosystems may differ. Ecosystem respiration was
measured in three different areas: wetland, grassland and forest, at three different temperature ranges (35°C,
25°C and 3°C) after 3, 7, 14 and 21 days. Within 3-21 days of the experiment, the rate of CO, in each site has
increased at all temperature ranges. The highest value of the soil respiration was at 35°C in the forest ecosys-
tem. Even at other temperatures (25°C and 3°C), the respiration values were highest in the forest ecosystem
and the lowest in the wetland ecosystem. Our results confirmed the data of other authors, that wetlands by
sequestration of organic carbon increase the organic matter stock in the soil ecosystem. Moreover, our analysis
of the response of soil respiration rate on various temperature ranges showed that air temperature has signifi-
cant impact on mineralization processes and with the increasing of the temperature, the soil respiration rate
was higher.

Key words: mineralization of carbon, wetland, grassland, forest ecosystem, biological parameters
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NeoddeliteI'nou sucast'ou pddy ako komplex-
ného systému st podne organizmy, zohravajice
dolezitt tlohu pri dekompozicii pddnej organic-
kej hmoty, degradacii réznych toxickych a odpa-
dovych latok a kolobehu zivin. Vyznamnt tlohu
v latkovej vymene zohravaju mikroorganizmy,
ktoré st so vzajomnym pdsobenim s fyzikalny-
mi a chemickymi vlastnostami pddy zakladnymi
Cinite'mi trodnosti pody a ziadna ina biologicka
skupina nemoze nahradit’ ich funkciu (FAzZEKASO-
VA, BoBUDSKA 2012). Vyznamnym parametrom
hodnotenia ekologickych a produkénych funkeii
pody je jej biologicka aktivita a ako vhodny indi-
kator podnej kvality sa vyuzivaju prave mikrobio-
logické charakteristiky (SiLva et al. 2018). Kvoli
ich vel’kému povrchu, rozsireniu, reaktivite, ge-
neracnej dobe a diverzite si schopné okamzite

reagovat’ na akykol'vek podnet. Tieto indikatory
by mali byt v sulade s procesmi prebichajucimi
v ekosystéme, integrovat’ biologické, fyzikalne
a chemické vlastnosti pody, st relativne 'ahko po-
uzite'né v pol'nych podmienkach, ale zarovei cit-
livé k zmendm klimy a k hospodareniu v pédnom
ekosystéme (BEDRNA 2002). Okrem fyzikalnych
a chemickych vlastnosti pddy, kvalitu a zdravie
tohto terestrického systému vyznamne ovplyv-
uju aj jej biologické vlastnosti. Medzi tie patri
mineralizacia podnej organickej hmoty, nitrifika-
cia dusika a biologicka mineralizacia (KANIANSKA
2007).

Respiracia pody je biologickéd oxidacia pdd-
nej organickej hmoty na CO, anaerébnymi orga-
nizmami. Hlavnymi aktérmi su mikroorganizmy
a zohravaju kluc¢ova tlohu v uhlikovom cykle
vsetkych terestrickych ekosystémov, pri ktorom
sa fotosynteticky fixovany uhlik vracia spét’ do at-



mosféry (NIELSEN, WINDING 2002). Mikrobialny
rozklad organickej hmoty v pode neprebieha len
v aerobnych, ale aj anaerobnych podmienkach
za vzniku netplnych produktov rozkladu orga-
nickej povahy — neuplna mineralizacia. Pri tvorbe
organickych medziproduktov, produktov rozkla-
du a tiez uvolfiovanim energie sa vytvaraju pod-
mienky pre Specifické syntetické procesy v pode
— humifikaciu. Zlozita syntéza humusu, ktora je
prioritne zabezpecovana pddnymi mikroorganiz-
mami je zakladom pre tvorbu pddnej urodnosti
(RATCLIFFE et al. 2018). Kazdy ekologicky fak-
tor, ktory vplyva na mikrobialnu aktivitu, posobi
na rozlozitelnost’ organického materidlu. Medzi
ekologické faktory patri pddna voda, teplota, pH,
0,. Znamymi biologickymi faktormi, riadiacimi
dynamiku pddneho uhlika, su produkcia rastlin
a pddna mikrobialna aktivita (Rice 2005).

V procese kolobehu uhlika v prirode ma vy-
znamné miesto produkcia CO,. V atmosfére jeho
zasoba neustale rastie nad 0,03 %. Na jeho uvol-
novani do atmosféry majt zasluhu vsetky zivé or-
ganizmy, ale najvacsi podiel, az 79,8 %, pripada
uvoliiovaniu CO, mikrobidlnou ¢innostou. Vse-
tok vyprodukovany CO, mikroorganizmami sa
nedostava do atmosféry, ale ast’ zostava v pdde,
kde zohrava rad vyznamnych funkcii (Souctma-
RIANADIN et al. 2018). Existuje rovnovaha medzi
uvoliovanim a viazanim CO,, no na druhej strane
sa vSak zvySuje mnozstvo CO,, ktory sa vracia
do atmosféry ¢innost'ou ¢loveka, zvetravanim uh-
lika viazaného v uhli¢itanoch a spalovanim fosil-
nych paliv (MATEOVA 2003). Preto je mikrobialna
respiracia stale najviac vyuzivanym a ekologicky
najinterpretovanej$im parametrom. V pdde bez
korenov vyjadruje aktivitu celkového mikro-
bidlneho spolocenstva a povazuje sa za jeden
z hlavnych parametrov na meranie pddnej kvali-
ty. Je vSak vysoko variabilnd a moze ovplyvnit
prirodzent fluktuaciu v zavislosti na celom rade
ckologickych faktorov, predovsetkym na dostup-
nosti substratov, teplote a vlhkosti (PARKINSON,
COLEMAN 1991). ANDERSON a DomscH (1990)
uvadzajl, ze meranie produkcie CO, ndm udéva
nielen informacie o pocetnosti, ale aj o aktivite
mikroorganizmov. Teplota je dolezitym ekologic-
kym faktorom, ktory vo velkej miere ovplyviuje
zivot mikroorganizmov a prostrednictvom u¢inku
narast a rychlost’ biochemickych procesov pdsobi
na hustotu osidlenia.

Cielom tejto prace je stanovenie respiracie
pody ako faktora mineralizacie uhlika pody v roz-
ne vyuzivanych ekosystémoch. Na porovnavanie
sme sa zamerali na lesny ekosystém, [icny eko-
systém a raselinisko.

MATERIAL A METODY

Charakteristika uzemia

Region Spis s rozlohou viac ako 3.668 km?
a samotny kataster mesta Spisska Bela bol v mi-
nulosti vyznamnou oblast'ou kvdli tazbe raseliny,
pretoze v katastri mesta sa rozprestierali tri vacsie
raseliniska: Krivy kut, Belianske luky a Trstinné
liky a taktiez niekol’ko mensich raselinisk (DRA-
ZIL, STANOVA 2012). Belianske luky, ktoré st Na-
rodnou prirodnou rezervaciou, si zaradené medzi
vyznamné eurdpske lokality. Svojim Specifickym
rastlinstvom a zivoliSstvom je tato rezervacia
na Slovensku. Severne od mesta Spisska Bela sa
nachadza raselinisko Krivy kut, ktoré zacalo vzni-
kat’ ako pozostatok riecky Bielej z doby l'adove;.
Vzniklo na zamokrenej a priestrannej zniZenine
s vyskytom vzacnych zivocisnych a rastlinnych
druhov (SoLTEs 1998).

Odber podnych vzoriek a navrh experimentu

Vzorky pddy boli odoberané v jeseni (Okto-
ber/November) roku 2016 z troch pri sebe bliz-
kych ekosystémov lesa, liky a raseliniska v ka-
tastralnom uzemi mesta Spisska Bela (Obr. 1).
Konkrétne i$lo o raselinisko Krivy kut, ktoré patri
so svojimi vlastnostami a $pecifickou diverzitou
fauny a flory k jedinecnej lokalite aj vd’aka tomu,
ze posledné roky sa pracuje na obnove jeho vod-
ného rezimu a celkovej revitalizacii (DRAZDIL,
StANOVA 2012). Z kazdej lokality bolo uskutoéne-
nych 10 odberov podla STN ISO 10381-6 z hib-
ky 0.20m. s odstupom par metrov po celej ploche
odberného miesta, aby sa tak predislo chybe me-
rania. Vzorky pddy boli z lokalit do laboratoria
prenesené v plastovych vreckach a pred samotnou
analyzou boli uchovavané v chladnicke (nie viac
ako 4 tyzdne). Poda sa pomocou sita (velkost’ 6k
2mm) preosiala. Z kazdej lokality (les, luka a ra-
Selinisko) bolo navazenych 50g pody, ktoré boli
vlozené do dobre uzatvaratel'nych sklenenych na-
dob spolu s 5ml roztoku NaOH s koncentraciou
1 mol/l, aby sa zamedzilo prisunu vzduchu, ktory
by mohol ovplyvnit nasledné merania. VSetky
vzorky pddy boli nasledne vystavené 3 réznym
teplotnym podmienkam (35°C, 25°C a 3°C).
Mnozstvo uvolnen¢ho CO, z jednotlivych vzo-
riek sa stanovovalo titra¢ne na zaklade $tandard-
nej metody stanovenia bazalnej respiracie pody
(ISERMEYER 1962 in ALEF, NANNIPIERI 1995). Me-
ranie mnozstva uvolnen¢ho CO, sme uskutocnili
po 3, 7, 14 a 21 dni od zaloZenia experimentu.
Pddna reakcia bola stanovena v pomere 1:3 (pdda:
0,01 mol/I CaCl,) pouzitim digitalneho pH metra.



(o)
forest

(o)
meadow

()
peatland

Obr. 1 Lokality vyskumu (forest — lesny ekosystém, meadow — li¢ny ekosystém,
peatland — rasSelinisko Krivy kit)
Fig. 1 Research localities (forest, meadow and peatland)

VYSLEDKY A DISKUSIA

Raseliniska maji nesmiernu ekologickt hod-
notu najma preto, ze su vyznamnym terestrialnym
rezervoarom organického uhlika spolu s lesnym
a liénym ekosystémom (Xu et al. 2018). Rase-
liniska vrchoviskového typu indikuju extrémne
kyslu reakciu oproti raseliniskdm slatinovym,
ktoré st neutralne az slabo alkalické. (BARANCI-
KOVA et al. 2010). KedZe su tu podmienky ob-
medzeného pristupu vzduchu, hromadia sa v nich
odumreté organické zvysky, ktoré st v ré6znom
stupni rozkladu, ¢im vznika raselina obsahujuca
viac ako 50% spalitelnych organickych latok
v susine (VICENTKOVA 2000). Raselina a poda
pod travnym porastom obsahuje viac humuso-
vych kyselin, naproti tomu humus lesnych pod je
charakteristickejsi va¢Sou koncentraciou fulvoky-
selin (GRASSET et al. 2017). Mikrobialna aktivita
je vyznamny parameter, ktory vplyva na produkc-
né schopnosti pody a vsetky ekologické faktory
ktoré ovplyviuju mikrobiadlnu aktivitu, posobia
na rozklad organického materialu (DuGuMma et al.
2010). Vysledky vyskumu ukazali hodnoty pH
v neutralnej Skale. V ekosystéme raseliniska bola
priemernd hodnota pH 6,9, v lesnych pédach pH
7,0 a na luke bola hodnota pH 7,2.

Vo vyssich polohach organizmy netrpia nedo-
statkom vody, takZe limitujicim faktorom sa pre-
to stava teplota (GOMORYOVA 2004). Déosledkom
znizujicej sa teploty dochadza aj k znizenému

mnozstvu CO, vyprodukovaného organizmami,
no na druhej strane, extrémne vysoké teploty mi-
neralizaciu uhlika inhibuji (PICHLER et al. 2011).
Respiracia pody sa podobne ako d’alSie mikrobi-
alne charakteristiky vyznacuje znacnou ¢asovou
variabilitou a preto je pomerne zlozité identifiko-
vat’ pri¢iny sezoénnej dynamiky. V niektorych pri-
padoch pddna respiracia koreluje pomerne tesne
s pddnou vlhkost'ou, ale ta je len jednou z pricin
jej variability (BucHMANN 2000). Teplota pody je
d’alsim faktorom, ktory v znacnej miere ovplyv-
fiyje vydaj CO, mikroorganizmami. SCOTT-DEN-
TON et al. (2003) zistili, ze teplota pody vysvetl'u-
je taktiez len Cast’ variability hodnot podnej res-
piracie na danom stanovisti, aj ked” z teplotnych
charakteristik najtesnejsie s respiraciou korelova-
la denna teplota pody. ZvySovanie hodnét pod-
nej respiracie suvisi zo zvySujucou sa teplotou,
ale je taktiez ovplyvneny zasobami vody v pode.
Na obr. 2 su znazornené jednotlivé ekosystémy
vo vztahu k trom teplotnym podmienkam (35°C,
25°C, 3°C), pri ktorych bol realizovany vyskum.
Z uvedenych vysledkov vyplyva, ze pocas trva-
nia experimentu sa priamoumerne zvySoval vydaj
CO, a to v kazdej lokalite pri vSetkych troch tep-
lotnych intervaloch. Najvyssia rychlost respiracie
pri teplote 35°C bola v lokalite les a najnizsia
namerand hodnota pri tej istej teplote z lokality
ltka, ktora hranicila s ekosystémom raseliniska.
Pri ostatnych teplotach (25°C a 3°C) boli hodnoty
respiracie stale najvyssie z lokality les a najnizsie
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z lokality raseliniska. Vysledky niektorych auto-  cyklu a sekvestraciou organického uhlika sa zvy-
rov takisto potvrdili, ze raseliniska ako unikdtne  Suju jeho zasoby v podnom systéme (AMENDOLA
biotopy su dolezitym komponentom uhlikového et al. 2018, MoomAw et al. 2018).
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Obr. 2 Porovnanie respiracie CO, v jednotlivych ekosystémoch v zavislosti od teploty
Fig. 2 Comparison of soil respiration in the selected ecosystems according to temperature



V porovnani s pol'nohospodarskymi podami
sa lesné pody vyznacujii vdcSou priestorovou
variabilitou ur€itych poédnych vlastnosti. Obme-
dzené podmienky prisunu vzduchu su typické pre
raseliniskd. To ma za nasledok hromadenie od-
umretych organickych zvyskov v ré6znom stupni
rozkladu (VicEnikovA 2000). Tok uhlika z pody
je velmi senzitivny na zmeny teploty povrchu
pody a aj pomerne malé zmeny v povrchovej tep-
lote mo6zu mat’ velky vplyv na velkost podnej
respiracie. VSeobecné plati, ze rychlost respiracie
rastie so vzrastajiicou teplotou (MEZEIOVA et al.
2011). Optimalna teplota pre pddnu respiraciu je
teoreticky taka, pri ktorej maju biologické proce-
sy maximalny vzrast (tzn., ze s inymi faktormi
prostredia sa stavaju konstantné), pokial’ teplota
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variruje v Sirokom rozsahu. Pre pddnu respiraciu
moze toto optimum taktiez zavisiet' na teplotnom
rezime pddy, kedze organizmy st fyziologicky
adaptované na ich prostredie (FANG, MONCRIEFF
2001). KuLHAVY (2002) uvadza, Ze dosledkom
zvySovania teploty by mohlo dojst’ k intenziv-
nejSiemu rozkladu podnej organickej hmoty
a nasledne k vysSej produkcii CO,. Porovnanim
respiracie pddy réznych skimanych ekosystémov
pri rovnakych teplotach neboli zistené Statisticky
vyrazné rozdiely v mnozstve uvol'neného uhlika.
Z uvedeného obrazku je vSak zrejmé, ze prave
lesny ekosystém poskytuje vyssi podiel minerali-
zovaného uhlika z pédy v porovnani s ostatnymi
ekosystémami (Obr. 3).
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Obr. 3 Porovnanie respiracie CO, v roznych ekosystémoch
Fig. 3 Comparison of soil respiration in different ecosystems

Podna respiracia tizko suvisi s teplotou (vzdu-
chu, pody) a vlhkost'ou pody (Obr. 4). Na obrazku
mozno vidiet', Ze pocas vSetkych dni trvania expe-
rimentu existuje silna pozitivna korelacia medzi
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teplotou a respiraciou bez vplyvu povodu vzorky
(les, luka, raselinisko). Z tohto dévodu vyplyva,
ze teplota je faktor, ktory vyznamne ovplyviiuje
respiraciu pody.
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Obr. 4 Korelacie medzi diiami a teplotou
Fig. 4 Correlation between days and temperature

ZAVER

Predkladana praca podava literarny prehlad
poznatkov o zmenach mikrobialnej aktivity pody
v zavislosti od klimatickych podmienok. Nas vy-
skum bol zamerany predovsetkym na vplyv teplo-
ty. Do avahy treba brat’ aj fakt, ze okrem klima-
tickych podmienok vplyvaji na respiraciu pody aj
jej dalSie vlastnosti, ako vodny rezim, $truktura
pody, chemickd reakcia pddy, charakter vegeta-

cie, vplyv Casu, typ ekosystému a pod. Na zakla-
de dosiahnutych vysledkov mozno konstatovat’,
ze prave teplota je dolezitym faktorom, ktory
ovplyviuje respiraciu pody. Organizmom dodava
dostatok energie a zabezpecuje vhodné podmien-
ky na priebeh biologickych a chemickych proces
prebiehajucich v pode. Vysledky vyskumu taktiez
uhlika vykazovalo raselinisko, ¢o potvrdzuje vy-
soku sekvestracnu kapacitu tohto vzacneho eko-
systému.
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KUMULACIA ORTUTI V HUBACH
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ABSTRACT

Ganc, M., Ollerova, H.: Accumulation of mercury in mushrooms in Krupinska planina.

The paper is focused on mercury accumulation in the best known bioindicator of heavy metals, in mushro-
oms. There were taken 25 samples of mushrooms in region of Krupinska planina ( at three localites Senohrad,
Krupina and Celovce) with appropriate soil samples. The analysis was done with a single-purpose atomic
spectrophotometer AMA 254. The average value of mercury in mushrooms reached 0.39 mg.kg™!. The avera-
ge value in soils associated with mushrooms was 0.062 mg.kg!. Determined mercury concentrations in soil
samples were compared with the Act no. 220/2004 Coll. of the protection and use of agricultural land, and
mercury content in mushrooms was compared with the Food code of Slovak republic. The comparison showed
that in spite of soil was not contaminated by mercury, mercury concentration exceeded over the limit in five

mushroom samples.

Key words: mercury, soil, mushrooms, Krupinska planina, pollution

UvVoD

Kontamindcia Zivotného prostredia chemic-
kymi, fyzikdlnymi a biologickymi latkami patri
v sucasnosti medzi vyznamné problémy spo-
lo¢nosti. Povod takejto kontaminacie je prirod-
ny alebo antropogénny. Medzi prirodné zdroje
kontaminacie zivotného prostredia mézeme za-
radit’ vulkanickt ¢innost’ alebo aj prirodzene sa
vyskytujuce vyssSie koncentracie niektorych prv-
kov v horninach (vyjadrené tzv. pozadovymi
hodnotami. V pripade antropogénnej ¢innosti je
spektrum zdrojov kontaminacie omnoho SirSie
a Castokrat aj zdvaznejSie. Medzi najvyznamnej-
Sie zdroje kontamindcie patri priemysel, tazba
nerastnych surovin, doprava, ¢ierne skladky a iné
nelegalne zbavovanie sa odpadov a vel'mi zavaz-
né su priemyselné havarie. Vsetky spomenuté as-
pekty mozu v réznej miere poskodzovat’ a konta-
minovat’ Zivotné prostredie.

Tazké kovy su jednym z najvyznamnejsich
a zaroven najnebezpecnejSich kontaminantov
v zivotnom prostredi. Ich zvySeny vyskyt v Zivot-
nom prostredi znamena nebezpecenstvo prieniku
do potravového retazca.

Ortut’, znama ako tekuté striebro, je zarad'o-
vana medzi najtoxickejsie anorganické kontami-
nanty a v poslednych rokoch patri medzi najroz-
Sirenejsie toxické latky vo svete. Jej toxicita je
zavisla od chemickej formy, v ktorej sa vyskytuje.
Ortut’ ma mnoho neziaducich vplyvov na organiz-
mus a jej vyznamnost ako kontaminantu potvr-
dzuje fakt, ze existuje viacero potvrdenych sposo-
bov vstupu ortuti do potravového retazca. Jeden
70 spOsobov je aj prostrednictvom konzumacie
hub, ktoré su zndme svojou zvySenou kumulaciou
tazkych kovov. Ortut’ vstupuje do hub z pody,
cez podhubie, ktoré svojimi vyluckami rozklada
organicki hmotu nachadzajicu sa vo vrchnom
opadankovom horizonte. Vécsia Cast’ ortuti sa ku-
muluje v klobtku, vo vytrusnej vrstve. Je to spo-
sobené tym, ze enzymy vyskytujtice sa v klobtiku
obsahuju viac siry, ktora sa I'ahko viaze s ortutou
(Alonso et al., 2000).

Ciel'om tejto prace je stanovenie obsahu ortuti
vo volne rasticich hubach a v podach nachadza-
jucich sa v ich blizkosti na troch lokalitach v Kru-
pinskej planine.
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MATERIAL A METODY
Lokality odberu vzoriek

Vzorky boli odobraté z troch lokalit v poho-
ri Krupinskd planina, ktoré sa nachadza v Slo-
venskom stredohori (obr. 1). Charakteristické
prei su rozsiahle plosiny na andezitovych tufoch
a aglomeratoch, z ktorych miestami vystupuji an-
dezitové tvrdoSe. Dvihaji sa od juhu Krupinskej
planiny smerom k Javoriu (od 300 do 600-650 m
n. m.), odkial’ sa toky radidlne rozbiehaju a roz-
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rezali plosiny hlbokymi az kanonovitymi dolina-
mi. Priepustné vulkanity upétnych tufovych tabal
dobre konzervuju starSie formy reliéfu. Osobité
substratovo-geomorfologické pomery ovplyviuju
ostatné krajinné zlozky a utvaraji tak vynimocnu
krajinu celych Karpat (Plesnik a kol., 1989).

Vyber lokalit bol podmieneny vyskytom hub
(tab. 1) v overenych lokalitach, kde rasti huby.
V takomto type prace nie je mozné odber realizo-
vat’ podl'a vopred stanovenych kritérii (napr. typ
biotopu, blizkost” toku, antropogénne znecistenie
a pod.) v pravidelne;j sieti stanovist’.
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Obriazok 1 Lokality odberu vzoriek
Fig. 1 Sampling localities

Lokalita Krupina

Huby z tejto lokality boli zbierané v blizkos-
ti hranice Krupinskej planiny a Stiavnickych vr-
chov. Vsetky huby boli zbierané prevazne v zmie-
Sanych lesoch a na okraji lesov v blizkosti lesnych
ciest (cca 100 m). V tejto lokalite st najvacsimi
zdrojmi zneCistenia a teda aj ortuti cesta ¢. 66
a teda doprava a domace kureniska.

Lokalita Senohrad

Tato lokalita sa nachadza v blizkosti cesty
¢. 527 a blizkosti vojenského priestoru Lest.

V tomto vojenskom priestore uz v minulosti bol
zaznamenany zvyseny vyskyt ortuti. Vzorky boli
v tejto lokalite odoberané vo viacerych terminoch
anarelativne vel'kej ploche. Lesy v tejto oblasti su
prevazne zmiesané. Niektoré z hiib boli odobrané
v bezprostrednej blizkosti cesty ¢. 527 (cca 50 m),
avsak tato cesta nie je az tak vyuzivana ako napr.
cesta €. 60, a preto sa nepredpoklada jej vyrazny
vplyv na vyslednii namerant hodnotu ortuti.

Lokalita Celovce

Posledna lokalita sa nachadza medzi obcami
Celovce a HruSov. V tejto lokalite sa nachadza-



ju prevazne listnaté a zmieSané lesy, v ktorych sa
nachadzaju pocetné ,jarky“ vytvorené prudkou
vodou v mékkom podklade. V blizkosti tento lo-
kality sa nenachadza ziadna frekventovana cesta
ani vel'ké mesto.

ODBER A UPRAVA VZORIEK

Za ticelom zistenia kumulécie ortuti v hubach
boli odobraté vzorky makroskopickych plodnic
jedlych, nejedlych i jedovatych hib v oblasti
Krupinskej planiny (tab. 1). Vzorka pozostavala
bud’ z jednej celej plodnice huby, alebo viace-
rych mensich plodnic rovnakého druhu rasticich
v bezprostrednej blizkosti. Huby boli odrezané
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nozom od podhubia, ocistené od necistot a vlo-
zené do ocislovanych papierovych vrectisok. Na-
sledne boli huby pokrajané, rozdelené na klobuk
a hlubik a ususené pri izbovej teplote. Za Gicelom
ziskania homogénnej vzorky sme vysusené huby
zhomogenizovali na mixéri. Spolu bolo z lesné-
ho prostredia odobratych 25 vzoriek hub, vratane
jedlych, nejedlych a jedovatych.

V blizkosti odobratych hib sme odobrali
priblizne 1kg pddy. Vzorka pddy pozostavala
z troch Giastkovych odberov z hibky 15-20cm.
Poda bola odobrata v zmysle normy STN 48 1000
(Odber a priprava vzoriek lesnych pod pri zisto-
vani zdravotného stavu lesa). Vzorky pdd boli vy-
suSené pri laboratornej teplote a potom preosiate
cez sito s priemerom oka 2 mm.

Tab. 1 Zoznam odobranych a analyzovanych druhov hib zoradeny podl’a lokality
Tab. 1 List of sampled and analyzed mushrooms set up according to localities

Cislo Slovensky nazov Latinsky nazov Lokalita Datum
1 Bedrla vysoka Macrolepiota procera Krupina 12.07.2017
2 Masliak obycajny Suillus luteus Krupina 15.07.2017
3 Suchohrib zltomdsovy Xerocomellus chrysenteron Krupina 15.07.2017
4 Plavka lacovita Russula amoenolens Senohrad 24.07.2017
5 Plavka sivozelena Russula anatina Senohrad 24.07.2017
6 Kozak brezovy Leccinum scabrum Celovce 10. 09. 2017
7 Muchotravka ¢ervenkasta Amanita rubescens Celovce 10. 09. 2017
8 Plavka belava Russula delica Celovee 10. 09. 2017
9 Prasivka Sediva Bovista plumbea Celovce 10. 09. 2017
10 Rydzik pravy Lactarius deliciosus Celovce 10. 09. 2017
11 Masliak zrnity Suillus granulatus Senohrad 28.09.2017
12 Suchohrib Zltomdsovy Xerocomellus chrysenteron Senohrad 28.09.2017
13 Bedl'a vysoka Macrolepiota procera Senohrad 28.09.2017
14 Bielopavucinovec hl'uznaty | Leucocortinarius bulbiger Senohrad 28.09.2017
15 Kozak brezovy Leccinum scabrum Senohrad 28.09.2017
16 Rydzik rySavy Lactarius rufus Senohrad 28.09.2017
17 Suchohrib plsnaty Boletus subtomentosus Senohrad 28.09.2017
18 Pavic¢inovec modry Cortinarius caerulescens Senohrad 28.09.2017
19 Hrib modrejtci Cyanoboletus pulverulentus Senohrad 28.09.2017
20 Bedra stihla Macrolepiota mastoidea Senohrad 01.10.2017
21 Peciarka Supinkata Agaricus squamulifer Senohrad 01.10.2017
22 Plavka vinovocervena Russula xerampelina Senohrad 01.10.2017
23 Muchotravka cervena Amanita muscaria Senohrad 01.10.2017
24 Plavka belava Russula delica Senohrad 01.10.2017
25 Muchotravka tigrovana Amanita pantherina Senohrad 01.10.2017

LABORATORNE MERANIE

Analyza vzoriek sa uskutocnila na jednouce-
lovom atomovom spektrofotometri AMA 254.
Meranie kazdej vzorky bolo 3 krat opakované.
Navazena hmotnost’ vzorky sa pohybovala od 40

do 60mg. Samotna analyza v AME je rozdelena
na tri ¢asti. V pripade hiib sa pouziva 45 s susenie,
150 s termicky rozklad, 45 s ustalenie teplotnych
pomerov. Pre pddy sa pouziva 60 s susenie, 180
s termicky rozklad a 45 s ustalenie teplotnych po-
merov.
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Kontrola spravnosti vysledkov sa uskutociiuje
na zaCiatku kazdého merania meranim certifiko-
vanych referenénych materidlov (ERM-CD281
Rye Grass a NCS Certified Reference Material
NCS DC 73033).

Statistické spracovanie vysledkov

Rozdiely v koncentraciach ortuti v hubach
sme hodnotili v programe Statistica 7.0 pomocou
analyzy variancie a Duncanovho testu, ktory po-
ukazuje na vyznamnost’ rozdielov v priemernych
hodnotach podl'a sledovanych faktorov (lokalita,
Cast’ plodnice — hlubik, klobuk a jedlost’, nejed-
lost’, jedovatost’.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Koncentracia ortuti v hubach

Za ucelom posudenia miery kontaminacie
hab ortutou v Krupinskej planine sme odobrali
25 réznych taxénov bazidiovych hib.

Obsah ortuti v hlubikoch plodnic sa v Kru-
pinskej planine pohybuje od 0,002 do 2,615 ppm

Obsah ortuti v hltbikoch hib v Krupinskej planine
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Obriazok 2 Obsah ortuti v hlibikoch v Krupinskej planine
Fig. 2 Mercury content in mushroom stems in Krupinska planina

be modrejicom (Cyanoboletus pulverulentus)
na lokalite Senohrad. Maximalna hodnota bola
namerand v prasivke Sedivej (Bovista plumbea)
na lokalite Celovce. Priemerna hodnota dosiah-
la 0,333 + 0,013 ppm. Vsetky vysoké hodnoty
ortuti (vzorky ¢. 1, 9, 13, 20, 21) boli namerané
v $tyroch druhoch jedlych hub. Menovite st to
na dvoch lokalitach bedl'a vysokd (Macrolepio-
ta procera), na jednej lokalite prasivka Sediva
(Bovista plumbea), bedla stihla (Macrolepiota
mastoidea) a peciarka Supinkata (Agaricus squa-
mulifer). V bedle vysokej ¢. 1 (lokalita Krupina)
sme namerali hodnotu 1,24 + 0,019 ppma v ¢. 13
(lokalita Senohrad) sme namerali 0,80 + 0,012
ppm. Bedl'a stihla pochadzajuca z lokality Seno-
hrad obsahovala 0,81 + 0,012 ppm ortuti. Peciar-
ka Supinkatd pochadzala rovnako z lokality Seno-
hrad a namerali sme v nej 1,21 + 0,041 ppm. Ako
sme uz spominali, najvyssia hodnota bola name-
rana vo vzorke ¢. 9, prasivka Sediva, v lokalite Ce-

lovee, namerané hodnota bola 2,615 + 0,095 ppm.

V klobukoch sa obsah ortuti pohybuje v in-
tervale 0,0034 az 3,385 ppm (obr. 3). Najnizsia
namerand hodnota bola opat’ v hribe modrejucom
anajvyssia v prasivke Sedivej. Hrib modrejuci po-
chadza z lokality Senohrad a prasivka Sediva z lo-
kality Celovce. Najvyssich pat’ nameranych hod-
nodt bolo nameranych v rovnakych vzorkach ako
v pripade hlubikov. V bedle vysokej €. 1 (lokalita
Krupina) sme namerali hodnotu 1,68 + 0,037 ppm
a v ¢. 13 (lokalita Senohrad) sme namerali 1,05 +
0,02 ppm. Bedr’a stihla (¢. 20) pochadzajuca z lo-
kality Senohrad obsahovala 1,03 + 0,01 ppm ortu-
ti. Peciarka Supinkata (¢. 21) pochadzala rovnako
z lokality Senohrad a namerali sme v nej 1,51 +
0,01 ppm. Ako sme uz spominali, najvyssia hod-
nota bola namerana vo vzorke ¢. 9, prasivka Se-
diva, v lokalite Celovce, namerana hodnota bola
3,385+0,115 ppm. Priemerna hodnota bola 0,454
+0,01 ppm.
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Obrazok 3 Obsah ortuti v klobuikoch v Krupinskej planine
Fig. 3 Mercury content in mushroom cups in Krupinska planina

Smondrkova (2016) skumala vo svojej praci
obsah ortuti v bedle vysokej (Macrolepiota pro-
cera) v Stiavnickych vrchoch. V jej praci uvadza
priemerny obsah ortuti 1,08 ppm, ¢o je viac ako
nami zistend hodnota. Aj naSich meraniach do-
siahla bedl'a vysoka vysoké hodnoty, konkrétne
1,46 ppm na lokalite Krupina a 0,93 ppm na loka-
lite Senohrad. Ak vSak porovname nasu najvyssiu
nameranu hodnotu v prasivke Sedivej s priemer-
nou hodnotou nameranou Smondrkovou, zistime,
ze prasivka Sediva prekracuje tuto hodnotu viac
ako trojnasobne, aj napriek tomu, ze bedl'a vyso-
ka sa povazuje za dobry kumulant tazkych kovov
a teda aj ortuti.

Grof¢ik (2010) vo svojej praci meral obsah
ortuti v hube Xerocomellus chrysenteron (sucho-
hrib zltomesovy). V hlubiku nameral 0,880 ppm
a v klobuku 1,693 ppm. Nami namerané hodnoty
sa blizia nule. Tento rozdiel je sposobeny loka-
litou odberu. Autor analyzoval vzorky z okolia
obce Malachov vo vychodnej ¢asti Kremnickych
vrchov a zbierané boli v obdobi od augusta do no-
vembra 2008. V okoli obce Malachov sa v minu-
losti t'azila ortut’ (rumelka) a preto je vyssi obsah
ortuti v tejto oblasti opodstatneny.

Maruskova (2011) merala vybrané kovy, me-
dzi ktorymi bola aj ortut’, v ¢echrac¢ke podvihnutej
(Paxillus involutus). Ilo o vzorky rastice priamo
na halde Sobovského lomu. Vzorky boli odobra-
né v jeseni roku 2005. Jej namerané hodnoty boli
0,156 ppm v hlubiku a 0,021 ppm v klobuku.
Ked’ze v nasej praci nemame ¢echracku podvih-
nutl, je mozné tieto hodnoty porovnat’ len s prie-
merom. V pripade klobtka aj hlubika st hodnoty
namerané v Cechracke nizsie. Z tohto dovodu sa

da predpokladat’, ze ¢echracka podvihnuta nie je
taky dobry kumulant ortuti ako huby s najvy$simi
koncentraciami v nasej praci.

Limit udavany v potravinovom kodexe (0,75
ppm) prekracuje pét vzoriek a to ako aj v hlubiku,
tak aj v klobuku. V lokalitach Krupina a Senohrad
je to bedla vysoka (Macrolepiota procera), v lo-
kalite Celovce prasivka Sediva (Bovista plumbea),
v lokalite Senohrad bedl'a Stihla (Macrolepiota
mastoidea) a z rovnakej lokality pochadza aj pe-
Ciarka Supinkatad (Agaricus squamulifer). Ako uz
bolo spomenuté, vsetky tieto huby st jedlé a ob-
I'abené pri zbere a konzumacii.

KONCENTRACIA ORTUTI
V PODACH

Za tcelom postdenia miery kontaminacie
pod ortutou v Krupinskej planine sme odobrali 25
pddnych vzoriek patriacich k odobranym hubam.

Namerané hodnoty ortuti v poédach sa pohy-
buju v intervale od 0,0302 do 0,104 ppm (obr.
te Celovee a najvyssia na lokalite Senohrad. Uz
na prvy pohl'ad vidime, ze pri pddach neboli na-
merané tak vyrazna rozdiely ako v pripade hub.
Péat’ najvyssich koncentracii bolo nameranych vo
vzorkach ¢. 1, 4, 16, 17 a 21. V pripade hub boli
najvyssie koncentracie vo vzorkach ¢. 1, 9, 13, 20
a 21. Vidime, ze vzorky €.1 a 21 sa opakuji. Tie-
to vzorky boli odobrané v lokalite Krupina a Se-
nohrad. Vzorka ¢islo 1 je bedl'a vysoka a vzorka
¢islo 21 je peciarka Supinkata. Zaroven vsak vi-
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Mnoistvo ortuti (ppm)
o
o
(=2}

0,04
0,02 | ‘
0

1234567 8 910111213141516171819202122232425
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Obrazok 4 Obsah ortuti v podach
Fig. 4 Mercury content in soils

dime, ze ostatné najvyssie hodnoty sa nezhodujt.
Napriklad vo vzorke ¢islo 4, plavke lucovitej, sme
namerali len 0,018 ppm ortuti. Preto sa da pred-
pokladat’, Ze schopnost’ huby kumulovat’ v sebe
ortut’ je nizka.

Pre porovnanie Smondrkové (2016) v Stiav-
nickych vrchoch namerala v pddach priemernu
hodnotu v 20 vzorkach 0,07 ppm, ¢o je o nieco
vys$sia hodnota ako v nasich vzorkach. Ona vsak
odobrala vzorky na lokalitich v minulosti zna-
mych banickou ¢innostou a preto je fiou namera-
na vyssia hodnota logicka.

Drab (2015) nameral vo vzorkach pdd z Lo-
pejskej doliny a Bystrického podolia koncentracie
ortuti v intervale 0,056 — 0,261 ppm. V naSich me-
raniach sme namerali hodnoty v intervale 0,0302
— 0,104 ppm. Nami namerané hodnoty st opat’
niz§ie. Dovodom méze byt mensia miera antro-
pogénneho znecistenia.

Podl'a zakona 220/2004 Z. z. o ochrane a vyu-
zivani pol'nohospodarskej pody je limit pre obsah
ortuti pre piescito-hlinité pddy 0,5 ppm. Priemer-
na hodnota namerand ortuti v podach sa k tomuto
¢islo ani nepriblizuje, preto je mozné povedat’, ze
pody na vybranych lokalitach st v tomto ohl'ade
nekontaminované. Aj najvys$Sia nami namerana
hodnota (vzorka 17 — 0,1037 ppm) je hlboko pod
limitom.

STATISTICKE SPRACOVANIE
VYSLEDKOV

Z obrazka 5 vyplyva, ze intervaly spol'ahli-
na koncentracia ortuti bola namerand v hubach
na lokalite Senohrad (0.2841 ppm) a najvyssia
na lokalite Celovce (0.69375 ppm). Na lokalite
Krupina dosiahla priemerna koncentracia ortuti
hodnotu 0.51176 ppm.

Z obrazka 6 vyplyva, ze rozdiel v priemer-
nych koncentraciach ortuti medzi hlubikom a klo-
bukom je Statisticky nevyznamny. Intervaly spo-
l'ahlivosti sa prekryvaju. V hlibiku je priemerna
hodnota ortuti o malo nizsia (0.3331 ppm) ako
v klobuku (0.4536 ppm).

Z obrazka 7 vyplyva, ze rozdiely v priemer-
nych hodnotach ortuti v hubach podla jedovatosti
su Statisticky vyznamné medzi jedlymi a nejed-
lymi hubami. V jedlych hubach je koncentracia
ortuti 0.5143 ppm a v nejedlych 0.0250 ppm.
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lokalita; Unweighted Means
Current effect: F(2, 147)=4.6649, p=.01086
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Obriazok 5 Priemerna koncentracia ortuti podl’a jednotlivych lokalit
Fig 5 Average mercury concentration according to locality

Gast plodnice; Unweighted Means
Current effect: F(1, 148)=1.1611, p=.28300
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Obrazok 6 Priemerna koncentracia ortuti v klobiikoch a hliibikoch hub
Fig 6 Average mercury concentration in cups and stems of mushrooms

Na obrazku 8 moZzeme konstatovat, ze roz- 7, AVER
diely v obsahu ortuti su S$tatisticky vyznamné.

Priemerny obsah ortuti v lupenovitych hubach je V préci sme sa zamerali na skimanie obsahu
0.5233 ppm a v rirkovitych 0.1173 ppm. Interva-  ortuti v hubach a v pddach v Krupinskej planine.
ly spolahlivosti sa neprekryvaju. Vsetky tri lokality boli vybrané ndhodne, podla

toho, kde sa nam podarilo najst’ vzorky. Konkrét-
ne to bolo okolie mesta Krupina, $irSie okolo obce
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jedlost; Unweighted Means
Current effect: F(2, 147)=6.8738, p=.00140
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Obrazok 7 Priemerna koncentracia ortuti v hubach podla jedovatosti
Fig 7 Average mercury concentration in mushrooms according to toxicity

charakter Kobuka; Unweighted Means
Current effect: F(1, 148)=12.332, p=.00059
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Obrazok 8 Priemerna koncentracia ortuti v hubach podl’a charakteru klobika
Fig 8 Average mercury concentration in mushrooms according to cup character

Senohrad a okolie obce Celovece. V Krupinskej
planine sa momentalne nenachadza ziadny velky
priemyselny park a preto sa da predpokladat, ze
bude z dopravy. Okolie mesta Krupina je dopra-
vou zatazené najviac z pomedzi vybranych loka-
lit.

Namerané hodnoty v pdde boli v intervale
od 0,0302 ppm do 0,104 ppm. Tieto hodnoty st
v poriadku a su hlboko pod limitom udavanom
v zakone 220/2004 Z. z. o ochrane a vyuZzivani
pol'nohospodarskej pddy. V hubach boli namera-
né hodnoty v intervale 0,002 az 3,385 ppm. Pat
vzoriek vyrazne prekrocilo limit 0,75 ppm udava-



ny v potravinovom kodexe. Menovite to boli huby
2x bedla vysoka (Macrolepiota procera), prasiv-
ka Sediva (Bovista plumbea), bedl'a stihla (Mac-
rolepiota mastoidea) a peciarka Supinkaté (4ga-
ricus squamulifer). Z naSich merani vyplyva, ze
tieto huby mézu mat’ potencialny negativny vplyv
na zdravie l'udi, ktori ich zbieraju a konzumuju,
kedZe tieto Styri druhy su jedlé a hubarCenie je
na Slovensku obl'ibena ¢innost’.
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STRUKTURA A SEZONNA DYNAMIKA EPIGEICKEJ
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ABSTRACT

Stasiov, S., Ciliak, M.: Structure and seasonal dynamics of the epigeic macrofauna in the territory
of the Trnovské rameno Nature Monument and Mokradie.

The paper presents results of the research aimed at assessing the relation of epigeic macrofauna to various
types of habitats. Study was realized at two localities, the Trnovské rameno Nature Monument (6 stationaires)
and Mokradie (5 stationaires) in 2005. The pitfall trapping was used for catching of epigeic organisms (3
formalin traps per stationair). Captured organisms were removed from the traps at approximately monthly
intervals. In total, representatives of 14 orders of epigeic macrofauna were recorded. Hymenoptera (39.4%),
Coleoptera (20.5%) and Diptera (13.5%) dominated in studied communities. In addition, Araneae (stationair
M1), Collembola (stationair TR6), and Isopoda (stationair TR3, TR4, TR6, M2) have been also eudominan-
tly represented on some stationaires. Open habitats were preferred by representatives of the Pulmonata and
Diptera, shaded forest habitats, including their edges, were preferred by representatives of Hemiptera, Julida,

Polydesmida, Araneae, Diplura and Collembola.

Key words: edaphon, epigeic organisms, soil organisms, pedobiology

UvVoD

Epigeicka makrofauna predstavuje vel'mi roz-
norodu skupinu edafickych organizmov, u ktorych
cely alebo Cast’ ontogenetického vyvinu prebiecha
na povrchu pody, resp. v pokryvkovom humuse
tvorenom z odumretého organického materialu
(listovy detrit, drvina z konarov, kora, zivo¢isne
zvysky, vylucky a pod.) a ktorych telo je vicsie
ako 2mm.

V prirodnych aj umelych ekosystémoch plni
epigeickda makrofauna viaceré funkcie. Jednou
z nich je vytvaranie systému drobnych chodbi-
¢iek, ¢im prevzdusnuje a nakypruje podu. De-
tritofagne skupiny epigeickej makrofauny (napr.
Acarina, Diplopoda, Diplura, Isopoda, Oligocha-
eta, Stylommatophora, Symphyla a i.) vyrazne
prispievaju svojou ¢innostou k humifikacii pdd.
Konzumaciou odumretého organického materi-
alu ho mechanicky rozomielaju, premiesavaju
s mineralnym podielom pdody a biochemicky pre-

pracuvaju. Touto c¢innostou spristupiiuju tento
material mikroorganizmom, ktoré urychl'uju jeho
rozklad (Stasiov, 2015).

Predatory (Araneae, niektoré Coleoptera, Chi-
lopoda, Opiliones a i.) reguluji popula¢nu hustotu
Skodcov, ¢im limituji vznik kalamit spésobenych
ich gradaciami. Prispievaju tym k udrzovaniu pri-
rodnej rovnovahy v prirodnych ekosystémoch.

Mnohé makroepigeické zivocichy su tiez
citlivymi indikatormi kvality prirodného pros-
tredia. Niektoré druhy citlivo reagujii na zmeny
teplotnych pomerov (z radov Araneae, Opiliones,
Diplopoda, Oligocheata, Stylommatophora), vlh-
kostnych pomerov (Araneae, Opilonida, Isopoda,
Chilopoda, Diplopoda, Oligocheata, Stylomma-
tophora a i.), svetelnych pomerov (Opiliones),
textaru pody (Diplopoda, Oligocheata), obsah Ca
a Mg (Diplopoda, Stylommatophora), obsah taz-
kych kovov (Araneae, Isopoda, Oligocheata), in-
sekticidy (Araneae, Dermaptera, Coleoptera: Ca-
rabidae), herbicidy (Oligocheata), umelé hnojiva
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(Oligocheata), pH (Pseudoscorpiones, Isopoda,
Coleoptera: Carabidae, Oligocheata, Stylomma-
tophora) (Stasiov, 2015).

Napriek tomu, ze bolo $tudiu jednotlivych
skupin makroepigeénu venovanych mnoho prac,
len pomerne malo prac hodnoti tato skupinu eda-
fonu komplexne (Franke et al., 1988; Schaefer &
Schauermann, 1990; Petivalsky, 1991; Meyer et
al., 1999; Stasiov, 2002; Jabin et al., 2004; Jabin,
2008; Camara, 2018;). ESte menej prac je venova-
nych problematike sezénnej dynamiky epigeickej
makrofauny (Marek, 1959; Schaefer & Schauer-
mann, 1990; Drdul, 1997; Stasiov, 2002).

Cielom tejto prace bolo ziskat' poznatky
o Strukture a sezonnej dynamike epigeickej mak-
rofauny na tzemi prirodnej pamiatky Trnovské
rameno a lokality Mokradie (Podunajskd nizi-
na) a posudenie vplyvu réznych typov biotopov
na tuto edaficku skupinu.

Text roz€lente podl'a ¢lenenia bezného pre ve-
decké prace v Casopisoch. Nadpis Casti prispevku

(napr. Experimentalna ¢ast’, Vysledky a diskusia,
Zavery) uved'te na samostatny riadok a pred nad-
pisom nechajte jeden vol'ny riadok. Nadpisy tych-
to kapitol sa riadia pokynmi ako st uvedené pre
kapitolu Uvod.

MATERIAL A METODY

Charakteristika skimaného tizemia

PP Trnovské rameno

PP Trnovské rameno sa nachadza v katastral-
nom uzemi obce Trnovec nad Vahom. Lezi na l'a-
vej strane Vahu, 0,5 km severne az severozapadne
od okraja uvedenej obce, a to medzi Statnou ces-
tou smerujucou do Nitry a zelezni¢nou vleckou
smerujucou do chemického zavodu Duslo a. s.
Sala. Spada do kvadratu Databanky fauny Slo-
venska €. 7873b v orografickom celku Podunajska
rovina. Lezi v nadmorskej vyske 115m a je bez
expozicie (obr. 1).

T PP

Obr. 1 Prirodna pamiatka Trnovské rameno
Fig. 1 Trnovské rameno Nature Monument

Uvedené tizemie je zvySkom byvalého toku
Vahu, ktory si na tomto mieste vytvoril gradacny
val. Ide o prechod hranice reliéfu rovin, niv a zvl-
nenych rovin grada¢ného valu s gradaciou a niz-
kych rieénych teras s pokrovmi sprasovych hlin
a viatych pieskov. Uzemie je rovinaté so sklonom
na JJV, s denivelaciami nepresahujucimi 5 met-
rov. Je budované kvartérnymi sedimentmi — pies-
kami, sprasami a spraSovymi hlinami s hriibkou
do 20m.

Uzemie je typické byvalou vyraznou fluvial-
nou akumuléciou, v su¢asnosti tu prevlada eolicka
akumulacia, stredne silnd az intenzivna deflacia
a nepatrna vodna erozia.

V oblasti prevladajii severozapadné vetry,
priemerné teploty vzduchu v januari su -3 °C az
-2 °C, v juli 20 °C az 21 °C, ro¢ny thrn zrazok je
do 550 mm, pocet letnych dni je viac ako 70. Ob-
last’ patri do teplého, suchého klimatického okrs-
ku s miernou zimou a dlh§im slne¢nym svitom.
Hustota rieénej siete je do 500 m/km2, podzemné
vody su typom striedavo zasobovanym zo sused-
nych uzemi a zo zrazok.

Podne druhy predstavuju ilovito-hlinité za-
mokrené pddy, v okoli su nivné pddy karbona-
tové, sprievodne glejové pody na karbonatovych
sedimentoch a nivné pody, pH pddy je vyssie ako
7,8.

Potencialnou prirodou vegetaciou su tu jase-
novo-brestovo-dubové a jelSové lesy, sticasné za-
stipenie stromov a krovin je slabé. Oblast’ patri
do obvodu Eupannonica. Sucasny typ krajiny
je charakterizovany ako oracinovy, s vyraznym
vplyvom antropogénnej modelacie v okoli, naj-
méi na pieskovych presypoch, a to melioraénymi
a regulaénymi zésahmi, orbou a miestne tazbou
stavebnych surovin. Reliéf ma vel'mi dobré vlast-
nosti na pol'nohospodarske a iné¢ hospodarskej vy-
uzitie s nutnost'ou zachovat’ v SirSom okoli sucas-
ny stav prvkov a vztahov (Michalko et al., 1986).

Lokalita predstavuje jedno s najdlhsich mft-
vych ramien Vahu v okrese s typickymi rastlinny-
mi a zivo¢iSnymi spolo¢enstvami. Stromovy plast
uzemia vytvara prevazne agat (Robinia pseudoa-
cacia) s primieSanym topol'om bielym a ¢iernym
(Populus alba a Populus nigra), vibou bielou



(Salix alba) a topolom §lachtenym. Krovinnu
etaz tvori trnka obycajna (Prunus spinosa), baza
cierna (Sambucus nigra), lieska obycajna (Cory-
lus avellana), ruza Sipova (Rosa canina) a popi-
navy chmel” oby¢ajny (Humulus lupulus). Okolie
vodnej plochy je porastené mohutnymi zarastmi
palky sirokolistej (Typha latifolia) a trste obycaj-
nej (Phragmites communis).

Prirodna pamiatka Trnovské rameno bola vy-
hlasena v roku 1983 Nariadenim Okresného na-
rodného vyboru v Galante ¢. 11-V/1983 zo dna
9. septembra 1983 o vyhlaseni chranenych prirod-
nych vytvorov a chranenych prirodnych pamiatok
—parkov v okrese Galanta podl'a § 8 a § 10 zdkona
SNR €. 1/1955 Zb. SNR O statnej ochrane prirody
a v zneni predpisov, ktoré¢ ho pozmeiuji a dopl-
nuju v kategorii chraneny prirodny vytvor. Zako-
nom NR SR ¢. 287/1994 Z. z. O ochrane prirody
a krajiny bola zmenena kategoria chraneného
uzemia na prirodnu pamiatku s 5. stupfiom ochra-
ny a v ochrannom pasme s 3. stupniom ochrany.
Ochrannym pasmom podl'a tohoto zakona je ize-
mie v Sirke 30m von od hranice chraneného tize-
mia. Osobitne chranené tizemie bolo vyhlasené
na celkovej vymere 6,5786 ha.

V case vyhlasenia ochrany tvorila koryto po-
toka otvorend vodna plocha, ktorou sa odvadza-
li chemicky zne€istené vody z podniku Duslo a.
s. Sal'a az do vybudovania odkaliska. Po zaniku
tohto negativneho a devastujiceho javu, nastal
na predmetnom tUzemi rozmach vodnej a mociar-
nej vegetacie, najmé trstiny a palky, ktora obsa-
dila aj plytké dno koryta potoka. V sucasnosti je
koryto potoka v teréne nezretelné, bez otvorenej
vodnej plochy mociarového charakteru. Voda je
na uzemi aj v Case zvySenej zrazkovej ¢innosti
a topenia snehu mierne rozliata. Uzemie s mo&iar-
nou vegetaciou funguje ako prirodna korenova
vegetacna Cistiarenn povrchovej vody. Chemicky
rozbor vody tu nebol doteraz vykonany.

Pravna ochrana tizemia bola vyhlasena s uce-
lom zachrany poslednych zvyskov luznych lesov
s charakteristickymi druhmi vodnej a mociarnej
flory a fauny. Uzemie je dokumentom vyvoja pri-
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rodného prostredia okresu. V ramci Regionalneho
uzemného systému ekologickej stability je uze-
mie hodnotené ako genofondovo vyznamna loka-
lita flory a fauny s funkciou biocentra regionalne-
ho vyznamu. Ciel'om ochrany prirody a krajiny je
zabezpecit' trvalll ekologicku stabilitu v predmet-
nom uzemi a vSetky ¢innosti usmeriiovat’ tak, aby

v fiom v kone¢nom doésledku neboli zlikvidované

zéakladné podmienky pre Zivot a aby tu bol zacho-

vany cenny biotop vzacnych a ohrozenych vod-
nych a vlhkomilnych druhov rastlin a zivo¢ichov.

Studované biotopy:

TR1 (pole) — otvorené spolocenstvo agrocendz
(raz), pasce boli umiestnené v blizkosti sto-
ziara elektrického vedenia;

TR2 (ekoton) — rozhranie pol'a a vysokych trav-
nych spolocenstiev, pasce boli situované
pod vibou bielou;

TR3 (vlhka luka) — prevlada trst’ obycajna a pal-
ka Sirokolista, zasahuje tu vodna hladina,
pasce boli situované na okraji travnej vege-
tacie;

TR4 (ekoton) — rozhranie vlhkej liky a topolo-
vého lesa, pasce sa nachadzali pod stromo-
radim topol'ov;

TRS (les) — porast agatu, topol'a bieleho a ¢ierne-
ho, pasce boli umiestené pri skupinke mla-
dych stromov;

TR6 (les) — topolovy porast, pasce boli umieste-
né v strede topol'ového porastu.

Mokradie

Lokalita Mokradie sa nachadza v katastral-
nom tizemi Safa vo vzdialenosti priblizne 5km
juzne od mesta, napravo od $tatnej cesty Sala —
Vlcany a asi 2km vychodne od obce Tesedikovo.
Predstavuje miesto byvalého toku Vahu, na kto-
rom bol vybudovany v S-J smere melioracny ka-
nal prechadzajtci stredom celého uzemia. Sticasna
krajina je orac¢inovo-lu¢na, lesnd, nizinna, ma zna-
ky kultiirnej stepi na nive. Lokalita spada do kvad-
ratu Databanky fauny Slovenska ¢. 7873c v oro-
grafickom celku Podunajska rovina, lezi v nad-
morskej vyske 111 m a je bez expozicie (obr. 2).

Obr. 2 Mokradie
Fig. 2 Mokradie
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Lokalita predstavuje centralnu, najnizsie po-
lozenu Cast’ rozsiahlejsej depresie, ktora sa zacho-
vala po byvalom toku Véhu. Uzemie je budované
kvartérnymi sedimentmi — pieskami, §trkmi, ilmi,
povodnovymi kalmi a fluvidlno-mokrad’ovymi
sedimentmi a organickymi primesami hofocénne-
ho veku. Dosahuju mocnost’ 50 m a pravdepodob-
ne i viac. Ich hlbinny podklad tvoria krystalické
bridlice ako zakladny geologicky utvar. Uzemie
je vel'mi mladé, jeho prirodzeny vyvoj bol preru-
Seny vybudovanim ochrannych hradzi na Véhu,
regulaciou toku a vybudovanim melioraénych su-
stav v Sirokom okoli. Podiel na vyvoji krajiny ma
antropogénna modelécia, predovsetkym odlesne-
nie, odvodnenie a orba.

Hoci bolo celé tizemie aj s okolim zmelio-
miesta depresie mocaristé. Podmacanie ploch za-
brénilo ich vyuzivaniu pre pol'nohospodarsku vy-
robu. Vo vychodnej Casti lokality je hladina spod-
nej vody vyssia a na mnohych miestach vystupuje
az na povrch.

Z geomorfoloqického hl'adiska lezi tizemie
v oblasti Salibskej mokrade, ktora patri do oblasti
Podunajska nizina a podoblasti Podunajska rovi-
na. Podne druhy st prezentované ilovitohlinitymi
a ilovitymi zamokrenymi pédami, z pddnych ty-
pov sa tu nachadzaju ¢ernice karbonatové a glejo-
vé prevazne na karbonatovych nivnych sedimen-
toch, pH pody sa pohybuje v rozmedzi 7,2 — 7,8.

Po klimatickej stranke spada tizemie do typu
nizinna klima s miernou inverziou teplot a do tep-
lej oblasti s poctom letnych dni v roku 70, s mier-
nou zimou, s dlh§im slne¢nym svitom a s pre-
vladajucimi SZ vetrami. Teplota v januari sa po-
hybuje nad -3 °C, trvanie slneéného svitu je vo
vegetacnom obdobi nad 1500 hodin, priemerna
teplota v juli je 20,5 °C az 19,5 °C s ro¢nou am-
plitddou priemernych mesa¢nych teplot vzduchu
22 °C az 24 °C a s roénym thrnom zrazok 530 az
650 mm za rok, pri¢om na chladny polrok pripada
200 — 300mm a na teply polrok 300 — 400 mm
(Michalko et al., 1986).

Podzemné vody v izemi st dopliiané zo 70 %
z riek a ich pritokov — z nivy. Typ reZimu odtoku
pre tto oblast’ (nizinnu) je charakterizovany ako
dazd’'ovo-snehovy. Hustota riecnej siete okolitej
krajiny je 500 — 1500 m/km?2.

Potencialnu prirodnt vegetaciu tu predstavu-
ju vibovo-topol'ové a jasenovo-brestovo-dubovo-
-jelSové lesy. Stucasné zastipenie stromov a krov
je vel'mi slabé. Nachadza sa tu priblizne 30-ro¢na
monokultura topola slachteného. Vécsina celého
uzemia je pokryta hustym zarastom trste obycaj-
nej. V menSom mnozstve tu rastie palka Sirokolis-

ta (Bypha latifolia), Stiav primorsky (Rumex ma-
ritimus), kosatec zity (Iris pseudacorus), zihl'ava
dvojdoma (Urtica dioica), Stetka lesna (Dipsacus
silvester), lopuch vacsi (Arctium lappa), vratic
obycajny (Tanacetum vulgare), podbel lieCivy
(Tussilago farfara), topor biely a iné.

Z povodnych drevinnych druhov sa tu zacho-
vali ojedinelé exemplare viby bielej a viby rakyty
(Salix alba, Salix caprea). V krovinnom podraste
prevlada baza ¢ierna s primieSanym hlohom (Cra-
taegus spp.) a pomiestnym vyskytom svibu krva-
vého (Cornus sanguinea).

Zakladnym a podstatnym argumentom pre
vyhlasenie tizemia za chranen¢ je skutocnost’, ze
lokalita je jednym z mala relativne zachovalych
izemi svojho druhu v okrese Sala vzhPadom
na vysoky stupen skultirnenia krajiny a prave
preto ho moézeme zaradit k vyznamnym uze-
miam v tomto regione. Jej vyznam je umocneny
aj skutocnostou, Ze je obkolesena dopravnou li-
niou a intenzivne polnohospodarsky vyuzivanou
podou. Uzemie poskytuje vzhladom na okolité
rozl'ahlé odlesnené plochy bez vysokej zelene
moznosti hniezdenia pre niektoré druhy vtactva
a utoCisko na prezitie Specializovanych Zivocis-
nych druhov naviazanych na trstiny.

Po vyhlaseni ochrany v kategérii chraneny
areal mozno ratat’ so zvySenim stupiia ekologicke;j
stability v danom teritoriu, ako aj so zvysenim bi-
odiverzity, ¢o v kone¢nom dosledku zvysi ochra-
nu krajiny nielen znizenim stupiia veternej erozie
a degradacie pody, ale sucasne sa zvysi aj efekt
ochrany prilahlych pol'nohospodarskych kultar
pred skodcami vytvorenim priestoru pre vyskyt
a existenciu hmyzozravych druhov Zzivocichov,
hlavne vtactva, ¢o ma nemaly narodohospodarsky
vyznam.

Studované biotopy:

M1 (pole) — spolo¢enstvo agrocendz, zemné pasce
boli umiestené na okraji pol'nohospodarsky
vyuzivanej pody;

M2 (ekoton) — rozhranie pola a vlhkej luky, pasce
boli umiestené pri okraji vysokych trav;

M3 (vlhka luka) — prevlada trst’ obycajna s men-
$im vyskytom palky Sirokolistej, pasce boli
situované v hustom zaraste trste obycajnej;

M4 (ekoton) — rozhranie vlhkej luky a vibového
porastu, pasce boli umiestnené pod vibou bie-
lou;

MS5 (les) — vibovy porast s primesou bazy Ciernej,
zemné pasce sa nachadzali pod vibou rakytou.



METODIKA

Makroepigeén bol odchytavany metodou
zemnych pasci, v ktorych bol pouzity ako fixac-
né tekutina 4 %-ny formaldehyd. Ako pasce boli
pouzité umelohmotné pohare s priemerom ustia
67mm a s objemom 250 ml.

Vyskum bol realizovany na vsetkych 11 stacio-
naroch od 1. jina do 31. oktdbra v roku 2005. Zis-
kany material sa z pasci vyberal v priblizne 30-dio-
vych intervaloch, a to v terminoch 1. 7. 2005, 1. 8.
2005, 1.9. 2005, 1. 10. 2005, 1. 11. 2005.

Hodnoty indexu diverzity, indexu ekvitability
a podobnost’ Studovanych stacionarov z hladis-
ka skladby spolocenstiev epigeickej makrofauny
boli vypocitané na zaklade celkovej pocetnosti
(epigeickej aktivity) zistenej u jednotlivych radov
za obdobie od 1. juna do 31. oktdbra v roku 2005.
Pri vypocte indexu diverzity (H) a ekvitability (£)
bol pouzity prirodzeny logaritmus In (Begon et al.,
1990; Shannon, 1948). Podobnost’ Studovanych
biotopov na zaklade Struktury spoloCenstiev mak-
roepigeonu bola zhodnotena a graficky znazornena
pomocou analyzy hlavnych komponentov (PCA).
Do analyzy vstupovali udaje o celkovej epigeic-
kej aktivite jednotlivych zivocisnych radov v roku
2005. Pred analyzou boli tieto udaje logaritmicky
transformované z dovodu potlacenia vplyvu domi-
nantnych skupin. Analyza bola vykonand v progra-
movacom jazyku R (R Core Team 2016).
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VYSLEDKY

Struktiira epigeickej makrofauny

Pocas vyskumu bolo na studovanych lokali-
tach ziskanych spolu 2535 jedincov makroepige-
onu patriacich do 14 radov (tab. 1). Najviac je-
dincov bolo ziskanych z radov Hymenoptera (998
ex.), Coleoptera (520 ex.) a Diptera (344 ex.),
najmenej z radov Lithobiomorpha (4 ex.), Lum-
briculida (4 ex.) a Diplura (6 ex.). Najviac jedin-
cov bolo odchytenych na stacionari M5 (515 ex.),
M4 (395 ex.) a TR4 (284 ex.), najmenej jedincov
na stacionaroch TR3 (115 ex.), M1 (127 ex.)
tu radov boli zaznamenané na stacionaroch TR1
a TR4 (13 radov) a na stacionaroch TR2, TR3
a M4 (11 radov). Najmenej radov bolo zazname-
nanych na stacionaroch M1, M3 a M5 (8 radov).

Z hladiska diverzity (H) boli najpestrejsimi
spoloCenstvami  makroepigeénu  spolocenstva
na stacionaroch TR2 (2,02), TR3 (1,92) a TR1
(0,90), najmenej pestrymi boli spolocenstva
na stacionaroch M3 (1,28), M4 (1,34) aM1 (1,45).
Najvyrovnanejsie (E) boli spoloc¢enstva na stacio-
naroch TR2 (0,84) a TR3 (0,80), najmenej vyrov-
nané spolocenstva boli zaznamenané na staciona-
roch M4 (0,56), M3 (0,62) a M2 (0,66).

Tab. 1 Celkova epigeicka aktivita jednotlivych Zivo¢iSnych radov zaznamenana na skimanych stacionaroch
v roku 2005 a miery diverzity epigeickych spolocenstiev (3 ex. — pocet jedincov, ) orders — pocet radov,

H — Shannonov index, E — vyrovnanost’)

Tab. 1 The total epigeic activity of the individual animal orders found out on studiet stationares in 2005 and
diversity measures of epigaeic communities (3 ex. — number of individuals, ) orders — number of orders,

H — Shannon index, E — evenness)

Stationares
Rad/Orders e T TR2 | TR3 | TR& | TR5 | TR6 | MI | M2 | M3 | M4 | M5 |
Araneae 9 10 9 15 12 1 9 3 12 19 40 139
Coleoptera 28 29 24 55 22 63 20 46 65 56 112 | 520
Collembola 37 7 2 7 7 25 2 2 3 3 4 99
Diplura 2 1 1 2 6
Diptera 7 11 21 17 50 64 33 11 22 27 81 344
Hemiptera 5 8 5 1 1 3 40 63
Hymenoptera 44 43 24 94 67 21 57 74 106 | 243 | 225 | 998
Isopoda 38 17 24 75 10 44 3 23 2 19 255
Julida 1 2 4 2 4 20 1 34
Lithobiomorpha 1 1 1 1 4
Lumbriculida 2 2 4
Opiliones 3 1 2 2 7 1 1 12 29
Polydesmida 1 5 8 2 2 18
Pulmota 1 6 2 3 3 3 1 1 2 22
> ex. 176 140 115 | 284 174 | 226 127 170 | 213 395 | 515 [2535
> rady/orders 13 11 11 13 9 9 8 10 8 11 8 14
H 1,90 | 2,02 1,92 1,77 1,62 1,67 1,45 1,53 1,28 1,34 1,52
E 0,74 | 0,84 | 0,80 | 0,69 | 0,74 | 0,76 | 0,70 | 0,66 | 0,62 | 0,56 | 0,73
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Spolodenstva epigeickej makrofauny

PCA podobnosti stacionarov na zaklade
Struktary spolocenstiev makroepigednu (obr. 3)
odhalila tri dvojice stacionarov s podobnou $truk-
turou makroepigeonu (M1 a M3; M2 a TRS; TR1
a TR4). Prva dvojicu (M1, M3) predstavovali
otvorené biotopy — oracina a vlhkéa luka. Tieto
stacionare mali identicku skladbu makroepiged-
nu, tzn. Ze na nich boli zastupené rovnaké zZivo-
¢iSne rady, pricom najvacsiu pocetnost’ dosiahli
na tychto stacionaroch zastupcovia radov Hyme-
noptera, Coleoptera a Diptera. Spoloc¢enstva mak-
roepigednu na oboch staciondroch sa vyznacovali
tiez pomerne nizkymi hodnotami indexu diverzity
a ekvitability (tab. 1). Druhu dvojicu podobnych
stacionarov (M2, TR5) reprezentovali ekoton ora-
¢iny a vlhkej luky a luzny les. Tieto stacionare

mali vel'mi podobnu celkovu epigeicku aktivitu
makroepigednu. Aj na tychto stacionaroch do-
minovali zastupcovia Hymenoptera, Coleopte-
ra a Diptera. Tretiu dvojicu (TR1, TR4) tvorili
oracina a ekoton vlhkej luky a luzného lesa. Oba
poctu radov a vysokymi hodnotami indexu diver-
zity. Na rozdiel od predchadzajtcich dvojic po-
dobnych stacionarov, na tejto dvojici dominoval
popri Hymenoptera a Coleoptera ako treti najpo-
¢etnejsi rad Isopoda. Najodlisnejs$i od ostatnych
bol stacionar M5 — luzny les. Vyznacoval sa naj-
vys$$im celkovym poctom odchytenych jedincov
menanych radov. Aj na tom stacionari dominovali
Hymenoptera, Coleoptera a Diptera podobne, ako
na stacionaroch M1, M3, M2 a TRS.

Hemiptera
1.0 H AM4  Julida
Polydesmida ATR4
AM5 Araneae 7 Isopoda
05 — i / / ATR1 ”
= v Hymenoptera « . Diplura Collembola
EN ~Coleopterz Lumbriculida
g Opiliones *TRZ e
: 0.0 - —‘:‘\,{."?4'Lithobiomorpha
a o 4TR3
o Diptera . Y ATR6
Pulmonata
TR5
0.5 2
M2
AM3
1.0 am
T T T T I T T T
-2.0 -1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5

PC1 (36,9 %)

Obr. 3 Ordinac¢ny graf PCA zobrazujici podobnost’ stacionarov na zaklade $truktury spolocenstiev
makroepigeénu so symetrickym $kalovanim ordina¢ného priestoru. Trojuholniky zobrazuji centroidy
jednotlivych stacionarov. Variabilita vysvetlena ordina¢nymi osami je uvedena v zatvorkach.

Fig. 3 PCA plot representing the similarity of plots based on the structure of meso and macro epigeon. Ordi-
nation scores are scaled symmetrically. Triangles represent the centroids of particular plots.
Variations explained by the ordination axes are displayed in parentheses.

Dynamika epigeickej aktivity
makroepigeénu

Priebeh celkovej epigeickej aktivity zastup-
cov euedominantnych radov makroepigeénu za-
znamenany na jednotlivych stacionaroch je zobra-
zeny na grafoch (obr. 4 — 14).

Na stacionari TR1 boli eudominantnymi tri
rady (Coleoptera, Diptera a Hymenoptera). Vy-
raznejSie kolisala celkova epigeicka aktivita u ra-

dov Coleoptera a Hymenoptera, priCom u Cole-
optera kulminovala v septembri a u Hymenoptera
dosahovala maximum v auguste (obr. 4).

Obdobna bola situdcia aj na stacionari TR2,
s tym rozdielom, ze aj u Coleoptera dosiahla cel-
kova epigeicka aktivita na tomto stacionari maxi-
mum v auguste (obr. 5).

Na stacionari TR3 patril k uz spominanej tro-
jici euedominantnych radov aj rad Isopoda. Prave
u zéastupcov tohto radu bolo na stacionari TR3



zaznamenané najvyraznejsie kolisanie epigeickej
aktivity, ktora kulminovala v septembri (obr. 6).

Na stacionari TR4 boli eudominantnymi rady
Coleoptera, Hymenoptera a Isopoda. VyraznejSie
kolisala celkova epigeicka aktivita u Hymenopte-
ra a Isopoda, pricom u Hymenoptera dosiahla ma-
ximum v auguste a u Isopoda v septembri (obr. 7).

Na stacionari TRS boli eudominantnymi rady
Coleoptera, Diptera a Hymenoptera, rovnako
na ako na stacionaroch TR1 a TR2. Najvyraznej-
Sie kolisala epigeicka aktivita u Coleoptera a Dip-
tera. U zastupcov radu Coleoptera kulminovala
v juli a u Diptera dosiahla maximum v auguste
(obr. 8).

Na stacionari TR6 boli eudominantnymi Styri
rady (Coleoptera, Collembola, Diptera a Isopo-
da). VyraznejSie amplitudy vykyvov epigeickej
aktivity boli zaznamenané u zastupcov radov Co-
leoptera a Diptera. U Coleoptera dosiahla maxi-
mum v oktdbri a u Diptera v jili (obr. 9).

Aj na stacionari M1 boli eudominantnymi $ty-
ri rady (Araneae, Coleoptera, Diptera, Hymenop-
tera). Najvyraznejsie tu kolisala epigeicka aktivita
u Hymenoptera, priCom kulminovala v auguste
(obr. 10).

18 ~
16 A

10 -

Epigeicka aktivita
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Na stacionari M2 boli eudominantnymi rady
Coleoptera, Hymenoptera a Isopoda, rovnako ako
na stacionari TR4. VyraznejSie amplitidy vyky-
vov epigeickej aktivity tu boli zaznamenané u ra-
dov Coleoptera a Hymenoptera. U zastupcov radu
Coleoptera kulminovala v oktobri a u zastupcov
radu Hymenoptera dosiahla maximum v auguste
(obr. 11).

Na stacionari M3 boli eudominantnymi rady
Coleoptera, Diptera a Hymenoptera, rovnako ako
na stacionaroch TR1, TR2 a TRS5. Vyraznejsie
tu kolisala epigeicka aktivita u radov Coleoptera
a Diptera, pricom u oboch radov Coleoptera do-
siahla maximum v septembri (obr. 12).

Na stacionari M4 boli eudominantnymi iba
rady Coleoptera a Hymenoptera. Vyraznejsie am-
plitady vykyvov epigeickej aktivity boli zazna-
mené u Hymenoptera. U Coleoptera kulminova-
la epigeicka aktivita v auguste a u Hymenoptera
v semptembri (obr. 13).

Na stacionari M5 boli eudominantnymi rady
Coleoptera, Diptera a Hymenoptera, rovnako ako
na stacionaroch TR1, TR2, TR5 a M3. Najvyraz-
nejsie tu kolisala epigeicka aktivita u Hymenopte-
ra, pricom maximum dosiahla v auguste (obr. 14).
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Obr. 4 Celkova epigeicka aktivita endominantnych radov makroepigeénu zaznamenana na stacionari TR1
Fig. 4 Total epigeic activity of eudominant orders of macroepigeon recorded on the TR1 stationair
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Obr. 5 Celkova epigeicka aktivita endominantnych radov makroepigeonu zaznamenana na stacionari TR2
Fig. 5 Total epigeic activity of eudominant orders of macroepigeon recorded on the TR2 stationair
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Obr. 6 Celkova epigeicka aktivita eudominantnych radov makroepigeonu zaznamenana na stacionari TR3
Fig. 6 Total epigeic activity of eudominant orders of macroepigeon recorded on the TR3 stationair
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Obr. 7 Celkova epigeicka aktivita endominantnych radov makroepigeénu zaznamenana na stacionari TR4
Fig. 7 Total epigeic activity of eudominant orders of macroepigeon recorded on the TR4 stationair
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Obr. 8 Celkova epigeicka aktivita endominantnych radov makroepigeénu zaznamenana na stacionari TRS
Fig. 8 Total epigeic activity of eudominant orders of macroepigeon recorded on the TRS stationair
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Obr. 9 Celkova epigeicka aktivita endominantnych radov makroepigeénu zaznamenana na stacionari TR6
Fig. 9 Total epigeic activity of eudominant orders of macroepigeon recorded on the TR6 stationair
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Obr. 10 Celkova epigeicka aktivita eudominantnych radov makroepigeénu zaznamenana na stacionari M1
Fig. 10 Total epigeic activity of eudominant orders of macroepigeon recorded on the M1 stationair
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Fig. 11 Total epigeic activity of endominant orders of macroepigeon recorded on the M2 stationair
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Obr. 12 Celkova epigeicka aktivita eudominantnych radov makroepigeénu zaznamenana na stacionari M3
Fig. 12 Total epigeic activity of eudominant orders of macroepigeon recorded on the M3 stationair
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Fig. 13 Total epigeic activity of eudominant orders of macroepigeon recorded on the M4 stationair
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Obr. 14 Celkova epigeicka aktivita eudominantnych radov makroepigeénu zaznamenana na stacionari M5
Fig. 14 Total epigeic activity of eudominant orders of macroepigeon recorded on the M5 stationair



DISKUSIA

Vysledky vyskumu poukazali na to, ze cel-
kovo dominovali na sledovanom uzemi v ramci
epigeickej makrofauny predovsetkym zastup-
covia radov Hymenoptera (39,4 %), Coleoptera
(20,5%) a Diptera (13,5 %). Zastupcovia tych-
to troch radov spolu predstavovali az 73,4% zo
vsetkych odchytenych jedincov epigeickej mak-
rofauny. Dominanciu tychto radov v ramci spo-
lo¢enstiev epigeickej makrofauny potvrdili aj ini
autori. Napriklad Meyr et al. (1999), ktori sledo-
vali pocas dvoch rokov metédou odberu podnych
vzoriek Sest’ roznych biotopov v delte rieky Rhina
v zapadnom Rakusku taktiez potvrdili dominant-
né zastipenie tychto troch skupin v epigedne.
Nimi skiimané biotopy boli podobné s tymi, ktoré
sme skumali my. Na rozdiel od nami ziskanych
vysledkov, vSak zistili v rdmci makroepigeonu
najvacsiu pocetnost’ u zastupcov radu Diptera,
za nimi nasledovali rady Hymenoptera a Cole-
optera. Uvedeni autori vo svojej praci poukazali
na vplyv vlhkostnych pomerov v pdde na abun-
danciu i biomasu sledovanych skupin. Stasiov
(2002) zistil v epigeickej makrofaune podhorske;j
buciny celkovo najvacsi podiel zastupcov radu
Coleoptera (47,6 %), avSak druhy najvacsi podiel
zaznamenal u zastupcov radu Araneae (22,4 %).
Diptera s 3,3% a Hymenoptera s 3,2% zastupe-
nim boli az tretim a Stvrtym najpocetnej$im ra-
dom. Aj Drdul (1997) zaznamenal kvadratovou
metodou v xerotemnych dubinach najvyssi podiel
v epigeickej makrofaune u radu Coleoptera, ktory
dominoval na vSetkych troch Studovanych bioto-
poch. Hymenoptera reprezentované zastupcami
¢elade Formicidae boli az druhou najpocetnej-
Sou skupinou a tretou najpocetnejSou skupinou
boli Diplopoda. Petivalsky (1991) zistil metodou
zemnych pasci v dubovo-hrabovych porastoch
a na lesostepi situovanych na Zobore najvyssi
podiel v epigedne u zastupcov radu Collembola
(26,2 %). Coleoptera boli az druhym najpocetnej-
$im radom s 24,1 % zastipenim a tretim v poradi
bol rad Isopoda (6,1 %). Aj Schaefer & Schauer-
mann (1990) zaznamenali najvyssi podiel zastup-
cov radu Collembola v epigedne, a to v bucinach
na 2 lokalitach (Géttinger Wald a Solling) pri
Gottingene. Material odoberali kvadratovou me-
todou. Druhym najpocetnej$im radom bol Diptera
a tretim Araneae.

Zatial’ ¢o na tzemi PP Trnovské rameno bol
po radoch Hymenoptera a Coleoptera celkovo
tretim najpocetnejSim radom Isopoda, na Gizemi
Mokradia to bol rad Diptera. Pre tato druht lo-
kalitu boli charakteristické kyslejsie pody, ako
na tzemi PP Trnovské rameno. Diptera, predo-
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vsetkym ich larvy, st charakteristické vyssou to-
leranciou kyslejsich pod (Rusek, 2000).

Iba na jedinom stacionari situovanom na tize-
mi PP Trnovské rameno (TR6) nedominovali
v ramci epigeickej makrofauny zastupcovia radu
Hymenoptera, ale zastupcovia radov Diptera
a Coleoptera. V ramci tejto lokality boli na jed-
notlivych stacionaroch druhym najpocetnejSim
radom (po Hymenoptera) Isopoda (TR1, TR4),
Diptera (TR3, TRS) a Coleoptera (TR2). Na lo-
kalite Mokradie dominoval rad Hymenoptera
na vSetkych Studovanych stacionaroch. V poradi
druhymi najpocetnejsimi radmi boli v ramci tejto
lokality na niektorom zo stacionarov rady Diptera
(M2, M3, M4) a Coleoptera (M1, M5).

Celkovo dosiahlo eudominantné zastupenie
na niektorom zo staciondrov pat’ radov — Cole-
optera (na vSetkych stacionaroch), Hymenoptera
(na vsetkych stacionaroch okrem TR6), Diptera
(na vécsine stacionarov, okrem TR4, M2, M2),
Isopoda (na TR3, TR4, TR6, M2), Collembola
(na TR6), Araneae (na M1). Okrem tychto radov
dosiahli aspont dominantné zastipenie na niekto-
rom zo stacionarov tiez Hetereptera (na TR2, M5)
a Julida (M4).

Termin kulminécie epigeickej aktivity zazna-
menany v ramci Studovanych stacionarov bol uz-
Sie viazany na ur€ité ¢asové obdobie (v rozmedzi
troch mesiacov) iba u zastupcov radov Lithobio-
morpha (august — oktober) a Lumbriculida (jun —
august). V ramci Styroch mesiacov kulminovala
epigeicka aktivita u Araneae (jun — september),
Hymenoptera (jin — september) Julida (jul — ok-
tober) a Polydesmida (jun — september). U ostat-
nych radov kulminovala ich epigeicka aktivita
na roznych stacionaroch v ramci celého sledova-
ného obdobia.

Marek (1959) studoval kvadratovou meto-
dou sezénnu dynamiku mikro- az megaedafonu
v smrekovom pralese na Pradédu v réznych pod-
nych vrstvach. V rameci epigeickych skupin do-
spel k podobnym poznatkom k akym sme dospeli
aj my, iba u Collembola zaznamenal kulminaciu
epigeickej aktivity uz v maji. Drdal (1997) ziskal
kvadratovou metédou v xerotemnych dubinach
podobné vysledky aké st prezentované v tejto pra-
ci. Ked’ze uvedeny autor realizoval svoj vyskum
uz od aprila, zaznamenal kulminéciu epigeickej
aktivity u Chilopoda uz v aprili a u Formicoidea
v maji. Stasiov (2002) zaznamenal v rdmci dvoch
rokov vyskumu realizovaného metédou zemnych
pasci v podhorskej buc¢ine kulminaciu epigeickej
aktivity u Opiliones v mesiacoch april az oktober,
u Diplopoda v mesiacoch april a maj a u Chilopo-
da v mesiacoch méj az august.
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Identifikacia gradientov faktorov, ktoré re-
prezentuju osi ordina¢ného grafu PCA (obr. 3) je
zlozita, aj ked’ sa zda, ze y-ova os by mohla vyjad-
rovat’ presvetlenost’ Studovanych biotopov v sme-
re od otvorenych biotopov (v spodnej ¢asti grafu)
k zatienenym (v hornej casti grafu). Otvorené
biotopy by pri takejto interpretacii preferovali za-
stupcovia radov Pulmonata a Diptera, zatienené
lesné biotopy, vratane ich okrajov, by preferovali
zastupcovia radov Hemiptera, Julida, Polydesmi-
da, Araneae, Diplura a Collembola.

Analyza Struktury epigeickej makrofauny
nam poskytuje iba hruby obraz o vyzname jednot-
livych taxonomickych skupin v roznych pddnych
ekosystémoch. Pre detailnejsie odhalenie narokov
tychto zivocichov na prostredie a ich Glohy, kto-
rt plnia v edafickom spolocenstve je nevyhnutné
skumat’ ich na nizsich taxonomickych Grovniach
a neraz aj v rdznych ontogenetickych Stadiach,
roznom pohlavi a pod.

Viac informacii o védzbe jednotlivych radov
epigeickej makrofauny na rézne biotopy v nivach
riek méze priniest dalsi vyskum realizovany
na dal$ich lokalitach, pripadne tiez s pouzitim
inych metdéd odchytu zastupcov tejto dolezitej
skupiny edafickych organizmov.
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ABSTRACT

Stasiov, S., Matsova, Z., Kubov¢ik, V., Stasiov, M.: Dragonflies (Odonata) of the city of Zvolen and
its surroundings.

Dragonflies (Odonata) communities were studied in the Zvolen city and its surroundings. Research was
conducted at 5 localities of which 3 were situated in the Zvolen city and 2 in its vicinity. 3 localities represen-
ted various water reservoirs, 1 sream and 1 represented wet meadow. Dragonflies were captured by entomolo-
gical dip net, larvae by hydrobiological mesh and exuviae by collection in 2016-2018. In total, 249 individuals
of dragonflies belonging to 13 species and 6 families were obtained. Finding of Onychogomphus forcipatus,
which is considered to be vulnerable species, is remarkable. Our results indicate, that disturbed urban or rural

environment can sustain diverse communities of dragonflies.

Key words: dragonflies, Odonata, urban areas, Zvolen city, Slovakia

UvoD

Vazky su fylogeneticky starobylou skupinou
kridlatého hmyzu, ktord bola na Zemi pritomna
uz pred 300 milionmi rokov. Zastupcovia tohto
radu sa vyznacuju amfibickym zivotnym cyklom
(Benke & Benke, 1975), morfologickou roz-
manitostou, odliSnymi ekologickymi narokmi,
niekol’kymi unikatnymi evoluénymi inovaciami,
jednoduchost'ou studia vo volnej prirode a moz-
nym vyuzitim v biomonitoringu sladkovodnych
ekosystémov (Bybee et al., 2016).

Vazky st hmyzim radom, u ktoré¢ho bol kom-
plexne vyhodnoteny globalny stav ohrozenia
a ochranarsky status. Mozno ich efektivne vyuzit
ako vSeobecné ukazovatele celkového stavu a sta-
vu ohrozenia vodnych bezstavovcov a ich bio-
topov (David, 1998; Hofmann & Mason, 2005;
Simaika & Samways, 2008). Vazky sa osvedcili
ako uzito¢ny nastroj praktickej ochrany prirody
(Dolny et al., 2016).

Z uvedenych doévodov vzrasta v poslednych
desatrociach zaujem o Stidium tejto skupiny
u nas aj vo svete. Napriek tomu je uzemie Slo-
venska stale nedostatocne, respektive nerovno-
merne preskumané z hladiska poznania fauny
vazok. Na okraji zaujmu vyskumu vazok ostava
urbanizované prostredie, pricom vicsia pozor-
nost’ sa vo vSeobecnosti venuje vyskumu vazok
v chranenych uzemiach, v izemiach vyznamnych
z hladiska zachovania pdvodnosti spolocenstiev,
vyskytu chranenych druhov, resp. v inak zaujima-
vych oblastiach. Prehliadanie I'udskych sidiel pri
zoologickom vyskume, vSak modze byt pric¢inou
medzier v poznani distribucie a ekologie viace-
rych druhov, ktoré moézu patrit’ medzi ohrozené,
alebo naopak, medzi druhy invazne vyuzivajice
urbanne habitaty ako biocentra.

K regionom, z ktorych chybaji udaje o dru-
hovej skladbe vazok patri aj mesto Zvolen a jeho
blizke okolie. Jediny udaj o naleze vazky v okoli
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Zvolena pochadza z lokality pri osade Kralova
situovanej cca 8km juzne od Zvolena (Miiller,
1994). Z tohto dovodu sme sa pokusili zaplnit’
toto biele miesto na mape a ziskat’ komplexnejsi
prehl'ad o druhovom bohatstve vazok v katastri
mesta Zvolen a v jeho blizkom okoli.

MATERIAL A METODY
Charakteristika skiumaného uizemia

Mesto Zvolen je situované v juhozapadnej
Casti Zvolenskej kotliny, pri sutoku rieky Hron
a Slatina, v kvadrate Databanky fauny Slovenska
¢ 7480Db. Na juhu bezprostredne hranici s pohorim
Javorie. V sicasnosti ma mesto cca 40 000 obyva-
telov. Nadmorska vyska v strede mesta je 293 m.
Celkova rozloha mesta je 9 874 ha, z toho pripada
1 294 ha na intravilan a 8 580 ha na extravilan.

Zvolen lezi v oblasti s teplou kontinentalnou
klimou charakteristickou priemernou ro¢nou tep-
lotou +8,8 °C (v januari -2,5 °C az -5 °C a v juli
18,5 °C) a s priemernym roénym thrnom zrazok
640mm. Povodné spolocenstva v tejto oblasti
tvorili dubovo—hrabové lesy karpatské (Carici pi-
losae—Carpinenion betuli) s enklavami dubovo—
cerovych lesov (Quercetum petraeae—cerris s. 1.)
(Michalko et al., 1986).

Vyskum bol realizovany na 5 lokalitach,
z ktorych boli 3 situované v intravilane mesta
Zvolen (L1, L2, L3) a2 v jeho blizkom okoli (L4,
L5) (obr.1 —5).

Prehlad lokalit a ich stru¢na charakteris-
tika

Vyskum bol realizovany na 5 lokalitach,
z ktorych boli 3 situované v intravilane mesta
Zvolen (L1, L2, L3) a2 v jeho blizkom okoli (L4,
L5) (obr. 1 -5).

L1 — Vodna nadrz Métova, geografické si-
radnice (GS) —48°33'25,4" N 19°10'07,3" E, nad-
morska vyska (NMV) — 298 m, plocha (P) — 58,0
ha, biotop (B) — 400 m usek pozdiZ juzného okraja
nadrze, ktory z mensej Casti obklopovala stromo-
va vegetacia vib a jelsi, vdcsia ¢ast’ skimaného
transektu susedila s kosenymi lukami, legit. — Z.
Matasova, S. Stasiov.

L2 — Jazierko v mestskom parku Lanice, GS
—48°34'27,6" N 19°06'48,0" E, NMV — 284 m, P
—0,1 ha, B—50m usek pozdiz vychodného okraja
jazierka, ktory obklopoval jelSovo-vibovy po-
rast, jazierko sa vyznacuje vyraznym sezonnym
kolisanim vysky vodnej hladiny, ako aj celkovej
vodnej plochy, jazierko je bezodtokové a vyrazne
eutrofné, legit. — Z. Matsova, S. Stasiov.

L3 — Mociar Korea, GS — 48°34'23,7" N
19°10'00,7" E,NMV —292m, P— 0,1 ha, B — mo-
¢iar obklopeny jelSovo-vibovym porastom, legit.
— V. Kubov¢ik, S. Stasiov.

L4 — Kovacovsky rybnik, GS — 48°36'42,4"
N 19°05'38,2" E, NMV — 327m, P — 2,3 ha, B —
30m usek pozdiz vychodného okraja nadrze pri
hradzi, ktory obkolesoval tizky pas luky susediaci
s asfaltovou cestou a 20 m usek pozdiz severného
okraja nadrze oproti hradzi obkoleseny luznym
lesom tvorenym vibami a jelSami, legit. — Z. Ma-
tasova, S. Stasiov.

L5 — Potok Zolna (kataster obce Liesko-
vec), GS — 48°34'47,2" N 19°11'35,3" E, NMV
—306m, B — 20m usek l'avostranného brehového
jelSovo-vibového porastu situovaného medzi po-
hostinstvom a futbalovym ihriskom, legit. — M.
StaSiov, S. StaSiov.

METODY

Vyskum bol realizovany v rokoch 2016 az
2018. Pri odchyte vazok boli pouzité tri metody,
a to odchyt imag entomologickou sietkou (na L1—
L5), lariev hydrobiologickou sietkou (na L1, L2,
L4) a zberom exuvii (na L1-L5). Odchyt na kaz-
dej lokalite v jednotlivych terminoch trval cca 2 h.
Terminy odchytu st uvedené v kapitole Vysledky.
Vazky boli determinované podl'a prac Dolny et al.
(2016) a Kohl (2003). Imaga boli po determinacii
pustené zivé. Z kazdého druhu boli usmrtené iba
2 jedince opa¢ného pohlavia (ak boli odchytené),
nasledne boli preparované a ulozené ako dokla-
dovy materialu u prvého z autorov.
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Obr. 1 Vodna nadrz Mét'ova (foto: S. Stasiov, 2017)
Fig. 1 Métova reservoir (photo: S. Stasiov, 2017)

Obr. 2 Jazierko v mestskom parku Lanice (foto: S. Stasiov, 2017)
Fig. 2 Little lake in Lanice city park (photo: S. Stasiov, 2017)
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Obr. 3 Mociar Korea (foto: S. Stasiov, 2017)
Fig. 3 Korea marsh (photo: S. Stasiov, 2017)

Obr. 4 Kovacovsky rybnik (foto: S. Stasiov, 2017)
Fig. 4 Kovacovsky rybnik pond (photo: S. StaSiov, 2017)



43

Obr. 5 Potok Zolna (foto: S. Stasiov, 2017)
Fig. 5 Zolna stream (photo: S. Stasiov, 2017)

VYSLEDKY

Celkovo bolo odchytenych 249 jedincov va-
zok patriacich do 13 druhov z 6 ¢eladi. Najviac
druhov (4) bolo zistenych z ¢elade Libellulidae.
V nasledujtcej Casti je uvedeny taxonomicky pre-
hlad druhov spolu s ¢islami lokalit, na ktorych
boli zaznamenané, daitumom zaznamu a poctom
jedincov, vratane pohlavia u imag, ak bolo zis-
tené. Pohlavie nebolo zistené iba imag druhov
Enallagma  cyathigerum (Charpentier, 1840)
a Ischnura elegans (Vander Linden, 1820), ktoré
boli zaznamenané na Studovanych plochach, ale
neboli odchytené. V pripade, ze pohlavie nebolo
u adultov uréené, za poctom jedincov je uvedeny
.7, U lariev je za ich po¢tom uvedena iba skratka
Llar. a u extvii skratka ,,ex.*.

Taxonomicky zoznam zaznamenanych
druhov:

Rad: Odonata Fabricius, 1793

Podrad: Zygoptera Sélys, 1854
Nadcel'ad: Calopterygoidea Sélys, 1850
Celad’: Calopterygidae Sélys, 1850
Podcelad’: Calopteryginae Sélys, 1859
Rod: Calopteryx Leach, 1815

1. Calopteryx splendens (Harris, 1780)
L1-(245.2017)2 @, I ex.

2. Calopteryx virgo (Linnaeus, 1758)
L1-(27.7.2016)2?

L3-(13.7.2016) 1 &

L5-(27.6.2018)2 3,2 9

Nadcel'ad: Coenagrionoidea Kirby, 1890
Celad: Platycnemididae Jakobson & Bianchi,
1905

Podcel'ad’: Platycnemidinea Tillyard, 1917
Rod: Platycnemis Burmeister, 1839

3. Platycnemis pennipes (Pallas, 1771)
L1-(27.7.2016) 50 ?; (24.5.2017) 45 2, 1 ex.
L4—-(24.5.2017) 10 2, 5 lar.

Celad’: Coenagrionidae Kirby, 1890
Podcel'ad’: Coenagrioninae Kirby, 1890

Rod: Coenagrion Kirby, 1890

4. Coenagrion puella (Linnaeus, 1758)
L3-(13.7.2016)3 &

Podcel'ad’: Ischnurinae Fraserirby, 1957

Rod: Enallagma Charpentier, 1840

5. Enallagma cyathigerum (Charpentier, 1840)
L1-(27.7.2016) 10 ?

L3-(13.7.2016)2 3,1 9

Rod: Ischnura Charpentier, 1840

6. Ischnura elegans (Vander Linden, 1820)
L1-(27.7.2016) 50 ?, 1 lar.; (24.5.2017) 25 ?
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L2-(24.5.2017) 1 lar.

L4 -(24.52017)5?2, 1 lar.

Podrad: Anisoptera Sélys, 1854
Nadcel'ad: Aeshnoidea Leach, 1815
Celad’: Aeshnidae Leach, 1815

Podcelad’: Aeshninae Rambur, 1842

Rod: Anax Leach, 1815

7. Anax imperator Leach, 1815

L4 -(24.5.2017) 1 ex.

Nadcel'ad: Gomphoidea Rambur, 1842
Celad’: Gomphidae Rambur, 1842
Podc¢el'ad: Gomphinae Rambur, 1842
Rod: Gomphus Leach, 1815

8. Gomphus vulgatissimus (Linnaeus, 1758)
L1-(24.52017)1 &

Podc¢elad’: Onychogomphinae Chao, 1984
Rod: Onychogomphus Sélys, 1854

9. Onychogomphus forcipatus (Linnaeus, 1758)
L1-(24.52017)1 9

Nadcel'ad”: Libelluloidea Leach, 1815
Cel'ad’: Libellulidae Leach, 1815
Pocel'ad”: Libellulinae Rambur, 1842

Rod: Libellula Linnacus, 1758

10. Libellula depressa Linnaeus, 1758
L1-(24.5.2017)2 9, 1 ex.

L5-(14.5.2018)1 3
Rod: Orthetrum Newman, 1833
11. Orthetrum albistylum Sélys, 1848
L1-(27.7.2016) 5 ?
12. Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758)
L1-(27.7.2016) 10 2, 1 ex.
L4 -(24.5.2017) 3 lar.
Pocelad: Sympetrinae Tillyard, 1917
Rod: Sympetrum Newman, 1833
13. Sympetrum sanguineum (Miiller, 1764)
L3-(13.7.2016)2 3,1 9

Prehl'adnejsi zoznam zistenych druhov s cel-
kovym poctom jedincov, ktoré boli zaznamenané
na Studovanych lokalitdch je uvedeny v tabulke
(Tab. 1). Najviac druhov bolo zaznamenanych
na lokalite L1 (10 druhov) a najmenej na lokali-
tach L2 (1 druh) a L5 (2 druhy). Najviac jedincov
bolo odchytenych z druhu Platycnemis pennipes
(111 ind.) a Ischnura elegans (83 ex.). Iba po jed-
nom jedincovi bolo zaznamenanych z druhov
Anax imperator, Gomphus vulgatissimus a Ony-
chogomphus forcipatus. Najfrekventovanej$imi
druhmi zaznamenanymi asponi na 3 lokalitich
boli Calopteryx virgo a Ischnura elegans.

Tab. 1 Celkovy pocet jedincov zaznamenany na skiimanych lokalitich (3 spp.— pocet druhov)
Tab. 1 The total number of the individuals recorded on studiet localities (3 spp.— number of species)

Taxon/taxon

Lokalita/locality

L1

L2 L3 L4 L5 X

ZYGOPTERA

Calopterygidae 3

Calopteryx splendens (Harris, 1780) 2

Calopteryx virgo (Linnaeus, 1758)

Platycnemididae 96

15 111

\Platycnemis pennipes (Pallas, 1771)

Coenagrion puella (Linnaeus, 1758) 10

[Enallagma cyathigerum (Charprntier, 1825) 76

Ischnura elegans (Vander Linden, 1820)

ANISOPTERA

Aeshnidae

Unax imperator Leach, 1815

Gomphidae 1

Gomphus vulgatissimus (Linnaeus, 1758) 1

Onychogomphus forcipatus (Linnaeus, 1758)

Libellulidae

ILibellula depressa Linnaeus, 1758

Orthetrum albistylum Sélys, 1848 11

Orthetrum cancelatum (Linnaeus, 1758)

\Sympetrum sanguineum (Miiller, 1764)

Pocet jedincov/total abundance 208

1 10 25 5 249

Pocet druhov/y, spp. 10




DISKUSIA

Prezentovany zoznam zaznamenanych dru-
hov vazok predstavuje prvé komplexnejsie udaje
o skladbe tejto skupiny ¢lankonozcov v blizkom
okoli mesta Zvolen. Doposial’ bol z okolia Zvo-
lena publikovany iba nalez Calopteryx virgo pri
osade Kralova (Miiller, 1994). David (unpubl.)
zaznamenal v roku 1994 v meandroch rieky Sla-
tina (na useku od obce Slatinka po je vyustenie
do vodnej nadrze Motova) z prezentovaného zo-
znamu 5 druhov vazok (Calopteryx splendens, C.
virgo, Platycnemis pennipes, Gomphus vulgatissi-
mus, Onychogomphus forcipatus).

Na Studovanych biotopoch bola zaznamenana
pomerne pestra odonatofauna vzhl'adom k tomu,
ze su situované v urbannom (L1, L2, L3), resp.
rurdlnom prostredi (L4, L5) s vyraznym antro-
pickym tlakom, ktory sa prejavuje jednak zne-
Cistenim lokalit spdsobenym roéznymi l'udskymi
aktivitami v ich blizkom okoli, ako aj ich distur-
banciou rybarmi a turistami.

Zo zaznamenanych druhov je ekosozologicky
zaujimavym nalez druhu Onychogomphus for-
cipatus, ktory u nas patri k zranitel'nym druhom
(David, 2001). Podl'a novsej literatiry je tento
druh zaradeny v cervenom zozname vazok Karpat
(Sécha et al., 2014) aj v ervenom zozname véazok
Eurépy (Kalkman et al., 2010) do kategérie LC
(least concern).

Sest’ zaznamenanych druhov patri k druhom
preferujucim niziny a pahorkatiny (Calopteryx
splendens, Gomphus vulgatissimus, Ischnura
elegans, Orthetrum albistylum, O. cancellatum),
Sest’ druhov bolo vyskovo malo vyhranenych
(Anax imperator, Calopteryx virgo, Coenagrion
puella, Enallagma cyathigerum, Libellula depres-
sa, Sympetrum sanguineum) a jeden druh je cha-
rakteristicky pre ¢lenité pahorkatiny a vrchoviny
(Onychogomphus forcipatus) (Dolny et al., 2016).

Vicsina zistenych druhov (8) preferuje rozne
typy stojatych vod (Adnax imperator, Coenagrion
puella, Enallagma cyathigerum, Ischnura ele-
gans, Libellula depressa, Orthetrum albistylum,
O. cancellatum, Sympetrum sanguineum), pat
druhov je charakteristickych pre tecuce vody (Ca-
lopteryx splendens, C. virgo, Gomphus vulgatis-
simus, Onychogomphus forcipatus, Platycnemis
pennipes) (Dolny et al., 2016).
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Zaznamenali sme rozdielne druhové bohat-
stvo vazok v zavislosti na troch pouzitych metod
zberu materialu. Celkovo bolo na Studovanych
lokalitach zaznamenanych najviac druhov (12)
odchytom dospelcov vazok entomologickou siet-
kou, zber exuvii potvrdil vyskyt 5 druhov a od-
chytom lariev sme potvrdili vyskyt iba 3 druhov
vazok. Ked'ze ziadna z pouzitych metdd neodha-
lila v8etky zaznamenané druhy, je pre ziskanie ¢o
najkompletnejsieho prehladu druhového bohat-
stva vazok skumaného uzemia potrebné vyuzit
kombinaciu vsetkych tychto metod. Pre spol'ah-
livé uréenie vhodnosti $tudovaného biotopu pre
vyvoj lariev, a tym aj pre rozmnozovanie jednotli-
vych druhov vazok je nevyhnutny predovsetkym
odchyt lariev a zber exuvii (Dolny et al., 2007,
Kohl, 2003). Aj vysledky ziskané s pouzitim
tychto metdd vSak mozu byt do znacnej miery
skreslené, napr. preda¢nym tlakom rybej osadky,
¢i inych predatorov juvenilnych $tadii vazok, ¢o
potvrdzuje fakt, ze sa nam napriek vynalozenému
usiliu nepodarilo na lokalite L1 (Vodna nadrz Mo6-
tova) odchytit’ ani jednu larvu vazky.

Vyskumu vazok v urbannom, resp. ruralnom
prostredi sa na Slovensku venovali aj ini auto-
ri. Napr. Kubov¢ik et al. (2012) skamali vazky
na Malej Vodarenskej nadrzi pri Banskej Stiav-
nici. Zistili tu vyskyt 8 druhov vazok, z ktorych
3 boli najdené aj na nami $tudovanych lokalitach
(Platycnemis pennipes, Ischnura elegans, Anax
imperator). Sacha (2014) zaznamenal na Poprad-
skom raselinisku az 19 druhov vazok, z ktorych
5 bolo rovnakych, aké sme zistili v rdmci nasho
vyskumu (Coenagrion puella, Anax imperator,
Libellula depressa, Orthetrum cancelatum, Sym-
petrum sanguineum). Jansky a David (2010) $tu-
dovali vazky v PR Sur, ktoré je v situované v ka-
tastri mesta Svéty Jur a obce Chorvatsky Grob.
Autori tu zaznamenali vyskyt az 32 druhov va-
zok. Z nich bolo 11 spolo¢nych s druhmi ziste-
nymi na lokalitach vo Zvolene a v jeho blizkom
okoli (Calopteryx splendens, Platycnemis penni-
pes, Coenagrion puella, Enallagma cyathigerum,
Ischnura elegans, Anax imperator, Gomphus
Orthetrum
albistylum, Orthetrum cancelatum, Sympetrum
sanguineum). Pre vsetky tieto lokality, vratane

vulgatissimus, Libellula depressa,

nasich, bol spolo¢nym iba jeden druh, a to Anax
imperator. Je to druh, ktory sa vyskytuje v $iro-
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kom spektre stojatych vod a expanduje aj do vys-
Sich nadmorskych vysok (Dolny et al., 2016).
Pri porovnavani druhového bohatstva zisteného
na roznych lokalitach, resp. v biotopoch vsSak
treba mat’ na zreteli, Ze je zavislé od charakteru
biotopov (typu biotopu, diverzity mikrohabitatov,
trofie vodného prostredia a pod.) a tiez od pouzitej
metodiky (napr. trvania vyskumu, frekvencie nav-
Stev, metody odchytu atd’.).

Vzhl'adom na rozsah nasho vyskumu nemoz-
no prezentovany zoznam vazok Zvolena a jeho
blizkeho okolia povazovat' za kompletny. Dalsi
vyskum tu zrejme odhali vyskyt aj d’alsich bez-
nych druhov vazok, ktoré dokazu na tomto tizemi
najst’ vhodné biotopy na svoje rozmnoZovanie,
pripadne aspon docasné refugia s dostato¢nou tro-
fickou ponukou.

Vysledky nasho vyskumu potvrdili, ze aj ze
urbanne prostredie sa méze vyznacovat’ spolocen-
stvami vazok s pomerne vysokou biodiverzitou,
a to vd’aka pestrej mozaike biotopov s réznoro-
dymi, najmd mikroklimatickymi, podmienkami,
ktoré moézu poskytnit vhodné prostredie pre
druhy s odlisnymi ekologickymi narokmi. Vy-
skum vazok v tomto, ale aj inych slovenskych
mestach a obciach moze rozsirit’ nielen poznatky
o ich druhovej skladbe, ale aj o ekologii a disper-
zii tychto Zivoc¢ichov na naSom tzemi, pripadne
tiez o procese ich synantropizacie.
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