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ABSTRACT

Gaperova, S., Sliacka I.: Stomatal development in Aesculus hippocastanum during leaf damage caused by
the leaf miner Cameraria ohridella

Morphological stomatal traits have been subject of some authors, including their relationships with
environmental factors. However, no effort have focused in the genus Aesculus. The leaf miner Cameraria
ohridella causes early leaf fall of Aesculus hippocastanum trees. Our study represents an attempt to estimate the
impact of C. ohridella on the stomatal development in the epidermis of leaves. Eight adult horse chestnut trees
of different vitality were selected from three different non-forest sites in Central Slovakia. Both stomatal length
and width, stomatal slot length as well as stomatal density for all trees decreased gradually from the healthy to

the damaged parts of leaves.
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Introdukovana drevina pagaStan konsky
Aesculus hippocastanum L. sa pévodne vysky-
tovala na Balkanskom poloostrove. Do kultary
bola zavedena v roku 1576, ked’ bola dovezena
do Viedne, odkial’ sa rozsirila po celej Eurdpe.
Podla ekologickych narokov je to polotiefiomil-
na rastlina, ktora uprednostiuje hlboké¢, na humus
bohaté piesoc¢né alebo hlinité pody. Je to otuzi-
la drevina (odold mrazom az do —30 °C), ale je
citliva na exhalaty. Pre svoj posobivy vzhlad je
s obl'ubou vyuzivana ako okrasny strom parkov,
zahrad a aleji (BENCAT a BENCAT 1999). Podl'a
stiCasnych udajov je jednou z najzastiipenejSich
introdukovanych drevin v Eurépe (FAO 2007).
V urbannom prostredi vSak patri aj k najviac po-
Skodzovanym (GAPEROVA 2009).

V tomto prostredi su pagasStany konské vysta-
vované poésobeniu mnohych skodlivych ¢initelov,

ktoré vyraznym spdsobom vplyvaji na ich zdra-
votny stav. Vplyv biotickych Skodlivych ¢initelov
na rast a vyvin pagastanov na Slovensku dlhodo-
bo studovali GAPER (1997, 1998), SIVICEK a kol.
(1997) a HRUBIK a kol. (2011). Jednym z najcastej-
sich biotickych skodcov listov pagastana konského
v ostatnych desatrociach je ploskacik pagastanovy
(Cameraria ohridella Deschkla et Dimi¢). Prvy-
krat bol zisteny v r. 1984 v Macedonsku, kde bol
v 1. 1986 opisany ako novy druh. V roku 1994 bol
zisteny aj na Slovensku, kde postupne napadol
97 % pagastanov konskych. Klimatické podmien-
ky v juznych nizinnych oblastiach a mierne kop-
ce su nielen vhodné pre vyskyt tohto $kodcu, ale
predstavuju aj priaznivé podmienky na jeho Sirenie
(LISTIAKOVA 2005). Poskodenie listov sa za¢ina
prejavovat’ na konci maja. Najskor sa tvoria malg,
neskor vacsie hrdzavé skvrny (4. pozerky — miny
husenic), ktoré sa v druhej polovici sezony zlieva-
ju do celoplosného poskodenia. Vysledkom Zeru
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husenic st hnedé koruny pagastanov uz koncom
augusta (ZUBRIK, KUNCA a NOVOTNY 2008).

Podl’a Gabriela y Galana a spolupracovnikov
(GABRIEL Y GALAN a kol. 2011) biometrické pa-
rametre prieduchov su Castym predmetom Stidia
rastlin v rdznych podmienkach prostredia. O pa-
gastane konskom vSak v tomto smere nemame
ziadne udaje.

Ciel'om nasej préce je zistit' zastupenie prie-
-duchov a ich vybrané morfometrické charakte-
ristiky (dizka a Sirka prieduchov, dizka a Sirka
prieduchovej $trbiny) v zdravych a poskodenych
Castiach listov pagaStana konského napadnutych
ploskacikom pagastanovym v nelesnom prostredi
stredného Slovenska.

MATERIAL A METODY

Terénny vyskum sme realizovali v roku 2009
na 6smich vybranych jedincoch Aesculus hippo-
castanum na troch lokalitdich s roznym stupniom
environmentalneho zat'azenia vo Zvolene, Zvolen-
skej Slatine a v Ocovej (Tab. 1).

Studované jedince sme zaradili do jednej
z troch funkénych kategorii Struktar zelene: 1A —
zelen verejnych priestranstiev, namesti, ulic a pod.,
1B — verejné parky a parciky, 2A — Specifické
funkéné arealy ako st nemocnice, $koly a Skolské

zariadenia, Sportové aredly, rekreacné a kupelné
arealy, vyrobné aredly, golfové arealy, parku-
ry, zelen cintorinov a urnovych hajov (SUPUKA
a FERIANCOVA 2008; MODRANSKY 2012).

U vsetkych skiamanych jedincov sme urobi-
li zékladn dendrometricku charakteristiku (vys-
ku vySkomerom Suunto, priemer d, ; priemerkou
Mantax), popisali sme charakteristiky polohy
a hodnotili vitalitu, kde sme zhodnotili pritomnost’
biotickych a abiotickych skodlivych ¢initel'ov, spo-
soby poranenia, abnormalne javy a celkovu vitalitu
stromu. Celkovu vitalitu uddvame podl'a Pejchala
(PEJCHAL 2005). Stupeti 0 sme priradili jedincom
s vitalitou optimalnou, stupen 1 s vitalitou mierne
znizenou, stupeii 2 so stredne znizenou, 3 so silne
znizenou a 4 so ziadnou celkovou vitalitou. Pri-
tomnost’ plodnic drevokaznych hib a dutin sme
hodnotili podla metodiky Gépera a Gaperovej
(GAPER a GAPEROVA 2009). Dutiny sme zaradi-
li do troch kategorii: mala dutina — hibka dutiny
do 1/10 priemeru kmena d, ,, strednd dutina — hibka
dutiny do 1/5 priemeru kmefa d, ,a velkd dutina —
hibka dutiny viac ako 1/5 priemei’u kmetiad ..

Listy pre mikroskopicku analyzu sme odo-
berali v druhej polovici juna v roku 2009. Odo-
berané boli zo spodnej Casti koruny skimanych
jedincov ndhodnym vyberom z réznych svetovych
stran. Z kazdého jedinca sme pri jednotlivych

Tab. 1 Skimané jedince Aesculus hippocastanum a charakteristiky ich lokalit
Tab. 1 Specimen numbers and characteristics of localities of Aesculus hippocastanum trees studied

Jedinec | Lokalita
AHI Zvolen, ul. Studentska, areal Studentského domova a jeddlne Cudovita Stara. Jedinec rastie
v blizkosti autobusovej stanice Zvolen.
AH2 Zvolen, centralna ¢ast’ Parku Technickej univerzity vo Zvolene. Jedinec je zo vSetkych svetovych
stran vyrazne chraneny porastom ostatnych drevin v parku.
Zvolenska Slatina, Budovatel'ska ul. 19, areal materskej skoly vo Zvolenskej Slatine, za
AH3 budovou na detskom ihrisku. Aredl je obklopeny zahradami rodinnych domov. Najblizsia cestna
komunikacia je malo frekventovana, je priblizne 250 m od pozorovaného jedinca.
AH4 Zvolenska Slatina, ul. SNP 7, areal Bryndziarne. Jedinec sa nachadza v blizkosti autobusovej
zastavky pri hlavnej ceste v smere na Lucenec.
Zvolenska Slatina, namestie SNP, centrum obce, v blizkosti kinosaly. Strom je z jednej strany
AH5 chraneny porastom parku, z druhej strany je v bezprostrednej blizkosti hlavnej cesty v smere na
Lucenec.
Zvolenska Slatina, namestie SNP 94, areal Autobazaru. Strom je v bezprostrednej blizkosti hlavnej
AH6 cesty v smere na Lucenec, oddel'uje ho iba chodnik. V blizkosti tohto jedinca je odvodiovaci kanal
sliziaci aj ako kanalizacia.
AH7 Ocova, ul. SNP 112, centrum obce, v parku, v blizkosti reStauracie a cestnej komunikacie. Z troch
stran je jedinec chraneny porastom vib Salix spp.
Ocova, ul. SNP 336, v blizkosti malo frekventovanej hlavnej cesty. V blizkosti tohto jedinca
AHS8 ; N e f1 (V%
preteka odvodnovaci kanal Oc¢ovka.




odberoch odobrali 10 listov, celkovo 80 listov, kto-
ré sme nasledne herbarizovali. Pri §tadiu pokozky
sme pouzivali mikroreli¢fovil odtlackovii metddu.
Pre mikroskopicku analyzu pokozky sme si zvolili
vzdy 2. listok z pravej strany zlozeného listu. Pre-
parat sme urobili z adaxidlnej strany listu. Na kaz-
dom pozorovanom listku sme si zvolili tri zény,
ktoré sme si oznadili takto: A — zdrava cCast’ listku,
B — cast’ v blizkosti poskodenia a C — Cast’ naruse-
na ¢innost'ou ploskacika pagastanového. V kazdej
zéne sme merali dizku a 3irku prieduchov a dizku
a $irku prieduchove;j $trbiny. Z kazdého listu sme si
pripravili 3 preparaty, v kazdom preparate sme uro-
bili po 30 merani prieduchov. Takto sme ziskali 720
merani, ktoré sme nasledne $tatisticky vyhodnotili
v programe Statistica 7. Pre zistenie po¢etnosti prie-
duchov na 1 mm? sme preparaty pozorovali v Biir-
kerovej komorke. Vysledky pocetnosti prieduchov
v zénach A, B a C sme vzajomne porovnali.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Hodnotenie biologicko-ekologickych cha-
rakteristik Studovanych jedincov Aesculus hippo-
castanum, zaradenych do funkénej kategorie sidla,
uvadzame v tabulke 2. V ramci dendrometrickych
merani sme merali vySku dreviny, priemer d, ;, ur-
¢ili sme priemerny vek dreviny prepoctom (priras-
tok priemernej $irky letokruhu pre pagastan konsky
je v priemernych aj v dobrych podmienkach 5 mm)
podl'a Kolatika (KOLARIK 2005). Ur¢ili sme stupeti
celkovej vitality jedincov a zhodnotili sme pritom-
nost’ dutin.

Jedince boli rdznoveké, ich vek sa pohybo-
val od 33 do 86 rokov. Dutiny, ak boli pritomné,
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az na jednu vynimku, boli malé bez pritomnosti
plodnic. Celkova vitalita jedincov bola optimalna
alebo mierne znizena, u jedného jedinca silne zni-
zena. Tento jedinec mal 36 rokov a malu dutinu
bez pritomnosti plodnic. Strom vsak rastol v bez-
prostrednej blizkosti hlavnej cesty v smere zo Zvo-
lena na Lucenec a v jeho blizkosti je odvodiovaci
kanal sluziaci aj ako kanalizacia.

Stomatarnou analyzou sme zistili, ze:
u zdravej pokoZky (znak A) je
priemerna dizka prieduchov 22,87 + 4,12 pm
priemerna §irka prieduchov 12,12 +2,76 um
priemerna diZka prieduchovej trbiny
15,87 £3,64 um
priemerna Sirka prieduchovej strbiny
3,99 + 1,47 um
priemerny pocet prieduchov na 1 mm? je 73
v ¢asti blizko poskodenia pokozky minami plos-
kacika pagaStanového (znak B) je
priemerna dizka prieduchov 18,48 + 3,35 um
priemerna Sirka prieduchov 10,54 + 2,53 pm
priemerna dizka prieduchovej trbiny
13,28 3,23 um
priemerna $irka prieduchove;j strbiny
3,77+ 1,34 ym
priemerny podet prieduchov na 1 mm? je 55
v ¢asti narusenej pokozKy ¢innost’ou ploskacika
pagastanového (znak C) je
priemerné dizka prieduchov 15,39 + 3,45 um
priemerna Sirka prieduchov 9,81 + 2,78 pm
priemerna dizka prieduchovej trbiny
10,85 £ 3,39 um
priemerna Sirka prieduchovej Strbiny
3,68 £1,29 um
priemerny pocet prieduchov na 1 mm? je 38.

Tab. 2 Dendrometrické charakteristiky a vitalita Studovanych jedincov Aesculus hippocastanum
Tab. 2 Dendrometric characteristics and tree vitality of Aesculus hippocastanum trees studied

. funkéna - P stupen <
zelene vitality
AH1 2A 16,3 79,28 79 1 1 mala
AH2 1B 16,8 61,14 61 1 1 velka, 1 mala
AH3 2A 10,0 32,80 33 0 ziadna
AH4 1A 13,6 85,67 86 0 ziadna
AH5 1B 17,8 56,68 57 0 ziadna
AH6 1A 10,7 35,66 36 3 1 mala
AH7 1B 8,6 33,44 33 1 1 mala
AH8 1A 10,5 42,35 42 1 3 malé
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Priemerné diZka a Sirka prieduchov bola naj-
véacsia v zdravej Casti pokozky. V oblasti blizko
poskodenia sa di7ka a §irka zmen3ovala a v oblasti
narusenej pokozky bola najmensia. Co sa tyka diz-
ky prieduchovej $trbiny, jej dizka sa zmen3ovala
v pozorovanych troch zénach tak, ako dizka a sirka
prieduchov, ale zmeny v Sirke prieduchovej strbiny
boli malé. Predpokladame, Zze odtrhnutie listu bolo
pre prieduchy silnym stresujucim faktorom v do-
sledku ¢oho sa uzatvorili. Pocetnost’ prieduchov

Porovnanie dizky prieduchov

na 1 mm?sa zmen3ovala so stupiiom poskodenia
pokozky ploskac¢ikom pagastanovym.

Graficky znazornené vysledky merani priemer-
nej dizky a sirky prieduchov a priemernej dizky a Sir-
ky prieduchovej strbiny vo zvolenych troch zoénach
(znak A — zdrava cast’ listku pagaStana konského,
znak B — €ast’ v blizkosti poskodenia a znak C — ¢ast’
naruSena Cinnost'ou ploskacika pagasStanového) st
na obrazkoch 1 a 2. Vysledky zistovania pocetnosti
prieduchov na 1 mm?uvadzame v tabulke 3.

32
Porovnanie $irky prieduchov
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Obr. 1 Variabilita dizky a Sirky prieduchov (um) u §tudovanych jedincov Aesculus hippocastanum
Fig. 1 Stomatal length and width (um) of Aesculus hippocastanum trees studied

Vysvetlivky ako v Tab. 3.
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Obr. 2 Variabilita dizky a sirky prieduchovej $trbiny (um) u $tudovanych jedincov Aesculus hippocastanum
Fig. 2 Length and width of stomatal slot of Aesculus hippocastanum trees studied

Vysvetlivky ako v Tab. 3.
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Tab. 3 Pocetnost’ prieduchov $tudovanych jedincov Aesculus hippocastanum
Tab. 3 Stomatal density of Aesculus hippocastanum trees studied

. Priemerny pocet prieduchov na 1 mm?
Jedinec
znak A znak B znak C

AH1 83 64 47
AH2 76 49 32
AH3 79 57 38
AH4 72 58 34
AH5 65 54 47
AH6 71 56 42
AH7 73 54 38
AH8 67 48 32

X 73,25 55,00 38,75

S, 5,58 4,77 5,71

Vysvetlivky: znak A — zdrava cast’ listku pagastana konského, znak B — Cast’ v blizkosti poskodenia a znak C — ¢ast’
narusend ¢innost'ou ploskacika pagastanového

ZAVER

Mikroskopickou analyzou pokozky listov
pagastana konského Aesculus hippocastanum sme
zistili, Ze poskodenie listov minami Cameraria
ohridella spdsobuje aj zmeny v anatomickych
$truktirach listov, konkrétne pokozky. Dizka a &ir-
ka prieduchov, dizka prieduchovej strbiny a po-
Cetnost’ prieduchov sa so zvySujucim sa stupfiom
poskodenia pokozky zmensuju.

Pod’akovanie

Autori d’akuju agentire VEGA 1/0581/11 za
finanénu podporu pri rieseni projektu, v ramei kto-
rého vznikol prezentovany prispevok.

LITERATURA

BENCAT, F., BENCAT, T., 1999: Pagastan konsky (Ae-
sculus hippocastanum L.) v prirodzenom a kultir-
nom areali a nutnost’ zabezpecenia jeho genofondu
aj na Slovensku. In Pestovanie a ochrana rastlin
v mestskom prostredi, oSetrovanie chranenych a pa-
métnych stromov. Zvolen: Ustav ekologie lesa SAV.
ISBN 80-7137-574-8. s. 3—17.

FA0 2007: Overview of Forest Pests Republic of Moldo-
via. Working Paper, 25E/2007: 1-20.

GABRIEL Y GALAN, J. M., PRADA, C., ROLLERI, CH.,
LAHOZ-BELTRA, R., MARTINEZ-CALVO, C., 2011:
Biometry of stomata in Blechnum species (Blechna-
ceae) with some taxonomic and ecological implica-
tions for the ferns. Rev Biol. Trop., 59 (1): 403—415.

GAPER J., GAPEROVA, S., 2009: Dutiny ako dolezita
stcast’ hodnotenia vitality drevin v sidlach. In Dre-
viny vo verejnej zeleni. Nitra: Ustav ekologie lesa
SAV. ISBN 978-80-89408-02-3. s. 193—198.

GAPER J.,1997: Polypores affecting of woody plants in
urban areas of Slovakia. Vedecké stidie 9/1996/A.
Zvolen: Vydavatel'stvo Technickej Univerzity vo
Zvolene. 50 s. ISBN 80-228-0565-3.

GAPER, J., 1998: Tradniky na Gzemi Slovenska a ich Sire-
nie v ekosystémoch bazidiosporami. Vedecké stadie
6/1998/A. Zvolen: Vydavatel'stvo Technickej uni-
verzity vo Zvolene. 75 s. ISBN 80-228-0750-8.

GAPEROVA, S., 2009: Hniloby pagastana konského
Aesculus hippocastanum L. na Slovensku. Banska
Bystrica: Fakulta prirodnych vied UMB. 102 s.
ISBN 978-80-8083-786-0.

HRUBIK, P, KOLLAR, J., ROVNA, K., TKACOVA, S.,
MNAHONCAKOVA, E., 2011: Kvalitativna inventa-
rizdcia, klasifikacia a hodnotenie zdravotného stavu
drevin pre ucely zahradno-architektonickej a kraji-
narskej tvorby. Nitra: Slovenska pol'nohospodarska
univerzita v Nitre. 99 s. ISBN 978-80-552-0651-6.

KOLARIK, J. et al. 2005. Péce o dieviny rostouci mimo
les. 1. dil. Vlasim: CSOP. 720 s. ISBN 80-86327-
44-2.

LISTIAKOVA, J., 2005: Ochrana pagastana konského
(Aesculus hippocastanum) proti ploskacikovi pa-
gaStanovému (Cameraria ohridella) v mestskej casti
Bratislava — Petrzalka. In: Dreviny vo verejnej ze-
leni. Bratislava: Edi¢né stredisko SPU Nitra. ISBN
80-967238-9-8. s. 171-175.

MODRANSKY, J., 2012: Parky a biometricky vyznamné
dreviny regionu Juzny Zemplin (juhovychodné Slo-
vensko). Zvolen: Technicka univerzita vo Zvolene.
185 s. (v tlaci).



20

PEJCHAL, M., 2005: Hodnoceni vitality dievin z pohledu
zahradni a krajinné tvorby. In: BERNADOVICOVA, S.
— JUHASOVA, G. (eds): Dreviny vo verejnej zeleni.
Zvolen: Ustav ekologie lesa SAV. ISBN 80-967238-
9-8. s. 39—46.

SIVICEK, P., HRUBIK, P., JUHASOVA, G., 1997: Verbrei-
tung der Rosskastanienminiermotte in der Slowakei.
Forschutz Aktuell, 21: 6.

SUPUKA, J., FERIANCOVA, L., 2008: Vegetacné Struktiry
v sidlach. Parky a zahrady. Nitra: Slovenska pol'no-
hospodarska univerzita v Nitre, 2008. 504 s. ISBN
978-80-552-0067-5.

ZUBRIK, M., KUNCA, A., NOVOTNY, J., 2008: Hmyz
a huby — atlas poSkodeni lesnych drevin. Banska
Stiavnica: Nérodné lesnicke centrum — Lesnicky
vyskumny vyznam vo Zvolene. 178 s. ISBN 978-
80-8093-044-8.



