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ABSTRACT

Kostiirova E., Diviakova A.: The interpretations of significances of non-forest woody vegetation for the
territorial system of ecological stability (model area: cadaster Brusno village)

Line formations of non-forest woody vegetation (NFWV) as subjects of territorial system of ecological
stability (TSES) — part of biocorridors and biocenters — provide many significant functions and directly influence

the landscape potential.

The landscape structure of model area of the Brusno village country is special with the network of

hedgerows, significant landscape objects with functional importance and aesthetical value to be not only an object
of research and legislative process, but better knowledge of these biotopes should be a way to their conservation.
We investigated the line formations of NFWV in agricultural landscape. The detailed phytocenological open area
research was base for more evaluations of biotic complexes. We evaluated the nature protecting and landscape
ecological significance of line formations NFWV as biocoridors or interactions objects of TSES by the proposal
of qualitative and quantitative vegetation attributes.

Key words: non-forest woody vegetation, biocorridor, territorial system of ecological stability, Brusno village,

nature protecting significance, landscape ecological significance

UvoD

Jednou z vyznamnych zloziek krajinnej
Struktary, ddlezitou z hl'adiska zivotného prostre-
dia ¢loveka i ostatnych organizmov, je nelesna dre-
vinova vegetacia. Uplatiluje sa vo vSetkych troch
zakladnych typoch krajiny — lesnej, pol'nohospo-
darskej i urbanizovanej, avsak s réznym stupiiom
zastipenia, podl'a funkéného vyuzivania krajiny
(SupukaA et al. 2004).

Nelesné biotopy ako napr. brehovy porast,
aleja ¢i remizka su v Zakone ¢. 543/2002 Z.z.
o ochrane prirody a krajiny definované ako vy-
znamné krajinné prvky. Ich vyznam v otvorenej
obhospodarovanej krajine pri ochrane zivej priro-
dy, jednotlivych druhov organizmov a biocenoz

je mnohonasobny. Predstavuju vyznamné refugia,
vyrazne posiliiuji ekologicku stabilitu krajiny.

V ramci izemnych systémov ekologickej sta-
bility (USES) su interpretacie tychto vegetaénych
prvkov jednym z klucovych krokov. Pontkaji
siroku $kalu tcelovych klasifikacii, najmé v tych
okruhoch interpretovanych ukazovatelov, ktoré
sa oznacuju pojmami vzacnost’, rozmanitost, vy-
znamnost’, ekologicka stabilita a i. Hodnotenie ich
vyznamnosti (najmd krajinno-ekologickej, priro-
doochrannej, biotickej) poskytuje vyznamné argu-
menty pre ich zaradenie do navrhu prvkov USES,
do navrhu ekostabiliza¢nych opatreni a legislativ-
nej ochrany (MIKLOS et al. 2011).

Nelesna drevinova vegetacie (NDV) je Spe-
cifickym prvkom krajinnej Struktiry aj v katastri
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obce Brusno. Vyskum bol zamerany na liniové
formacie NDV, ich mapovanie a hodnotenie, ktoré
vyustilo do ¢iastkového navrhu prvkov tizemného
systému ekologickej stability na miestnej tirovni.

CHARAKTERISTIKA UZEMIA

Obec Brusno lezi v severnej Casti Bansko-
bystrického kraja, geologické pomery sledovaného
uzemia maju vsetky typické Crty stavby Zapadnych
Karpat. Vystupuji tu masivy krystalinického pod-
lozia (d'umbierske a veporské krystalinikum), mla-
dopaleozoické a mezozoické sedimenty jeho obalu,
sled prikrovovych jednotiek, sedimentarne tvary
a pokryvné utvary kvartéru. Zaujmové tizemie lezi
v dvoch klimatickych oblastiach: juhovychodna
Cast’ v miernej oblasti, v okrsku mierne vlhkom
a juhozapadna Cast’ v oblasti chladnej a okrsku
mierne chladnom. Katastralne tizemie Brusna od-
vodnuje hlavny tok Hron so svojimi pritokmi: So-
potnica a Brusnianka. Najviac zastipenymi typmi
pod st kambizeme, d’alej sa vyskytuji rendziny
typické a kambizemné a fluvizeme, vyskytujuce
sa v nivach vodnych tokov (HRONCEK 2009). Po-
tencialnu vegetaciu predstavuju dubovo-hrabové
lesy karpatské (Carici pilosaebetuli), bukové lesy
vapnomilné (Cephalanthero-Fagenion), bukové
lesy kvetnaté podhorské (Eu-Fagenion), bukové
kyslomilné lesy podhorské a horské (Luzulo-Fa-
genion), lipovo-javorové lesy (Tilio-Acerion), du-
bové kyslomilné lesy (Genisto germanicae-Quer-
cion), luzné lesy podhorské a horské (Salicetalia
purpureae) (MICHALKO et al. 1986).

Sledované izemie ma charakter lesna-
tej krajiny, lesy zaberaju takmer 72 % z celkovej
rozlohy katastra obce Brusno, luky a pasienky
zaberaju okolo 20 % uzemia a rozprestieraju sa
v blizkom okoli obce, v udoli Sopotnice a Brus-
nianky a na hrebeiioch Nizkych Tatier. Zahrady
a maloblokova orna poda su situované v blizkosti
intravilanu obce. Zlozity kopcovity terén uzemia
limituje moznosti vystavby cestnych komunikacit,
su sustredené do udolia Hrona a tizkych dolin So-
potnice a Brusnianky (KOSTUROVA 2012).

MATERIAL A METODY

Predmetom vyskumu boli liniové formacie
NDV vo volnej, pol'nohospodarsky vyuzivanej
krajine, v katastralnom uzemi Brusno. Nelesné

biotopy boli mapované metodou ziiriSsko-mont-
pellierskej skoly, fytocenologické zapisy boli vy-
konané na 25 lokalitach, v obdobi jin az oktober
2011. Dalsie hodnotenie sa tykalo prirodoochran-
nej, krajinno-ekologickej a biotickej vyznamnos-
ti vegetacnych formacii pre navrh biokoridorov
a interakénych prvkov USES. Vstupmi do spo-
minanych hodnoteni vybranych vyznamnosti boli
vysledky vlastného terénneho prieskumu ako aj
Ciastkové interpretacie Strukturalnych, stavovych,
ekosozologickych kritérii a produkénych vlastnosti
(JURKO 1990) sledovanych vegetaénych formacii.

Prirodoochranna vyznamnost’

Pre hodnotenie vyznamu vegetacnych forma-
cii z hl'adiska ochrany prirody a krajiny bol pouzity
vypocet prirodoochrannej vyznamnosti na zaklade
4 kritérii v zmysle HALADU (1998):

— druhovéa bohatost’ bola vyjadrend na zaklade
poctu druhov v zépise,

— prirodzenost’ bola hodnotena na zéklade spek-
tralneho zastupenia jednotlivych kategorii
synantropnosti/prirodzenosti (MARHOLD et
HINDAK 1998; JURKO 1990): proantropofyty,
apofyty, archeofyty, agriofyty neinvazne,

— ohrozenost — stupen ohrozenosti bol vypocitany
ako vazeny index podl'a VHEELERA (1988). Pri
jej hodnoteni sme vychadzali z aktualneho Cer-
veného zoznamu vysSich rastlin (FERAKOVA et
al. 2001),

— regiondlna vzacnost' bola vyjadrena pomocou
indexu regiondlnej vzacnosti Vr (WHEELER
1988). Vypoctu Vr predchadzalo vytvorenie zo-
znamu regionalnej vzacnosti druhov pre region
Brusna na zaklade vlastného terénneho priesku-
mu a prac s podobnou tematikou, ktory nebol
pre toto uzemie doteraz spracovany.

Pri hodnoteni prirodoochrannej vyznamnosti
(Vpr) sme pouzili jednoducht vazenu metodu, kde
vysledna hodnota bola stictom bodov jednotlivych
charakteristik (hodnoty charakteristik: 1-5 bodov).

Krajinno-ekologicka vyznamnost’
Krajinno-ekologicka vyznamnost’ (Vke) bola
interpretovana na zaklade nasledovnych kritérii
(JURKO 1990):
— stupen hemerébie (H), vyjadreny na zaklade dru-
hového zloZenia a zastipenia terofytov a neo-

fytOV,



— ohrozenost' (O), vyjadrena ako pri prirodoo-
chrannej vyznamnosti,

— regionalna vzacnost’ (Vr), vyjadrena ako pri pri-
rodoochrannej vyznamnosti,

— diverzita charakterizovana na zaklade Shanno-
novho indexu D (BEGON et al. 1997),

— kfmny potencial (Pk) bol urceny na zaklade
priemernej pokryvnosti druhov v jednotlivych
kategériach kimnych hodnét. Kfmny potencial
bol stanoveny ako sucet percentualneho podie-
lu rastlin s roznym kfmnym ekoc¢islom, pri¢om
bol odpocitany podiel druhov nevhodnych az
toxickych (JURKO 1990),

— medonosny potencial (Pm) bol vyjadreny na za-
klade profilu zasoby nektaru a pelu v ramci
hodnotenych liniovych formacii. Analyza me-
donosnosti bola stanovena na zaklade priemer-
nej pokryvnosti druhov a jednotlivych kategorii
(JURKO 1990),

— stabilita (Spa) bola hodnotenda pomocou 10-
-Clennej stupnice ekologickej stability biotopov,
ktora bola modifikaciou 5-¢lennej stupnice pod-
P'a MiCHAL (1992) s prihliadnutim na p6vod-
nost’, prirodzenost, reprezentativnost' hodno-
tenych biotopov a potrebu dodatkovej energie
na zachovanie hodno6t daného spolocenstva.

Kazdé kritérium, vstupujuce do hodnote-
nia krajinno-ekologickej vyznamnosti (Vke) bolo
hodnotené v 8-Clennej stupnici podla stipajicej
hodnoty. Vysledna hodnota krajinno-ekologickej
vyznamnosti bola stanovend podl'a vzorca (JURKO

1990):

e = (H+O+Vr+D+Pk+Pm)*Spa
100

V

Bioticka vyznamnost’

Bioticka vyznamnost’ bola (Vbio) hodnotena

v zmysle DIVIAKOVA (2010) podla nasledovnych

kritéri:

— diverzita charakterizovana na zaklade Shanno-
novho indexu D (BEGON et al. 1997),

— minimalna $irka liniovych formacii NDV v m,
kde hrani¢ni hodnotu tvorila Sirka 15m, ¢o
zodpovedd minimalnej $irke miestneho bioko-
ridoru lesného typu biotopu (IZAKOVICOVA et
al. 2000),

— okolité biotopy tvorené lu¢nymi biotopmi, bio-
topmi ornej pddy a cestami,

— spojitost’ s inymi vegetacnymi formaciami (na-
pojené na biotopy stojatych resp. tec¢ticich vod,
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napojené na lesné biotopy, resp. iné formacie
NDV a izolované),
— vrstevnatost’, hodnotend v ramci fytocenolo-
gického prieskumu — formacie 3, 2, 1-vrstvové.
Pri hodnoteni biotickej vyznamnosti (Vbio)
sme pouzili jednoduchil vazenii metddu, kde vy-
slednd hodnota bola sictom bodov jednotlivych
charakteristik (hodnoty charakteristik: 1-3 body).
Vysledné hodnoty prirodoochrannej, krajin-
no-ekologickej a biotickej vyznamnosti nasledne
vstupovali do navrhov prvkov USES na miest-
nej urovni — biocentier a interakénych prvkov
(MIKLOS, DIVIAKOVA, IZAKOVICOVA 2011).

VYSLEDKY

V ramci mapovania nelesnej drevinovej ve-
getacie bolo vykonanych 36 fytocenologickych
zapisov. Niektor¢ mapované jednotky zodpove-
daju zvdzom alebo asociaciam, niektoré nemaja
jasn taxonomickt hodnotu, nakol’ko v niektorych
pripadoch sa jedna o antropogénne biotopy a tiez
existuje mnozstvo prechodnych sukcesnych stadii
medzi krovinami a lesnymi spolocenstvami, ktoré
sa samostatne neopisujil. Mapované biotopy boli
roz¢lenené na jednotlivé typy:

» trnkové kria¢iny (zv. Berberidion, ass. Ligustro
— Pruneteum) — lokality 10, 11, 12, 13, 14, 15,
16,17, 18, 19, 20, 21, 22,23

* horské liestiny (zv. Corylo-Populion tremulae)
— lokality 5, 6

*  vibovo-topolové luzné lesy (zv. Salicion al-
bae) — lokalita 7

* podhorské jelsové luzné lesy (podzv. Alnenion
glutinoso-incana ass. Aegopodio-Alnetum) —
lokalita 2

* lipovo — javorové lesy (zv. Tilio-Acerion) — lo-
kalita 3

* porasty borovice lesnej — lokality 8, 9

e zmieSané porasty pionierskych drevin na se-
kundérnych stanovistiach — lokalita 1

* spolocenstva ovocnych stromov — lokalita 24, 25

» spolocenstva popri cestach — lokalita 4.

Pre vsetky biotopy boli rozpracované cha-
rakteristiky vstupujuce do hodnotenia jednotlivych
vyznamnosti.

Prirodoochranna vyznamnost’

Z celkového hodnotenia vyplyva, ze hod-
notené biotopy maju strednii az nizku hodnotu
z hl'adiska ochrany prirody.



24

Stredni hodnotu Vpr (12-14 bodov), z hod-
notenych lokalit vSak najvys$iu dosiahli nasle-
dovné lokality: 1,8. Jedna sa biotopy s vysokou
druhovou bohatostou, so strednym vyskytom an-
tropofytov a vysokym indexom regionalnej vzac-
nosti. S vel'mi nizkou hodnotou prirodoochrannej
vyznamnosti (5-8 bodov) sa prejavili lokality:
16, 19, 20, 21, predstavujuce biotopy trnkovych
kria¢in.

NajpocetnejSiu skupinu predstavovali loka-
lity s nizkou hodnotou (9-11 bodov), charakte-
ristické nizkou az strednou druhovou diverzitou,
prirodzenym druhovym zlozenim a vyskytom nie-
ktorych synantropnych druhov.

Prirodoochrannd vyznamnost jednotlivych
lokalit, ako aj jej hodnoty su zndzornené na obr. 1
a2.

Prirodoochranna vyznamnost

[
o

Hodnota Vpr

[ R L]

12 3 4 5 6 7 8 9 1011121314151617 1819 2021 22 23 24 25
lokalita

B Wpr

Obr. 1 Hodnoty prirodoochrannej vyznamnosti sledovanych lokalit
Fig. 1 Values of nature protecting significance of studied localities

Obr. 2 Prirodoochranna vyznamnost’ formacii NDV v katastri obce Brusno
Fig. 2 Nature protecting significance of formations of non-forest woody vegetation of the Brusno village country



Krajinno-ekologicka vyznamnost’

Z celkového hodnotenia krajinno-ekologic-
kej vyznamnosti vyplyva, ze vac§ina hodnotenych
lokalit dosiahla nizku az strednt hodnotu, pohy-
bovala sa v rozmedzi 2,0-2,5. Jedna sa o lokality
¢. 1,2,7,12, 14, 15, 18, 20, 25. Najvyssie hodnoty
Ve v rozpiti 2,61-3,06 dosiahli lokality ¢. 10, 13,

25

16, 19, formacie predstavujuce trnkové kriaciny.

Velmi nizku hodnotu krajinno-ekologicke;j
vyznamnosti v rozpati hodndt 0,54—1,98 dosiahli
lokality ¢. 3, 4, 5, 6, 8, 9, 21, 22, 23, 24 — lipovo
javorové lesy, spolocenstvo popri ceste, liestiny,
porasty borovice lesne;.

Hodnoty krajinno-ekologickej vyznamnosti
jednotlivych lokalit st zndzornené na obr. 3 a 4.

Krajinnoekologicki vyznamnost’
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Obr. 3 Hodnoty krajinno-ekologickej vyznamnosti sledovanych lokalit
Fig. 3 Values of landscape ecological significance of studied localities

Obr. 4 Krajinno-ekologicka vyznamnost’ formacii NDV v katastri obce Brusno
Fig. 4 Landscape ecological significance of formations of non-forest woody vegetation of the Brusno village country
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Bioticka vyznamnost’

Z hodnotenia vyplyva, ze vSetky lokality 1
az 25 dosiahli nizku bioticki vyznamnost, pohy-
bujtcu sa v rozpiti 10 b— 12 b, niektoré lokality aj
menej ako je stanoveny limit.

Biotickd vyznamnost' jednotlivych lokalit
a jej hodnoty st znazornené na obr. 5 a 6.

Navrhy prvkov USES

Hodnotené formacie nespinaju kvantitativne
kritéria — priestorové parametre miestnych bio-
koridorov (IzAKOVICOVA et al. 2000). V ramci
USES mézu byt’ po posudeni ich sucasného stavu,
realne zastipené ako interakéné prvky miestneho
vyznamu. Po navrhu a realizacii manazmentovych

Bioticka vyznamnost’
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Obr. 5 Hodnoty biotickej vyznamnosti sledovanych lokalit

Fig. 5 Values of biotic significance of studied localities

Obr. 6 Bioticka vyznamnost ako vyznamnost' prvku USES formacii NDV v katastri obce Brusno
Fig. 6 Biotic significance as an element TSES of formations of non-forest woody vegetation in the Brusno village country



opatreni (rozsirenie, resp. pri niektorych zachova-
nie vel’kostnych parametrov, zachovanie ekotono-
vych spolocenstiev, zachovanie suc¢asného stavu
s vylucenim zasahov do vegetacie, odstranenie ne-
legalnych skladok, manazment invaznych druhov
a pod.) a vzhl'adom na vysledky hodnotenia naj-
mé biotickej a krajinno-ekologickej vyznamnosti
(kvalitativne kritérii jednotlivé formacie spiiiaja)
sa moze uvazovat' o danych formaciach ako o po-
tencialnych biokoridoroch miestneho vyznamu.

DISKUSIA

Vypocty prirodoochrannej, krajinno-ekolo-
gickej a biotickej vyznamnosti st zalozené na mul-
tikriteriallnom hodnoteni, ktoré umoziuje rychle
porovnanie sledovanych hodnét jednotlivych ty-
pov biotopov. M6zZe sa vsak javit, Ze tu dochadza
k zjednoduSovaniu vysledku, k strate informacii
a zanedbaniu vztahov medzi premennymi navza-
jom a vyslednou hodnotou, preto je dolezité vediet
dalej interpretovat’ vysledok. Multikriteridlnemu
hodnoteniu NDV sa venovalo viacero autorov.
Mnohi z nich sa zameriavaji iba na drevinovu
zlozku (BULIR 1987; MUDRY 1983; ROZOVA 1994;
SLAVIKOVA 1987 a i.), ini sleduju tiez bylinnu
zlozku (BIROVA et al. 1994; ULRYCHOVA 1995;
HALADA 1998: SPULEROVA 2004; DIVIAKOVA
2010), pretoze tato ma sama o sebe vysoku bioin-
dika¢nu vypoved.

Prirodoochranna vyznamnost’ bola hodnote-
na na zaklade 4 vstupnych kritérii (druhova boha-
tost, prirodzenost’, ohrozenost” a regionalna vzac-
nost’). Hodnoty poctov druhov v zapise sa do istej
miery medzi porovnavanymi formaciami odliSova-
li. Vysoké pocty zistenych druhov prevladali naj-
mé na plochach 1a 8 (porasty pionierskych drevin,
druhov bol zaznamenany na ploche 20, 22 a 24
(trnkové kriaciny a spolocenstvo ovocnych stro-
mov). Tieto fakty mohli do istej miery ovplyvnit
vysledok V. Pri stanoveni V,, nemali ziadny vplyv
hodnoty indexu ohrozenosti, nakol’ko sa v mapo-
vanych formaciach nevyskytoval ziadny vzacny
druh. Vysledné hodnoty V. boli tiez ovplyvnené
regionalne vzacnymi druhmi (ovocné stromy).

Hodnotenie prirodoochrannej vyznamnosti
vegetacie ma v hlavne miestnom USES vyznam
v navrhoch na legislativnu ochranu prvkov USES.

Krajinno-ekologickd vyznamnost' bola in-
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terpretovana na zaklade 7 charakteristik, ktoré vy-
jadrovali prirodné hodnoty, bez tizitkovych funkcii
(pddoochranna, klimaticka a pod.), ktoré autor pre
ich pocetnost’ a rozmanitost’ v priestore a case ne-
zahrnul do tejto veliCiny. Do hodnotenia vstupovali
4 charakteristiky ako pri vypocte V., okrem nich
kifmny, medonosny potencidl a stabilita formacii.
Hodnoty kimneho potencidlu sa pohybovali od 4
do 10. Je pravdepodobné, ze stabilita a hodnoty
kifmneho a medonosného potencialu sa ukazali ako
vel'mi vyznamny faktor ovplyviiujtci celkovy vy-
sledok V.. Vysoku stabilitu mali trnkové kriaciny
na plochach ¢. 10, 19 a 20.

Hodnotenie krajinno-ekologickej vyznam-
nosti vegeticie ma v miestnom USES vyznam
hlavne v navrhoch kostry USES - biocentier, bio-
koridorov a interakénych prvkov a tiez v navrhoch
ekostabilizacnych opatreni.

Biotickd vyznamnost’ — vyznamnost’ biotopu
NDV ako prvku USES bola hodnotena na zaklade
5 kritérii: diverzita rastlinnych druhov, minimalna
Sirka, okolité biotopy, vrstevnatost a konektivi-
ta (spojitost’ s inymi formaciami). Neboli zistené
vel'ké rozdiely medzi hodnotenymi formaciami.
Je takmer isté, ze prave minimalna Sirka, okolité
biotopy a konektivita mali vplyv na vysledok Vyi.
Z tohto pohladu hodnotime sledované biotické
komplexy ako realne interakcéné prvky. Interakéné
prvky pdsobia polyfunkéne ako refugia, docasné
ukryty, zasobaren potravy, skracuji vzdialenosti
medzi biocentrami a biokoridormi, diverzifikuju
krajinu a vytvaraji v krajine nespojiti ekologic-
ka siet. Vzhl'adom na uvedené, vSetky lokality
vykazovali nizke hodnoty biotickej vyznamnosti
(10b—12b). Preto sme sa snazili v ramci ma-
nazmentovych opatreni tieto hodnoty zvysit, a to
hlavne zvdcsenim Sirky formacii vysadbou priro-
dzenych druhov minimalne na 15 m.

Hodnotenie biotickej vyznamnosti vegetacie
mé vyznam hlavne v lokalnom USES v navrhoch
prvkov — biocentier, biokoridorov a interakénych
prvkov.

ZAVER

V prispevku st spracované vysledky mapo-
vania vybranych vyznamnosti nelesnej drevino-
vej vegetacie na polnohospodarskych pozemkoch
v modelovom tizemi Brusno. Formacie NDV v sle-
dovanom tzemi predstavuju vyznamné biotopy,



