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ABSTRACT

Gallay, 1., Ridzonova, J., Hofer, R.: Contribution to knowledge of spatial distribution of succession trees in
relationship with distance of forest border

Land use reflects the needs, demands and values of human society. We can see two antagonistic trends
of land use change in Slovakia over the past few decades. Land use change towards more intensive in some
areas (vicinity of cities, highways, lowlands), but others (uplands and mountains with traditionally agricultural
used) are abandoned and left to their own spontaneous dynamic. The abandonment of agriculture is a pattern
common to all industrialized countries, especially in hilly and mountain ranges (Farina, A., 2007). In this paper,
we focused on evaluation of agricultural land use abandoning at two sample grasslands — vicinity to Tuhar and
Hronec villages. We recorded position of succession trees by GPS at sample grasslands and determined their’s
type and age. We used ArcGIS 10 and STATISTICA 10 software for our analysis. Results validate significant

relation between spatial distribution of succession overgrowth and distance from forest border.

Key words: land abandonment, succession overgrowth, spatial distribution, GIS
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Rozsirenie lesa v krajine zavisi jednak (pri-
marne) od klimatickych a ostatnych prirodnych
podmienok tizemia, ale rovnako aj od Cinnosti
Cloveka v tizemi (Kankaanpdi, S., Carter, T. R.
2004). Skupina faktorov ako st dynamika popu-
lacie, rast (vyvoj) ekonomiky, vyvoj a moderniza-
cia technologii, ,,postoj politicko-ekonomickych
institucii vzhl'adom k smerovaniu vyvoja spoloc-
nosti do buducnosti a pod., podmieniuju zmeny
vyuzivania krajiny, zv1ast’ aj podiel lesa v krajine.
Ako uvadzaju vyssie citovani autori, vzt'ah medzi
poctom obyvatel'stva a rozlohou lesa nie je pria-
mociary. Od neolitu s rastom obyvatel'stva klesa-
la aj rozloha lesa (na tkor ornej pddy, miest, so
zvySujucou sa potrebou dreva a pod.), ale za po-
slednych priblizne 150 rokov doslo vo vyspelych
krajinach k stabilizacii a nasledne k narastu roz-
lohy lesa napriek rastu populacie. Citovani auto-

ri odvodzujt, ze v rannych $tadidch spolocnosti
(malo rozvinutych) s rastom populacie klesa po-
diel lesov, potom s rozvojom spoloc¢nosti nastava
stagnacia rozlohy a nasledne s d’alsim rozvojom
(vyssie pol'nohospodarske vynosy, nové techno-
logie, socialno-ekonomické zmeny a preferencie)
dochadza k narastu rozlohy lesa napriek rastu
populacie. Inou otazkou je, ze tieto ,,nové lesy*
sa odliSuju od povodnych. V Eurdpe v podstate
nemame vacsie Uzemie pokryté povodnymi lesmi.

Prirodné podmienky na Slovensku predur-
¢uju za prirodzenu vegetaciu vacSiny uzemia les.
Stcasna krajinna Struktira je vysledkom postup-
nych zmien pdvodnej prirodnej krajiny pod vply-
vom cloveka (Feranec, Otahel’ 2001). Stucasnu
Struktru krajiny vytvorili minulé procesy, suasna
Struktira podmieniuje sucasnéprocesy, ktoré vy-
tvaraji budicu $truktiru krajiny (Forman, Godron
1993). Kazdu zmenu Struktary krajiny je potrebné
vnimat’ v kontexte spolocensko-ekonomickych
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udalosti prebiehajiicich v minulosti (Zigrai 2000).
Sucasna krajina je odrazom prirodnych podmie-
nok a potrieb ¢loveka. V poslednych desatrociach
nastali na Slovensku viaceré vyznamné spolocen-
sko-ekonomické zmeny, ktoré podmienili vyraz-
né zmeny vo vyuzivani krajiny (Boltiziar, Olah
2011), pricom mozno pozorovat’ dva protichodné
trendy (Olah, Boltiziar, Gallay 2009). Na jednej
strane je to intenzifikacia obhospodarovania, via-
zand najma na okolie va¢sich miest (vystavba hy-
permarketov, priemyselnych arealov), dopravené
koridory medzi va¢§imi mestami a priemyselny-
mi centrami (vystavba dial'nic), na izemia s vhod-
nymi az vel'mi vhodnymi podmienkami pre pol-
nohospodarsku vyrobu. Na strane druhej mozno
pozorovat’ pokles intenzity vyuzivania pol'nohos-
podarskej krajiny, v niektorych pripadoch az jej
uplné optstanie (Huba 2009). K znizovaniu inten-
zity vyuzivania dochadza najma v podhorskych az
horskych regiénoch (Petrovi¢ 2005, Kunca a kol.
2008, Gallayova, 2008, Steffek a kol. 2008) ako
dosledok nerentabilnosti vyuzivania, zmeny so-
cialnych preferencii, ekonomickej krizy i demo-
grafického vyvoja (niz8i prirastok obyvatel'stva,
migracia mladych l'udi do miest). Vysledkom je
postupné zarastanie v minulosti pol'nohospodar-
sky vyuzivanych ploch (najma travnych porastov)
sukcesnymi drevinami.

Optistanie vyuzivania a nasledné zarastanie
marginalnych pol'nohospodarskych oblasti nie je
problémom len postsocialistickych krajin, ale ako
uvadza Farina (2007), je to bezny proces v ramci
vyspelych industrializovanych krajin (Baundry
1991, Benjamin, Domon, Bouchard 2005, Gell-
rich et al. 2007, Cramer, Hoobs 2007 a dalsi).
Na narastajicu rozlohu lesa na ukor polnohos-
podarskych pod poukazuju i polnohospodarske
(Svicek, Gasiorkova 2009) a lesnicke mapovania
a inventarizacie, s ¢im stvisi napriklad aj problém
tzv. ,,bielych ploch® v lesnictve (Smelko, Sebet
2009, Kur¢ikova 2013).

Proces opustania obhospodarovania pol-
nohospodarskych ploch a ich nasledné zarastanie
prerastol v mnohych podhorskych regionoch Slo-
venska do takych rozmerov, ze Zauskova, Mid-
riak (2009), Midriak et al. (2011), ¢i Zauskova,
Fejes, Kysucka (2011) ho za¢inaji oznacovat’ ako
,,pustnutie krajiny“.

V tychto suvislostiach je dolezitd rychlost’
zarastania. Rychlost zarastania a druhova skladba
sukcesnych zarastovych drevin zavisia od prirod-
nych podmienok plochy a jej okolia (vzdialenosti
od lesného okraja, pripadne od iné¢ho zdroja se-
mien, druhovej skladby drevin v okoli plochy,

prevladajuceho smeru a rychlosti vetra, vlhkost-
nych a teplotnych podmienok, vlastnosti pody,
reliéfu a pod.), ako i ¢innosti ¢loveka (ipIné zane-
chanie, obCasné vyuzivanie Casti, ¢i celej plochy,
a pod.). Mladenoff a He (1999) uvadzaja, ze dis-
perzia semien rastlin je funkciou efektivnej a ma-
ximalnej vzdialenosti Sirenia semien, ktora je pre
rozne druhy odlisna. Pod efektivnou vzdialenos-
tou rozumeju vzdialenost’, ktorii semena rastlin
dosiahnu (anemochorne, barochoérne ¢i zoochor-
ne) s 95% pravdepodobnostou. Za maximalnu
vzdialenost’ oznacuju taku, ktorej pravdepodob-
nost’” dosiahnutia sa blizi 0 (P<0,001). Citovani
autori uvadzaju tieto vzdialenosti pre dreviny se-
verného Wisconsinu, vychadzajiuc z prac Loehle
(1988), Burns, Honkala (1990). V nasej literattire
stredné doletové vzdialenosti uvadza napr. Dani§
(2008) z izemia PIENAPu.

V prispevku hodnotime vztah medzi pries-
torovou distribtciou zarastovych drevin a vzdia-
lenost'ou od lesného okraja (¢i iného zdroja se-
mien drevin)

MATERIAL A METODY

Charakteristika izemia

Vztah distribucie naletovych drevin a vzdia-
lenostou od lesného okraja (¢i iného zdroja se-
mien drevin) sme hodnotili na dvoch modelovych
uzemiach:

1. Travinno-bylinny porast v okoli obce Tuhar

Vybrany travinno-bylinny porast (TBP) sa
nachadza v juznej az juhovychodnej Casti SirSie-
ho okolia obce Tuhar (severna cast’ Luceneckého
okresu) v nadmorskych vyskach 320-440m n. m
(obr. 1). Uzemie je orientované na sever a seve-
rovychod, sklon svahov sa pohybuje v rozmedzi
5-30°. Geologické podlozie tvoria prevazne py-
roklastika andezitov, za nimi nasleduji karbona-
tové horniny a rie¢ne sedimenty. Z pdd prevazuju
kambizeme, v mensej miere s zastupené rendzi-
ny. Lokalita je situovana v blizkosti pol'nohospo-
darskych objektov, ktoré boli v minulosti inten-
zivne vyuzivané pre chov oviec a hovédzieho
dobytka, ¢o podmieniovalo kosbu a pastvu v tejto
oblasti a jej SirSom okoli. Z juznej strany zasahu-
je do tizemia les, ktory poslednych 30 rokov vy-
razne postupuje. Fytogeograficky patri vegetacia
do oblasti panonskej flory. Les tvori prevazne buk
lesny (Fagus sylvatica) a hrab obycajny (Carpi-
nus betulus). Siriie okolie modelového tzemia uz
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Obr. 1: Modelové uzemie v okoli obce Tuhar (rok 2003)
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Fig. 1: Study area in the vicinity of Tuhar village (year 2003)

niekol’ko desatroci (od 80-tych rokov) zarasta,
kde z ploch v roku 1984 pol'nohospodarsky vyu-
zivanych bolo v roku 2003 uz len 45 % bez zaras-
tov (blizsie Hoffer, 2011).

2. Travinno-bylinny porast v okoli obce Hronec

Vybrana lokalita sa nachadza v juhovy-
chodnej Casti SirSicho okolia obce Hronec (obr. 2),
juhozapadne od okresného mesta Brezno. Vybra-

ny TBP sa rozprestiera prevazne na zapadne az
juhozapadne orientovanych svahoch v nadmor-
skych vyskach priblizne od 590 po 680 mn.m.
V zapadnej Casti prevazuju svahy so sklonmi
v intervale 15-20°, vo vychodnej Casti so sklon-
mi 10—15°. V podlozi prevladaju metamorfované
horniny, na ktorych sa vytvorili kambizeme. Zo
severnej strany je plocha ohrani¢ena 85 ro¢nym
lesnym porastom, v ktorom prevazné zastipenie

2004800 400 500

Obr. 2: Modelové uzemie v okoli obce Hronec (rok 2003)
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Fig. 2: Study area in the vicinity of Hronec village (year 2003)
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ma jedla biela (Abies alba) a smrek obycajny
(Picea abies). Z juznej strany je lokalita ohrani-
¢ena mladym porastom, ktory tvori prevazne lipa
malolista (Tilia cordata) a hrab obycajny (Carpi-
nus betulus). V §irSom okoli tohto TBP dochadza
v poslednych par desiatkach rokov k zarastaniu
opustanych pol'nohospodarskych ploch, najmi
TBP, ktorych vymera medzi rokmi 1987 az 2003
poklesla nasledkom zarastania o 10 % (podrobnej-
Sie Ridzonova, 2010).

Metodicky postup

V sirSom okoli modelovych uzemi sme
vypracovali mapy druhotnej Struktiry z 80-tych
rokov (z roku 1984 pre okolie obce Tuhar
a z roku 1987 pre okolie obce Hronec) 20. storo-
¢ia a z roku 2003. Na modelovych TBP sme po-
mocou GPS zaznamenali polohu kazdej dreviny
zarastu. Sucasne sme zaznamenali udaje o druhu,
veku (odhadom, zaradenim do 5 vekovych kate-
g6rii, podrobnejsie Ujhazy, 1995) a sklone svahu
v okoli (1 m) dreviny. Ciel'om bolo zist’ druhové
zlozenie naletovych drevin, pocet jedincov kazdé-
ho druhu a ich priestorova distribuciu. Rovnako
sme pomocou GPS zaznamenali aktualnu hranicu
lesa v okoli plochy. Podrobnejsie tidaje je mozné
najst’ v pracach Hofer (2011), Ridzonova (2010).
Zaznamenané Udaje sme previedli do prostredia
ArcGIS, kde sme pre modelové uzemia tiez vy-
pracovali rastrovi vrstvu vzdusnej vzdialenos-
ti od lesného okraja, ¢i iného zdroja naletovych
drevin (napr. nelesnd stromova a drevinna vege-
tacia) pomocou funkcie ,,Euclidean Distance®.
Vzdialenosti sme reklasifikovali do 10 metrovych
intervalov. Zo zaznamenanej polohy naletovych
drevin sme vytvorili raster identickych parame-
trov s rastrom vzdu$nej vzdialenosti od lesného
okraja, ktory obsahoval informaciu o vyskyte ¢i
absencii dreviny v kazdej bunke rastra (velkost’
bunky 1 m). Nasledne sme uvedené rastre spojili
(pomocou nastroja ,,Raster Calculator) a zistili
pocet buniek s naletovou drevinou a pocet buniek
bez dreviny pre jednotlivé 10 metrové intervaly
vzdusnej vzdialenosti od zdroja semien. Bunky
leZiace na ploche hospodarskeho dvora a hospo-
darskych budov sme z hodnotenia vylucili (ked’ze
nemohli zarast’).

Jednoduchy pocet jedincov v uréitom in-
tervale vzdialenosti by odrazal vzt'ah medzi
rozmiestnenim drevin a vzdialenost'ou iba v tom
pripade, ak by vsetky intervaly vzdialenosti zauji-

mali v uzemi rovnaku plochu. A mali tak rovnaka
pravdepodobnost’ osidlenia drevinou. Comu viak
tak nie je. Preto sme porovnavali skuto¢ny vyskyt
zarastovych drevin v ramci jednotlivych interva-
lov vzdialenosti s pocetnost'ou o¢akavanou. Pod
o¢akavanou pocetnostou (Cifuentes, Escribano,
Pardo 1995, Hlasny 2007, Hendl 2009) rozumie-
me teoreticky (vypocitany) pocet stromov v ram-
ci jednotlivych intervalov vzdialenosti v pripade
uplnej nezavislosti rozmiestnenia zarastovych
drevin od vzdialenosti, zohl'adiiujtic r6znu rozlo-
hu intervalov vzdialenosti v modelovom uzemi.
Skuto¢né pocty stromov sa od oc¢akavanych sa-
mozrejme ligia. Ci sa li§ia len nahodne, a potom
plati, ze distribtcia zarastovych drevin nie je za-
visla od vzdialenosti od lesného okraja, alebo je
odlisnost’ $tatisticky vyznamna a existuje sivis
medzi distribuciou drevin a vzdialenostou, sme
stanovili pomocou $tatistiky ¥? (chi kvadrat).

VYSLEDKY

Modelové uizemie v okoli obce Tuhar

Na obr. 3 a obr. 4 prinaSane mapy druhotnej
krajinnej $truktury z rokov 1984 a 2012. Ako je
vidiet’ z ich porovnania v izemi mozno pozorovat’
vyrazné znizenie intenzity vyuzivania za hodno-
tenych necelych 30 rokov.

V tab. 1 uvadzame transformacnu mati-
cu hlavnych kategorii vyuzivania zeme medzi
rokmi 1980 a 2012. Hodnoty uvedené v tabul'ke
predstavuji plochy vyuzivané uréitym sposobom
v roku 2012 v porovnani s vyuZzitim tejto plochy
v roku 1984. Z tabulky je vidiet, ze velka Cast
luk a pasienkov zarastla, pripadne presla na menej
intenzivnu formu vyuzivania, ako napr. zmena luk
na extenzivne vyuzivané luky ¢i pasienky.

V zaujmovom Uzemi bolo zaznamenanych
1636 jedincov a 25 druhov drevin. V celkovom
zastupeni dominuje nalet Prunus spinosa (718 je-
dincov), ktora sa vyskytuje prevazne v skupinach,
Carpinus betulus (205 jedincov), Juniperus co-
mmunis (182 jedincov). Na okraji lesov z juznej
strany postupuje Corylus avellana (184 jedincov)
a Acer campestre (83 jedincov). V tizemi sa na-
chadzajt i plané ovocné dreviny ako Pyrus pyras-
ter (14 jedincov), Malus sylvestris (7 jedincov).
Podrobny stpis druhov uvadzame v tab. 2. Vyraz-
ne najpocetnejsiu skupinu predstavovali najmlad-
Sie jedince do 10 rokov.



19

Druhotna Struktara krajiny v roku 1984
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Obr. 3: Vyuzivanie zeme modelového tizemia v okoli obce Tuhér v roku 1984
Fig. 3: Land use of study area in the vicinity of Tuhar village in the year 1984

Druhotna Struktura krajiny v roku 2012
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Obr. 4: Vyuzivanie zeme modelového uzemia v okoli obce Tuhar v roku 2012
Fig. 4: Land use of study area in the vicinity of Tuhar village in the year 2012
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Tab. 1: Zmena vyuZivania zeme medzi rokmi 1984 a 2012 na modelovom tzemi v okoli obce Tuhar [m?]
Tab. 1: Land use change between years 1984 and 2012 in the study area in the vicinity of Tuhér village [m?]

Les EXti,Illlf fvne Pasienky Extezlzirver‘lleizrga;}s]iienky NSKV

2012 012 2012 o1 2012
Les 1984 17 800 - - - -
Luky 1984 6 600 4000 10 800 25600 18 300
Pasienky 1984 20 300 - - 48 000 5600
Extenzivne pasienky s drevinami 1984 6 000 - - - -
NSKV 1984 - - - 300 9000
Kosariskd 1984 - - - 4800 600

Tab. 2: Porovnanie zastupenia jednotlivych druhov sukcesnych drevin na hodnotenych plochach
Tab. 2: Comparison of species and their frequency of succession’s trees between study areas
Drevina Tuhér Hronec Drevina Tuhér Hronec

Abies alba - 12 Pinus sylvestris - 10
Acer campestre 83 57 Populus tremula 2 43
Acer platanoides 3 - Prunus spinosa 718 51
Acer pseudoplatanus 2 40 Pyrus pyraster 14 -
Alnus glutinosa 4 - Quercus cerris 37 -
Alnus incana 3 - Quercus robur 7 4
Betula pendula - 45 Rosa sp. 20 7
Carpinus betulus 205 238 Rubus ideaus - 9
Cerasus avium 31 17 Salix alba 44 -
Cerasus fruticosa 7 - Salix caprea - 7
Corylus avellana 184 69 Sambucus nigra 5 -
Corylus colurna 17 - Swida sanguinea - 23
Crataegus sp. 17 4 Syringa vulgaris - 3
Fagus sylvatica 22 4 Tilia cordata - 319
Juniperus communis 182 1 Ulmus laevis 16 -
Malus sp. 13 - Viburnum opulus - 1
Picea abies - 61

Hodnotena plocha TBP bola rozdelend ras-
trom na 106 400 $tvorcov s velkost'ou 1 m?. Z toho
bolo na 1636 z nich zaznamenana drevina, ostatné
boli bez drevin. Rozdelenie pocetnosti Stvorcov
s drevinou a bez dreviny v ramci 10 metrovych
vzdialenosti od lesného okraja (¢i iného zdroja se-
mien) uvadzame v tab. 3.

Maximalna vzdu$na vzdialenost’ od lesného
okraja (¢i in¢ho zdroja semien) dosahovala 106
metrov. Vic§ina jedincov sa nachadzala do vzdia-
lenosti 75m od lesného okraja. Priestorova dis-
triblicia zarastovych drevin v Gizemi je zobrazena
na obr. 5. Na zaklade porovnania rozdielov medzi
skuto¢nymi a ocCakavanymi pocetnostami stro-
mov pomocou $tatistiky %> (chi kvadrat) méZzeme

konstatovat’ ich Statistickii vyznamnost’ na 95%
hladine vyznamnosti. A to rovnako pri celkovom
hodnoteni, tak i pri hodnoteni kazdého intervalu
vzdialenosti zv1ast. Mozno tak zamietnut' nulo-
vl hypotézu o nezavislosti rozmiestnenia zaras-
tovych drevin na modelovej ploche. Na obr. 6 je
zobrazeny rozdiel v percentach o kolko sa lisi
skutony pocet zarastovych drevin oproti oca-
kavanému stavu v ramci jednotlivych intervalov
vzdialenosti. Zaporna hodnota vyjadruje mensiu
skuto¢nu pocetnost’ ako bola pocetnost’ o¢akava-
na (vypocitand) pri nezavislosti distribucie drevin
od vzdialenosti a kladna hodnota vyjadruje realnu
pocetnost’ vysSiu. Na obr. 7 je zobrazeny posun
hranice lesa za obdobie rokov 1984 az 2012.
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Tab. 3: Pocet buniek rastra s vyskytom abez vyskytu dreviny v zavislosti na vzdialenosti od lesného okraja
na modelovom uzemi v okoli obce Tuhar
Tab. 3: The number of raster’s cells with- and witout shrub endcroachment depending on a distance from the forest

border in the study area in the vicinity of Tuhar village

Vzdialenost’ od lesného okraja (¢i iného zdroja semien) v metroch

0-10 11— | 21— | 31— | 41— | 51— | 61— | 71— | 81— | 91— s
20 30 40 50 60 70 80 90 | 106

5|, dnof 123 206| 269 330 304 242 107 31 20 4 1636
s | &

=
gg ; nie [17942| 15908 | 14390 | 13313 | 11817 | 10677 | 8499 | 6274 | 4197 | 1747 | 104764
O =

> I [18065| 16114 | 14659 | 13643 | 12121 | 10919 | 8606 | 6305 | 4217 | 1751 | 106400

100

200

300

Obr. 5: Priestorova distribucia zarastovych drevin na modelovom tizemi v okoli obce Tuhar v roku 2012
Fig. 5: Spatial distribution of shrub endcroachment within study area in the vicinity of Tuhar village in the year 2012
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Obr. 6: Rozdiel medzi realnou a ocakavanou pocetnostou stromov v ramci jednotlivych intervalov vzdialenosti od

lesného okraja na modelovom tizemi v okoli obce Tuhar
Fig. 6: Difference in real and expected frequency of shrub endcroachment within distance interval from forest border

in the study area in vicinity of Tuhar village
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Obr. 7: Zmena hranice lesa na modelovom uzemi v okoli obce Tuhar za obdobie rokov 1984—2012
Fig. 7: Change of forest border during period 1984 —2012. Study area in the vicinity of Tuhar village

Modelové izemie v okoli obce Hronec
Modelovy TBP bol v 80-tych rokoch 20.
storo¢ia vyuzivany ako pasienok. V poslednych
desatrociach dochadza k znizeniu intenzity jeho
vyuzivania, ¢o viedlo k znizeniu jeho celkovej
rozlohy postivanim hranic lesa (obr. 8), ako aj

zarastanim skupinkami, ¢i solitérmi sukcesnych
drevin. Celkovo sme na hodnotenej ploche zazna-
menali 1095 jedincov 22 druhov drevin. Pocet-
nost jednotlivych druhov drevin uvadzame v tab.
2. Najpocetnej$im druhom je Tilia cordata, z kto-
rej sa na Uzemi nachadzalo 319 jedincov prevazne



v zépadnej Casti izemia, ktora sa nachadza v niz-
Sich nadmorskych vyskach. Druhym najrozsire-
nej§im druhom je Carpinus betulus s 238 jedin-
cami, ktoré¢ho najvyssia denzita je vo vychodnej
Casti Gizemia s vys$Sou nadmorskou vyskou. Po-
drobny supis druhov uvadzame v tab. 2. Maxi-
malna vzdialenost’ od lesného okraja (alebo iného
zdroja semien) na modelovom TBP v okoli obce
Hronec bola 30m. Hodnotena plocha TBP bola
rozdelena rastrom na 11 552 Stvorcov s velkostou
1 m? Z toho bolo na 1071 z nich zaznamenana
drevina, ostatné boli bez drevin. Rozdelenie po-
Cetnosti Stvorcov s drevinou a bez dreviny v ramci
10 metrovych vzdialenosti od lesného okraja (¢i
iného zdroja semien) uvadzame v tab. 4. Na za-
klade porovnania rozdielov medzi skutoénymi
a oCakavanymi pocetnostami stromov pomocou
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Statistiky 2 (chi kvadrat) moéZeme konstatovat’
ich Statisticki vyznamnost’ na 95 % hladine vy-
znamnosti. A to rovnako pri celkovom hodnoteni,
tak i pri hodnoteni kazdého intervalu vzdialenos-
ti zvlast. Mozno tak zamietnut’ nulovl hypotézu
o nezavislosti rozmiestnenia zarastovych drevin
na modelovej ploche. Na obr. 9 je zobrazeny roz-
diel v percentach o kol'ko sa lisi skutoény pocet
zarastovych drevin oproti ocakavanému stavu
v ramci jednotlivych intervalov vzdialenosti. Za-
porna hodnota vyjadruje mensiu skuto¢na pocet-
nost’ ako bola pocetnost’ o¢akavana (vypocitana)
pri nezavislosti distribtcie drevin od vzdialenos-
ti a kladna hodnota vyjadruje realnu pocetnost’
vys$$iu. Na obr. 10 je zobrazena priestorova dis-
tribucia zarastovych drevin na modelovom tzemi
v okoli obce Hronec.

Tab. 4: Pocet buniek rastra s vyskytom a bez vyskytu dreviny v zavislosti na vzdialenosti od lesného okraja na

modelovom tizemi v okoli obce Hronec

Tab. 4: The number of raster’s cells with- and witout shrub endcroachment depending on a distance from the forest
border in the study area in the vicinity of Hronec village

Vzdialenost od lesného okraja
(¢i iného zdroja semien) v metroch

0-10 11-20 21-30 >
x 2 g ano 901 139 31 1071
e | 8
2 > @ :
= 2 nie 8278 1793 410 10481
85 | X
g5 |2
> > z 9179 1932 441 11552
10
5
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-15
-20
-25
-30
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Obr. 9: Rozdiel medzi realnou a o¢akavanou pocetnostou stromov v ramci jednotlivych intervalov vzdialenosti od

lesného okraja na modelovom tizemi v okoli obce Hronec

Fig. 9: Difference in real and expected frequency of shrub endcroachment within distance interval from forest

border in the study area in vicinity of Hronec village
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Obr. 10: Priestorova distribucia zarastovych drevin na modelovom uzemi v okoli obce Hronec v roku 2010
Fig. 10: Spatial distribution of shrub endcroachment within study area in the vicinity of Hronec village in the year 2010

Nase vysledky na modelovych TBP potvr-
dili predpoklad zavislosti priestorovej distribucie
zarastovych drevin od vzdialenosti od lesného
okraja. Ukazuje sa vSak, ze tento vztah nemusi
byt’ linearny (¢im blizsie k lesnému okraju, tym
viac zarastovych drevin a nopak), ¢o je vysledok
posobenia aj d’alsich faktorov.

DISKUSIA A ZAVER

Na zarastanie opustanych pol'nohospo-
darskych ploch mozno nazerat’ z dvoch hladisk.
Na jednej strane je sukcesia travneho porastu, ako
sekundarneho spoloéenstva podmieneného ¢love-
kom, prirodzeny proces veduci k vyvojovo vyssie-
mu, stabilnejSiemu prirodzenému spolocenstvu,
ktorym nam ,,priroda ukazuje, ¢o by na danom
mieste malo byt,, ak by tam nezasahoval ¢lovek®.
S priaznivymi dopadmi pre celé uzemie, ako napr.
zvysenie vododrznosti, znizenie povrchového
odtoku, znizenie povodnovej hrozby, erdzie, atd’.
(Trimble 1990, Nunes et al. 2010). Z iné¢ho uhla
pohl'adu mozno vnimat zarastanie opustanych
travnych porastov negativne. Zarastanim su ¢asto
ohrozené travne porasty v chranenych tizemiach
(Gallay, Gallayova 2011), ked’ze sa vécsinou na-
chadzaju v horskych az podhorskych oblastiach.
Sukcesné zmeny na zarastanych travnych poras-

toch vedu k zmene stanovistnych podmienok, ¢o
moze mat negativny dopad na vyskyt chranenych
druhov a vzacnych spolocenstiev (Ujhazy et al.
2010). V Eurdpe je vela systémov, ktoré sa vy-
vinuli v Uplnej zavislosti od ¢loveka a tradi¢né
obhospodarovanie tychto ekosystémov tvarovalo
eurdpske krajiny po starocia. Intenzifikdcia, ¢i
naopak extenzifikdcia az opustenie tradicnych
praktik obhospodarovania vedie k zmene eko-
systému, ktora zase potencidlne vedie k strate
vyznamnych biologickych alebo kultirnych hod-
n6t (Hunziker 1995, Ruzic¢kova, Kalivoda 2007,
Midriak a kol. 2011). Zarastanim dochadza
k zmene krajinného obrazu az zaniku charakteris-
tického vzhladu krajiny, ktory je ¢asto unikatnou
hodnotou (Jancura 2003, Dani§ 2008, Jancura,
Slamova 2009, Flekalova, Salasova 2009). Ani
odpoved’ na otazku, ¢i zarastanie zvySuje alebo
znizuje biodiverzitu, nie je jednoznacna (Olsson
etal., 2000). Najmé v oblastiach, ktoré su dlhodo-
bo vyuzivané v stlade s prirodnymi podmienka-
mi, mdze zarastanim dochadzat’ k zniZeniu poctu
druhov. Kristin et al. (2010) poukazujt na to, ze
v Chranenom vta¢om uzemi Polana sa podm-
ienky pre vacSinu vtacich druhov odkazanych
na lesné a lucne biotopy vyrazne zhorsili, hlavne
v suvislosti s intenzivnym lesnym hospodarstvom
a sukcesnym zarastanim luk a pasienkov. Naopak,
na kladny vplyv zarastania TBP na diverzitu



dennych motyl'ov v okoli Vlkolinca poukazu-
je Babalova (2012), avsak zdoraziuje potrebu
zabranenia ich uplnej premene na les. Podobne
Wiezik et al. (2013) zistili vacsiu diverzitu mrav-
cov na inicidlne zarastajucich travnych porastoch
v porovnani s obhospodarovanymi plochami.
Podl'a zaverov autorov, pre diverzitu mravcov (¢i
v§eobecne hmyzu) je prospesné zanechanie vyu-
zivania TBP na 2-3 roky. Dokonca i pri zaras-
teni TBP na 20—-30% drevinami je este diverzita
mravcov vysSia, ako pri kazdoro¢ne obhospoda-
rovanom poraste. Pri vd¢§om zarasteni TBP vSak
diverzita mravcov klesa.
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