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ALTERNATIVNY SPOSOB CISTENIA ODPADOVYCH VOD - SBR REAKTOR
Ing. Veronika GreguSova
ABSTRACT

ALTERNATIVE WAY OF THE WASTEWATER TREATMENT - SBR REACTOR

The aim of this paper is to illustrate the principle of the operation of the SBR reactor —
sequencing batch reactor. This type of wastewater treatment is not very common in Slovakia,
but it has many advantages. It is very good option for small amounts of wastewater with
differing discharges within a time. | demonstrate its design by the calculation of such SBR
reactor for the village of Kvetoslavov.

Key words: SBR reactor, wastewater treatment, Kvetoslavov
UvVoD

Cistenie odpadovych vod je v modernej spolognosti vel'mi doleZitou a nenahraditelnou
castou. Vd’aka nemu dokdZeme zabezpecit' hygienické a zivotné prostredie nezatazujuce
zneskodnenie odpadovych vod. Vystavba klasickych cistiarni odpadovych vod je finanéne,
ako aj priestorovo vel'mi nakladna, a preto je dolezité hl'adat’ aj alternativne rieSenia. Jednou
z moznosti je vystavba SBR reaktorov (sequencing batch reactor).

SBR REAKTOR

SBR reaktor funguje na principe aktivacie s predradenou denitrifikéciou, je zloZeny
z troch nadrzi, pricom v dvoch znich prebieha aktivacia a v tretej, predradenej prebieha
denitrifikdcia. Aktivacia prebieha striedavo v dvoch nadrziach ¢o umoziuje usporu priestoru,
a je teda vel'mi vhodna napriklad na ¢istenie odpadovych vod v priemyselnych arealoch, resp.
v menSich obciach. Je schopny efektivnej prevadzky pri Sirokom rozmedzi prietokov, ktoré
do cistiarne prichadzaju.

Aktivacii je predradend denitrifikacnd nadrz, kde Vv anaerobnych podmienkach
prebieha odburanie dusi¢nanov na plynny dusik. Oxidované formy dusika, teda dusi¢nany
a dusitany sa do nadrze dostanu prostrednictvom vratného kalu z aktiva¢nej nadrze. Nasledne
voda zmieSand s kalom prechadza do aktivacnej nddrze, kde prebieha jej prevzdu$nenie.
Vzduch je do nadrze dopravovany prostrednictvom jemnobublinkovych prevzdusiiovacich
elementov. V aktivacnej nadrzi prebicha rozklad amoniakalneho dusika na dusitany
a dusi¢nany. Po prevzdusneni zostava voda Vv nadrzi, kde nastava jej sedimentacia. Tymto
sposobom je zabezpecena separacia pevnych zloziek - kalu. Vycistena voda sa precerpava do
recipienta.



PROCES CISTENIA

Zo stokovej siete je odpadova voda odvedena do Cerpacej stanice, kde sa akumuluje
anasledne precerpava do denitrifikacnej nadrze. Odtialto prepada do aktivacnej nadrze,
striedavo do sekcie A a B. Po vy¢isteni je vytlakom odvadzana do recipienta.

Cistenie prebicha striedavo v nadrzi A, resp. B, za 24 hodin prebehnu 2 cykly &istenia
v kazdej nadrzi, teda celkovo za dent prebehnu 4 cykly. Prvy cyklus zacina, ked sa voda
z denitrifikacnej nadrze zacne precerpavat’ do aktivacnej nadrze A. V tomto momente zaroven
zac¢ne svoju ¢innost’ duchadlo a prostrednictvom jemnobublinovych elementov na dne nadrze
nastdva prevzduSnovanie vody. Zaroven je spustené kalové Cerpadlo v nadrzi A, ktoré
precerpava aktivovany kal z aktivacnej nadrze do denitrifika¢nej nadrze. Natok do nadrze
A sa po 6 hodinach uzavrie a otvori sa natok do nadrze B. Celkova doba aktivacie je 9 hodin.
Po tejto faze nastava 2 hodiny trvajuca sedimentacia. Po 11 hodinach, kedy je voda v nadrzi
A, sa spust’a Cerpadlo, ktoré precerpa vycistenu vodu do reviznej Sachty a odtial’ do recipienta.
Po hodine Cerpania vycistenej vody opét’ nastiva natok odpadovej vody z denitrifikacne;j
nadrze do sekcie A.

Casovy priebeh jednotlivych cyklov &istenia je uvedeny v tabul’ke Tab. 1.

Tab. 1 Casovy priebeh cyklov &istenia v SBR reaktore

sekcia A sekcia B

24.00-1.00
1.00-2.00 prevzdusnovanie
2.00-3.00
3.00-4.00

4.00-5.00 prevzdusnovanie

natok OV

sedimentdcia

5.00-6.00 cerpanie
6.00-7.00
7.00-8.00
8.00-9.00

9.00-10.00 ) L
sedimentacia
10.00-11.00 prevzdusnovanie

natok OV

Cas 11.00-12.00 gerpanie
(hod) 12.00-13.00
13.00-14.00
14.00-15.00
15.00-16.00
16.00-17.00 prevzdusnovanie

natok OV

sedimentacia

17.00-18.00 Cerpanie
18.00-19.00
19.00-20.00
20.00-21.00
21.00-22.00
22.00-23.00
23.00-24.00 cerpanie

natok OV | prevzdusnovanie

sedimentacia




PRI co—i
$ 1 Y 64 N

Obr. 1 SBR reaktor
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VYPOCET SBR REAKTORA

Vypocet rozmerov vychadza z predpokladu, ze denne prebehni 4 cykly Cdistenia.
Vypocet SBR reaktora som spravila pre obec Kvetoslavov. Vychadzala som z priemernej
dennej produkcie splaskovych vod.

Priemerna dennd produkecia splaskov je:

Q. = 0,001 .M .q, = 0,001.1080.160 = 172,736 m?/s

Qs —priemerna denna produkcia splaskov [m®/deii],
M  —pocet obyvatelov [-],
Jo — Specificka produkcia odpadovych vod [m>/ob./deti].

Denny prietok rozdeleny do jednotlivych cyklov:
Q. 173 m*/d

Q=

= 43,25 m®/d
4 4

Maximalny pritok odpadovej vody, ktory pritecie na jeden cyklus Cistenia:

Qo = Q. .k, =4325 m?/deti .1,4 = 60,55 m?/def



Qc —prietok pripadajtci na jeden cyklus Cistenia [m®/dei],

ki  —koeficient dennej nerovnomernosti, jeho hodnota je ur¢ena podl'a [5].

Pre vypocet mnozstva vzduchu potrebného na aeraciu je nutné vediet hodnoty
koncentracii znecistenia na pritoku a odtoku z Cistiarne. Z dovodu, ze som nemala k dispozicii
merania koncentracie biologického znecistenia v splaSkovych vodach, ako pociatocnu
hodnotu koncentracie znedistenia som brala hodnotu cgsks = 400 mgl'l.

ROZMERY NADRZI

Nédrze st navrhnuté zo Zelezobetonu s hrubkou steny 0,11 m, prekryté su stropnou
doskou hrubky 0,15 m. Okraje nadrze precnievaju nad terén. Takéto stavebné rieSenie
zabezpeci, ze voda z vonkajSieho prostredia sa nedostane do nadrze a nenarusi Cistiarensky
proces. Z dovodu produkcie kalu pocas procesu aktivacie musi byt objem aktiva¢nej nadrze
zvacSeny, Cize som objem aktivacnej nadrze zviacsila o 50 % oproti objemu odpadovej vody,
ktord do nadrze pritekd. Tento postup vyplyva z pozorovani v praxi, preto podrobnejsi
vypocet nie je nutny.

Plati:

V,=15.Q

™max

Va - objem aktivatnej nadrze [m?],

Qmax - maximalny pritok odpadovej vody na jeden cyklus [m®/day]

V, = 1,55 .60,55 = 90,825 m?

TieZ plati:
V.,=L.B.H,
kde:
L —diZkanadrze [m],
B - Sirka nadrze [m]

Ha - hibka aktivacie [m]

Potom podla navrhujem nasledovné rozmery jednej sekcie: L=11 m; B=3m; H=3
m, ¢iZze objem aktivacie v jednej sekcii je:

V. =11.3.3=99m’

Celkové rozmery aktivacnej nddrze s dvoma sekciami si: L = 11,5 m; B=7 m; H =
3,94 m.

Podl'a Drtila [2] je odporicany objem denitrifikacnej nadrze k celkovému objemu
aktivacie 0,3. Teda objem denitrifika¢nej nadrze predstavuje 30 % objemu aktivacnej nadrze.
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Pre objem denitrifika¢nej nadrze plati:

V,=03.V,=03.(2.99)= 594m°

Teda navrhujem rozmery denitrifika¢nej nadrze: L=5m; B=4m; H=3m

Pred denitrifikacni nadrz navrhujem cerpaciu stanicu, ktora precerpava splasky
z pritoku do denitrifika¢nej nadrze. Zaroven sluzi na vyrovndvanie kolisajicich pritokov do
Cistiarne. Rozmery Cerpacej stanice su nasledovné: L=4m; B=3,5m; H=3 m.

ZAVER

SBR reaktor je alternativnym sposobom ¢istenia odpadovych vdd. Hoci jeho konstrukcia je
vel'mi jednoduchd, dokaze zabezpecit' vysoku kvalitu vypustanych odpadovych vod. Medzi
jeho hlavné vyhody patri priestorovd nenaro¢nost’, konstrukénd jednoduchost’ a efektivnost’
pri roznych prietokoch. Prave tieto aspekty by mohli byt urcujuce pri vybere tohto typu
konstrukcie, ktoré ale musia byt podporené presnym vypoctom.
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VYBRANE ASPEKTY VYSKUMU GA§TANA JEDLEHO (CASTANEA SATIVA
MILL.) V OBLASTI MODREHO KAMENA

Michal Pastor

ABSTRACT

SELECTED RESEARCH ASPECTS OF EUROPEAN CHESTNUT (CASTANEA
SATIVA MILL.) IN THE MODRY KAMEN AREA

European chestnut (Castanea sativa Mill.) is perspective multi-purpose woody plant
species, whose potential is not fully exploiting in our conditions. Research activities were
conducted during the 2014 vegetation season in the southern part of Slovakia at localities
Modry Kamen, Plachtince and Pribelce. The subject of the research was to evaluate the
biological and morphological variability of male flowers on the occurrence of different
staminal types, monitoring of species diversity of insects during the blooming of flowers,
phenological monitoring to obtain data which were used to create the phenological key to
determining phenological growth stages of chestnut. Another objective was to determine the
content of carbohydrates, fats, total nitrogen and carbon in chestnut nuts. During blooming
period of chestnut in 2014 was recorded 28 species of insects and 1 species of arachnid at
selected localities. Order Coleoptera was the most diverse group of insects. In terms of
number of individuals and the pollination activity were important orders Hymenoptera
(especially Apis mellifera Linnaeus 1758, genus Bombus) and Diptera. Within the
phenological monitoring of chestnut individuals was identified and evaluated the start and
duration of main phenological growth stages: full flowering, nuts ripeness, discoloration /
leafs fall. At all stages was recorded earlier start. The analysis of variance demonstrated
statistically significant differences in the content of total carbohydrates only at the Modry
Kamei locality, where selected chestnut individuals from this locality had the lowest average
carbohydrate content (11,96 g/100g). Chestnut is useful introduced woody plant species,
therefore its research is justify for initiating of climate changes.

Keywords: European chestnut, species diversity of insects, phenology, carbohydrates, fats
UVOD

Pri vysloveni pojmu introdukované (cudzokrajné) dreviny sa mnohym z radu Siroke;j
verejnosti vybavi prave negativna konexia v stvislosti s tymito alochtonnymi drevinami.
Pozitivny vyznam a poslanie introdukovanych drevin spociva hlavne vo zvySovani vyzivnosti
narodov zavadzanim pestovania novych plodin, zlepSovani zdravia, udrZani unosného
zivotného prostredia, rozvoji vyskumu a v neposlednom rade spociva aj vo zvySovani
materialovej vyroby (BENCAT, T., 2009).

Medzi introdukované dreviny, ktoré spolahlivo spifiajii vyssie uvedeny vyznam a poslanie
patri aj gaStan jedly (Castanea sativa Mill.). O pozitivach tejto nepovodnej dreviny nemozno
pochybovat’. GaStan bol uz odjakziva neodmyslitelnou sucastou a symbolom nielen
samotného ,,gastanového mestecka” Modry Kamen, ale aj celej Modrokamenskej oblasti.
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Prave v tejto, odbornikmi i laickou verejnostou, ¢asto krajinarsky, geologicky i biologicky
nedocenenej oblasti ma gasStan jedly najvhodnejSie podmienky na pestovanie.

Ciel'om prace je zhodnotit’ biologicko-morfologickll variabilitu samcich kvetov na zéklade
vyskytu réznych ty¢inkovych typov, monitoring druhovej diverzity hmyzu pocas kvitnutia
kvetov gaStana a fenologicky monitoring. Dalsim cielom je zistit' obsah sacharidov, tukov,
celkového dusika a uhlika v plodoch.

MATERIAL A METODIKA

Terénne prace

Vyskum gastana jedlého v oblasti Modrého Kamena prebieha od septembra 2013 do
aprila 2016. Terénny vyskum je Casovo narocny, pretoze si vyzaduje presné nacasovanie
zberu kvetov, fenologického monitoringu. Jednotlivé lokality sa nenachddzaji na jednom
stanovisti, navySe znacné rozdiely v nastupe kvitnutia a zrelosti plodov st evidentne odlisné
aj v ramci jedného jedinca (stromu).

Zber a morfometrické hodnotenie samcich kvetov

Zber samcich kvetov (jahniad) gaStana jedl¢ho prebiehal na lokalitich Modry Kamen,
Plachtince a Pribelce v obdobi plného kvitnutia (jun). Na kazdej lokalite bolo vybranych
vybranych 10 jedincov. Z kazdého jedinca sa ndhodnym vyberom odobralo 10 kusov jahniad.
Na zaklade poznania jednotlivych tyCinkovych typov samcich kvetov, su tieto kvety zaradili
do tzv. ty¢inkovych typov. Jednotlivé ty€inkové typy samcich kvetov sa determinovali podl'a
BENCAT (1967) na ziklade roznej dizky tyciniek na: a) Astamické — bezty&inkovy typ:
saméie kvety st uplne bez ty¢iniek b) Brachystamické — kratkoty&inkovy typ: dizka ty¢iniek
do 2 mm c¢) Mesostamické — stredne-dlhoty¢inkovy typ: dizka ty&iniek od 2 do 4mm. d)
Longistamické — dlhoty¢inkovy typ: dizka ty¢iniek od 4 do 6 mm. Dizka jahniad sa merala
digitdlnym posuvnym meradlom s presnost’ou na 0,1 mm.

Odchyt a monitoring hmyzu na gastane

Odchyt a monitoring hmyzu sa uskutoc¢iiuje pocas kvitnutia sam¢ich kvetov (jahniad)
jedincov gaStana jedlého. Vybrané st akékol'vek solitéry ako 1 skupiny stromov gaStana
jedlého. Vyskum sa robil na 5 lokalitach: Arborétum Mlynany SAV, Nitra, Modry Kamen,
Plachtince a Pribelce. Jedince su sklepavané alebo individualne odchytené priamo z kvetov
a listov. Po odchyte st fixované v 4 % roztoku formaldehydu alebo octu. Vsetky jedince su
ur¢ované na najniz$iu moznu taxonomickd uroven bud priamo v teréne alebo pomocou
determina¢nych kI"ai¢ov EMDEN (1954), CoE (1953), FONSECA (1968), BENSON (1952), EADY,
QUINLAN (1963), BENSE (1995), WARCHALOWSKI (1978), MROCZKOWSKI (1954), STEBNICKA
(1978), http://www.coleo-net.de/coleo/index.htm a http://www.lepidoptera.cz/klic/.Ostatné
neurcené druhy boli zaslané na determinaciu Specialistom na vybrané skupiny.

Hodnotenie a pozorovanie fenologickych prejavov jedincov gastana

Fenologické pozorovania sa skimaji na 30 dospelych stromoch na lokalitich Modry
Kamen, Plachtince a Pribelce. V Modrom Kameni rasti skimané jedince V sukromnych
zahradach, pricom v Plachtinciach vylu¢ne na trvalych trdvnych porastoch. V Pribelciach
hlavne vo vinohradoch a lesnom poraste.

Fenologické pozorovania sa uskutocniuji periodicky v 7-diiovych intervaloch.
Sledované budu najmi fenologické rastové fazy pucanie, plné kvitnutie, zrelost’ plodov,
prefarbenie/opad listov. Priebezne sa vyhotovi fotodokumentdcia a charakterizuji sa
fenologické rastové fazy. Morfologické zmeny a charakteristiky jednotlivych fenofaz gastana
jedlého sa definuju na zaklade BBCH skaly MEIER et al. (1994). Za nastup fenologickej
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rastovej fazy sa povazuje obdobie, ked sa na stromoch prejavia charakteristické znaky
prislusnej fenofazy minimalne v 50% zastapeni na jedincovi. Na zdklade prdc BERGAMINI
(1975), BouNous et al. (1992), MEIER et al. (1994) avlastnych zozbieranych udajov
fenologickych prejavov sa zostavi fenologicky kl'i¢ na uréovanie fenologickych rastovych faz
pre gaStan jedly. Tento unifikovany kIi¢ posliuzi na objektivnu komparaciu vysledkov
fenologického vyskumu gastana jedlého.

Laboratorne prace

Priprava vzoriek plodov gastana pre chemické analyzy

Pre ucely chemickych analyz boli plody zbierané v septembri 2014 z 12 jedincov
gastana jedlého nachadzajucich sa na lokalitich Modry Kamen, Plachtince a Pribelce.
Celkovo bolo teda ziskanych 12 vzoriek roznych jedincov (9 vzoriek z jedincov Castanea
sativa a 3 vzorky z hybridov Castanea sativa x Castanea crenata), rastticich v klonovom
repozitoriu Pribelce. Jedna vzorka z jedinca obsahovala v priemere po 10 kusov plodov. Plody
boli po zbere dva dni volne presusené v laboratérnych podmienkach. Z plodov bolo manuélne
odstranené tvrdé osemenie a tenké oplodie. Vzorky plodov sa potom nozom rozkréjali na
mensie Casti kvoli rychlejSiemu preschnutiu a znova sa su$ili na filtracnom papieri pri
laboratérnej teplote (do 22 °C) po dobu jedného tyzdna. Po dostatocnom presuseni boli
rozdrvené najprv v trecej miske a nasledne aj elektrickym mlync¢ekom ETA 0010 az na jemnu
gastanovu mucku.

Elementarna analyza C a N v plodoch gastana

Mala navazka (1-10 mg) gaStanovej mucky z kazdej vzorky, poslazila na elementarne
stanovenie obsahu C a N pomocou dvojkanalového elementarneho analyzatora typu CHNS-O
FLASH EA 1112. Princip analyzy spocival v spaleni vzorky v prade super Cistého kyslika pri
teplote 900 °C a termovodivostnej detekcii plynnych produktov z naslednych oxidac¢no-
redukénych reakcii. Pri analyze sa postupovalo v zmysle platnych noriem STN ISO 10 694
(pre uhlik) a STN ISO 13 878 (pre dusik). Elementarna analyza bola urobena v Centralnom
lesnickom laboratéoriu NLC vo Zvolene.

Stanovenie obsahu lipidov a sacharidov v plodoch gastana metédou

HPLC

Lipidy z gastanovej mucky sa extrahovali petroléterom (8 hodin, 70 °C, vo vodnom
kapeli, v Erlenmajerovej banke). Z petroléterového extraktu sa za vakua odparilo
extrahovadlo. Lipidy sa stanovili vo zvySku (odparku) zvazenim. Pri extrakcii a kvantifikacii
lipidovej zloZky sa postupovalo Standardne podla AOAC (1990). Tuha faza po extrakcii
lipidov sa d’alej extrahovala a hydrolyzovala 80% etanolom (30 min., 70 °C). Etanolovy
extrakt obsahujuci sacharidy sa odparil a zvySok sa rozpustil vo vode. Sacharidy v
hydrolyzatoch (sacharéza, glukéza, fruktdéza) sa stanovili metodou HPLC (angl. high-
performance liquid chromatography) vysokoucinnej kvapalinovej chromatografie podla
SLUITER et al. (2011) na chromatografickej koléne Benson BP-800 Pb. Analyzy boli
vykonané v laboratériu Katedry chémie a chemickych technologii TU vo Zvolene.

VYSLEDKY

Porovnanie diZky jahniad na jednotlivych lokalitach

Na zéklade ziskanych vzoriek samcich kvetov (jahniad) odobratych z jedincov gastana
jedlého na lokalitich Modry Kamen (MK), Plachtince (PL) a Pribelce (PR) sa Statisticky
porovnavali priemerné dizky. Tab. 1 zobrazuje priemerna dizku saméich kvetov (jahniad) na
skimanych lokalitach.
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Tab. 1 Popisna Statistika priemernej dizky jahniad na sledovanych lokalitach

Lokalita _Poé_et Priemer |Standartna Vgr_iaény Minimum | Maximum | Rozsah
jahniad | [cm] | odchylka | koeficient [%] [cm] [cm] [cm]
MK 100 20,859* (2,4197 11,6003% 14,9 26,6 11,7
PL 100 19,496* (3,137 16,0905% 14,3 29,8 15,5
PR 100 16,635* [2,55313  [15,3479% 9,9 21,5 11,6
Celkovo [300 18,9967 |3,2348 17,0283% 9,9 29,8 19,9

Z interpretovanych vysledkov vyplyva, Ze na lokalitich Modry Kamen, Plachtince a
Pribelce st $tatisticky signifikantné rozdiely v priemernej dizke jahniad. Najvacsia priemerna
diZka jahniad bola zmerana na lokalite Modry Kameti (20,859 cm). Najmensia priemerna
diZka jahniad bola ziskana v Pribelciach (16,635 cm).

Pri porovnani diZky jahniad podla ty¢inkovych typov boli jedince podla roznej dizky
tyCiniek saméich kvetov rozdelené do nasledovnych ty€inkovych typov: a) brachystamicky
(B), b) mezostamicky (M), c) longistamicky (L). Tab.2 zobrazuje priemerna dizku saméich
kvetov (jahniad) odobratych z jedincov gaStana jedlého na lokalitich Modry Kamen (MK),
Plachtince (PL) a Pribelce (PR).

Tab. 2 Popisna $tatistika priemernej dizky jahniad medzi tyéinkovymi typmi

Tyc¢inkovy| Pocet Priemer Standartna Varl_agny Minimum| Maximum | Rozsah
L [cm] , koeficient
typ jahniad odchylka [%] [cm] [cm] [cm]
B 20 19,495* | 2,24557 | 11,5187% 16,4 24,7 8,3
M 130 | 19,9715*| 3,39346 | 16,9915% 12,6 29,8 17,2
L 150 |18,0853* | 2,94731 | 16,2967% 9,9 25,1 15,2
Celkovo | 300 | 18,9967 | 3,2348 | 17,0283% 9,9 29,8 19,9

Z interpretovanych vysledkov vyplyva, Ze boli zistené Statisticky signifikantné
rozdiely v priemernej dizke jahniad medzi ty¢inkovymi typmi. Najvicsia priemerna dizka
jahniad podla tyCinkovych typov bola zistend pri mesostamickkom type (19,9715 cm).
Najmensia priemernd dizka jahniad v ramci tohto porovnivania bola zmerand u
longistamického typu (18,0853 cm).

Dolezité je tiez podotknut’, ze pocetnost’ vyskytu jedincov réznych ty¢inkovych typov
bola rozdielna. NajCastejSie sa vyskytujicim ty¢inkovym typom bol longistamicky (150ks
jahniad) a najmenej poc¢etnym brachystamicky (20 ks jahniad).

Vyhodnotenie druhovej diverzity hmyzu na gastane

V ramci prieskumu druhovej diverzity opelovacov pocas kvitnutia gasStana jedlého
bolo na vybranych lokalitdch v roku 2014 zaznamenanych na kvetoch 71 druhov hmyzu a 1
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druh pavukovca. Tieto druhy boli taxonomicky zaradené do 6 radov. Rad Coleoptera bol
druhovo najpestrejSou skupinou (31 druhov). Z tohto radu boli najpocetnejsie rody Anthremus
sp. Ztriedy hmyz bol najmenej pestrym rad Lepidoptera, ktory bol zastipeny len piatimi
druhmi. Z paviikovcov bol zisteny len druh Misumena vatia (Clerck 1757), ktory zrejme nie
je opelovaCom na gasStane, ale figuruje len ako predator. Z hl'adiska pocetnosti jedincov
a opelovacej aktivity boli vyznamné rady Hymenoptera (najma Apis mellifera Linnaeus 1758,
rod Bombus sp.) a Diptera. Rad Coleoptera, aj ked’ bol druhovo najpestrejSou skupinou,
vyznacoval sa nizkou pocetnostou jedincov a nizkou opelovacou aktivitou. NajaktivnejSou
¢elad’ou z pomedzi chrobdkov, boli zlatone (Cetoniidae). Na kvetoch boli tiez zaznamenané
Skodlivé druhy z ¢el'ade Curculionidae, ktoré sa do urcitej miery podiel'ali aj na opeleni
kvetov. Avsak tieto druhy boli skor menej aktivnymi opel'ovacmi a ich pritomnost’ vyplyvala
Z ich trofickej viazanosti na listy alebo plody gasStana jedlého.

Vyhodnotenie fenologickej aktivity dospelych stromov gastana jedlého

Cielom monitoringu fenologickej aktivity 30 dospelych stromov gaStana jedlého na
lokalitich Modry Kamen, Plachtince a Pribelce bolo identifikovat a zhodnotit néstup
a trvanie hlavnych fenologickych rastovych faz v roku 2014: plné kvitnutie, zrelost’ plodov,
prefarbenie/opad listov. Tab. 3 uvadza struéné informdcie o jednotlivych fenologickych
fazach gastana jedlého. Daldim cielom bola fotodokumentacia predmetnych fenologickych
faz.

Tab. 3 Nastup, koniec a dizka trvania vybranych fenofaz gastana jedlé¢ho

Fenologicka faza Zaciatok fazy Koniec fazy Diﬂ{[?j;?]/ania
plné kvitnutie 10.6.2014 26.6.2014 17
zrelost’ plodov 21.9.2014 1.10.2014 12
prefarbenie/opad listov 3.11.2014 12.11.2014 10

Vyhodnotenie obsahu lipidov a sacharidov v plodoch gastana

Pri analyze dat sa zistili Statisticky signifikantné rozdiely v obsahu celkovych
sacharidov len na lokalite Modry Kamen (Tab. 4). Jedince gaStana z tejto lokality mali
V priemere najnizs$i obsah sacharidov. Najvyssi priemerny obsah sacharidov bol zisteny u
jedincov z lokality Pribelce (repozitorium) (18,7067 g/100g).
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Tab. 4 Popisna Statistika celkového obsahu sacharidov v plodoch na sledovanych

lokalitach
Priemer Minimu | Maximu Rozsah
. Pocet Standartna Variacny m m

Lokalita |/ ier| [9/1000] |~ ichyika | koeficient [9%] | [g/100q] | [o/100g] | [9/190Y]
MK 3 11,96* 0,547814 4,58038% 11,51 12,57 1,06
PL 3 17,48 0,396611 2,26894% 17,15 17,92 0,77
PR 3 18,4933 4,08669 22,0982% 14,24 22,39 8,15
KL 3 18,7067 2,60581 13,9298% 15,71 20,44 473
Celkovo | 12 16,66 3,55265 21,3244% 11,51 22,39 10,88

Nezistili sa Statisticky signifikantné rozdiely v priemernom obsahu sacharidov medzi
jedincami Castanea sativa a hybridmi C. sativa x C. crenata, na druhej strane sa potvrdili
Statisticky signifikantné rozdiely v priemernom obsahu extrahovych latok (tukov) medzi
jedincami Castanea sativa a hybridmi C. sativa x C. crenata (Tab. 5, 6).

Tab. 5 Popisna Statistika celkového obsahu sacharidov v plodoch Castanea sativa a C.
sativa x C. crenata

Minimu

Pocet Priemer Standartna Variacny m Maximum |- Rozsah
Typ vzoriek [9/1009] odchylka | koeficient [%] | [9/100g] [9/100g] | [9/100g]
C.' 9 15,9778 3,68271 23,0489% 11,51 22,39 10,88
sativa
Hybrid 3 18,7067 2,60581 13,9298% 15,71 20,44 4,73
Celkovo| 12 16,66 3,55265 21,3244% 11,51 22,39 10,88
Tab. 6 Popisna Statistika celkového obsahu extrahovych latok v plodoch Castanea
sativa a C. sativa x C. crenata
Priemer | . Minimum [Maximum | Rozsah
Pocet Standartnd|  Varia¢ny
Typ vzoriek [9/100g] odchylka | koeficient [%] [9/100g] | [9/100g] |[/100g]
C.' 9 6,86111* | 1,01419 14,7818% 5,85 8,81 2,96
sativa
Hybrid 3 |5,12667*| 0,712905 13,9058% 4,34 5,73 1,39
Celkovo| 12 6,4275 | 1,20657 18,7719% 4,34 8,81 4,47
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DISKUSIA A ZAVER

Hodnotenie obsahu sacharidov, Skrobu, bielkovin a tukov v plodoch gasStana

jedlého z roznych oblasti Slovenska a vo viacerych rokoch (9 rokov v obdobi 1962-1968 a
1976-1978) poukazalo na vysoku variabilitu kazdej zo sledovanych charakteristik medzi
jedincami, medzi lokalitami ako aj medzi rokmi. Obsah sacharidov v gaStanovej muke pri
sledovanych 122 jedincoch z celého Slovenska sa ur¢il v rozsahu od 15,9% do 30,8%,
medzi lokalitami od 20,1% (Tlsty Vrch) po 26,3% (Casta) a medzi rokmi od 16,1% (1965) po
26,9% (1967). V priemere za vSetky lokality a vSetky sledované roky sa urcil obsah
cukrov 22,8%, skrobu 46,0%, tukov 3,76% a bielkovin 3,65% (BENCAT et al. 1999).
Gastan jedly (Castanea sativa Mill.) je perspektivnou introdukovanou drevinou, ktorej
potencial nie je v naSich podmienkach naplno vyuzivany. Jedné sa o aktualnu problematiku,
ked’ze v poslednych rokoch sa zdravotny stav gastana jedlého na Slovensku rapidne zhorsuje
a staré dobre plodiace jedince usychaji najmé v dosledku vyskytu rakoviny kory sposobene;j
parazitickou hubou Cryphonectria parasitica.

Monitoring fenologickej aktivity gastana jedlého je opodstatneny hlavne z hl'adiska
nastupujtcich klimatickych zmien a reakcii tejto dreviny na postupnu aridizaciu. Na zaklade
prac BERGAMINI (1975), BouNous et al., (1992), MEIErR et al., (1994) a vlastnych
zozbieranych udajov fenologickych prejavov sa pldnuje zostavit fenologicky kIi¢ na
ur¢ovanie fenologickych rastovych faz gastana jedlého. Tento unifikovany kI'a¢ poslazi na
objektivnu komparaciu vysledkov fenologického vyskumu gaStana jedlého a taktiez ako
pomocka pre pestovatel'ov gastana jedl€ho.

Vychédzajic z toho, ze gaStan jedly je cudzoopeliva drevina, iloha hmyzu (hlavne
opelovacov) modze byt velmi vyznamnd. Tento druh vyskumu bol zalozeny za ucelom
zistenia druhovej diverzity hmyzu vo vzt'ahu k opelovaniu kvetov gastana. Ziskané vysledky
0 druhovej skladbe hmyzu priniesli nové udaje, ktoré neboli este na Slovensku nikdy
publikované. Vysledky poukézali na opodstatnenost’ vyskumu tejto dreviny pri zachovani
biodiverzity hmyzu.

Obsah sacharidov a extrahovych latok (tukov) v plodoch je doélezitym parametrom
z konzumného hl'adiska v ovocinarskej praxi. Ziskané data posluZzia na komparaciu
s predoSlymi vyskumami a taktiez ako dobry material pre budiice experimenty.

PODAKOVANIE

Prispevok vznikol na zdklade financnej podpory instituciondlneho projektu IPA 5/2014
., Ekologia a variabilita gastana jedlého (Castanea sativa Mill.) v oblasti Modrého Kamena. “

LITERATURA

AoAC., 1990. Official Method of Analysis. 15th ed. Association of Official Analytical
Chemists (AOAC), Washington, DC., USA.

BENCAT, F. 1967. Typy sukveti Castanea sativa Mill. In Roczn. Sekc. Dendrol. Polsk. Tow.
Bot. Warszawa. 1967, vol. 21, p. 191-202.

BENCAT, F. et al. 1999. Variabilita chemického zloZenia plodov gaStana jedlého (Castanea

sativa Mill.) na Slovensku. In Folia Oecologica. 1999. vol. 25, no.1-2, p. 17-42. ISBN 80-
967238-2-0.

19



BENCAT, T. 2009. Dendrologia a ekologia drevin. Zvolen: Vydavatel'stvo TU vo Zvolene,
2009. 225s. ISBN 978-80-228-1996-1.

BENES, J. Mapovdni a ochrana motylii Ceské republiky. [cit. 19.12.2014. Dostupné na
internete: <http://www.lepidoptera.cz/klic/>.

BENSE, U. 1995. Longhorn Beetles — Illustrated key to the Cerambycidae and Vesperidae of
Europe. Germany : Margraf Verlag, 1995. 512 p. ISBN: 3-8236-1153-4.

BENSON R. B. 1952. Hymenoptera: 2. Symphyta. Section (b). Handbooks for the Identification
of British Insects. London: Royal Entomological Society of London, 1952. vol. VI, Part 2(b):
p. 51-138.

BERGAMINI, A. 1975. Osservazioni sulla morfologia fiorale di alcune cultivar di castagno.
Rivista di Ortoflorofrutticoltura Italiana 59:p. 103-108.

BouNous, G., CRADDOCK, J. H., PEANO, C., SALARIN, P. 1992. Phenology of blooming and
fruiting habits in Euro-Japanese hybrid chestnut. In Proc. Int. Chestnut Conf., Morgantown.
1992. p. 117-128.

CoE, R. L. 1953. Diptera: Syrphidae. Handbooks for the identification of British insects 10, p.
1-98.

Die Kdfer Europas. 2004. [cit. 19.12.2014] Dostupné na internete: <http://www.coleo-
net.de/coleo/index.htm>.

EADY, R.D., QUINLAN, J. 1963. Hymenoptera. Cynipoidea. Handbooks for identification of
British insects. London: Royal Entomological Society, 1963. Vol. 8, Part I(a)

EMDEN, F. I. 1954. "Ditera Cyclorrhapha Calyptrata (I) Section (a) Tachinidae &
Calliphoridae”. London: Royal Entomological Society Handbooks 10 (4a). 1954. p. 133.

FONSECA E. C. M. D'AssIs. 1968. Diptera Cyclorrhapha Calyptrata Section (b). Muscidae.
Handbooks for the identification of British insects. 1968. 10 (4b)

MEIER, U. et al., 1994. Phenological growth stages and identification key of stone fruit, In:
BBCH Monograph. 2 Edition, 2001. Federal Biological Research Centre for Agriculture and
Forestry.

MRoczkowskl, M. 1954. Skorniki - Dermestidae. In: “Klucze do Oznaczania Owadow
Polski”. XIX, 52. Warszawa. 1954. p. 47.

SLUITER, A., HAMES, B., Ruiz, R., SCARLATA, C., SLUITER, J., TEMPLETON, D., CROCKER, D.
2011. Determination of Structural Carbohydrates and Lignin in Biomass — Laboratory
Analytical Procedure (LAP). NREL/TP-510-42618. Colorado: National Renewable Energy
Laboratory, 2011. p.15. [cit. 03.12.2014]. Dostupné na internete:
<http://www.nrel.gov/biomass/pdfs/42618.pdf>.

STEBNICKA, Z. 1978. Zukowate — Scarabaeidae. Grupa podrodzin: Scarabaeidae pleurosticti.
Klucze do oznaczania owadow Polski. Czgs¢ XIX. Zeszyt 28 b. Warszawa: Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, 1978. p. 63.

STN - ISO 10694: Stanovenie organického a totdlneho uhlika po suchom spal'ovani-
(elementarna analyza)

20



STN - ISO 13 878: Stanovenie celkového dusika

WARCHALOWSKI, A. 1978. Stonkowate — Coleoptera. Podrodziny: Halticinae, Hispinae i
Cassidinae. Klucze do oznaczania owadow Polski. X1X. 94c. Warszava: PWN, 1978. p. 157.

ADRESA AUTORA
Ing. Michal Pastor, KPTK FEE, TU vo Zvolene, T.G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen,
Slovensko, e-mail: michalpastor65@gmail.com

21



22



ZACHAROVA, A., VANEK, M., Ekologia aenvironmentalistika — zbornik prispevkov
doktorandov z 12. ro¢nika Studentskej vedeckej konferencie, FEE TU vo Zvolene, 2015
5.23-30

DOPAD OKRAJOVYCH PODMIENOK NA POSUDZOVANIE STOKOVEJ SIETE

Dusan Rusnak

ABSTRACT

The goal of this article was to assess the impact of boundary conditions in hydraulic
assessment of sewer network. This elaboration has been applied on existing hydraulic
assessment of sewer network in town of Stropkov. Article describes limiting factors in
assessments, their impact on the outcome aswell as significance of quality of input data. It
also includes the result of the assessment itself that has been achieved by two different
calculation models. Comparison between differences of results between those two models
can be found at the end of this article.

Key words: boundary conditions, assessment, impact, sewer system
UVOD

Pod pojmom okrejové podmienky si mozno predstavit vSetky udaje a hrani¢né
faktory ktoré vstupuju do vypoctu, ¢i uz sa jedna o tlohy matematického charakteru ako
napr. pri posudzovani stokovych sieti alebo aplikéciu vypoctov v ktorejkol'vek inej sfére.

Posudzovanim stokovych sieti dosiahneme detailni analyzu existujuceho systému,
informacie o Urovniach hladiny vody v rdznych castiach systému alebo informacie
0 pretazenosti jednotlivych 1usekov. Postdenie je vypracované za pouzitia
hydrodynamického alebo statického vypoftového modelu. Tento clanok obsahuje
vyhodnotenie samostatnych okrajovych podmienok aplikovanych pri  hydraulickom
posudzovani stokovej siete obce Stropkov za pouzitia statického vypoctového modelu
SeWaCAD, hydrodynamického modelu Storm Water Management Model (SWMM)
a porovnanie vysledkov posudeni. Dovodom posudzovania je vyhodnotenie existujiiceho
stavu siete a pripadné vypracovanie nadvrhu obnovy, teda prvky nevyhnutné na Udrzbu a
prevadzku stokovej siete.

ZADEFINOVANIE, ZBER A MODIFIKACIA VSTUPNYCH UDAJOV

Pred samotnym vypoftom v oboch programoch je nevyhnutné nahromadit’ o
najvacsie mnozstvo vstupnych udajov. Zber a pripadné editacia nedostato¢nych chybajtcich
udajov st nevyhnutné faktory pri posudzovani.

MODIFIKACIA UDAJOV
Pridévanie tdajov a uprava tdajov je nevyhnutnost’ v pripade starych a nedostato¢nych

merani. Na Obr. 1 moéZeme vidiet’ Cast’ situdcie z ktorej nieje jednoznacne identifikovatel'ny
profil potrubia a material jednotlivych sekcii potrubi zbera¢a A. Kvoli nedostatku vstupnych
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udajov bolo nevyhnutné logicky doplnit’ tieto udaje na zaklade principov navrhu stokovych
sietié.

i UL B SR GEED |

— I | s | —

Obr. 1. Nedostato¢né alebo chybajuce vstupné daje velkosti existujuch potrubi a ich
materidlov

Obr. 2. Nedostato¢né alebo chybajice udaje o nadmorskej vyske niektorych Sacht

Obr. 2 je prikladom nedostato¢ného mnozstva udajov o nadmorskych vyskach sacht
na stokovej sieti na hlavnom zberaci. V danom pripade bolo nutné interpolovat’ idaje na
zaklade existujucich udajov v susednych sachtéach.

basd basesn

Obr. 3. Vzorové hektare (1)
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Obr. 4. Vzorové hektare (II)

Vyber spravnych vzorovych hektarov je pri posudzovani dazd’ovej a jednotnej
stokovej sustavy kriticky z dovodu presnosti ur€ovania mnozstva zrazok ktoré padne na
zaujmové Uzemie. Vzorové hektare maji priamy dopad na hodnotu odtokového koeficienta,
¢o ma priamy vplyv na prietoky v sieti.

Obr. 3 a Obr. 4 zobrazuji vzorové hektare, ktoré boli pouzité pri posudzovani
stokovej siete v obci Stropkov. Vsetky okrem l'avého obrazku na Obr. 4 st vhodné priklady
vzorovych hektarov. Je na nich mozno vidiet prijazdovi cestu kazdej budovy a zelené plochy
okolo budov. Obrazok nalavo v Obr.4 ukazuje vzorovy hektar, ktorému chyba prijazdova
cesta k budove, Cize nie je vhodny pre vypocet odtokového koeficientu, avSak na zaklade
vstupnych udajov bolo nutné ho vytvorit’ a pouZit’, pretoze sa v obci nachadzalo podobnych
pripadov viac.

IMPLEMENTACIA UDAJOV

Po tspeSnom zozbierani vstupnych udajov, ich modifikacii na pozadovant kvalitu
nasleduje implementacia idajov do modelu. Implementacia zavisi od druhu software-u
pouzitého pri posudzovani.

Na to aby bolo mozné porovnat’ rozne okrajové podmienky, do statického vypoctu
programom SeWaCAD bol ako modelovy dazd’ zvoleny blokovy dazd a do
hydrodynamického modelu SWMM bol zvoleny synteticky dazd’.

= Series Viewer &
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Obr. 5. Synteticiky dazd’ vypocitany na zaklade parametrov dazd’a v obci Stropkov
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Obr. 6. Blokovy dazd’ vypocitany na zéklade parametrov ,,K, B, a* pri periodicite p = 0,5 pre
lokalitu Stropkov

Obr. 5 a 6 obsahujt jasne viditeI'né rozdiely medzi modelmi dazd’a pre ta ista oblast’.
Pri posudzovani racionalnou metddou je najpouzivanej$im dazd’om blokovy déazd’, avSak
synteticky dazd’ ma priebeh ktory blizsie opisuje realny priebeh dazd’a, preto je vhodnejsi na
hydrodynamické posudzovanie v ¢asovo zavislych modeloch.

HYDRAULICKE POSUDZOVANIE PROGRAMOM SEWACAD

Software SeWaCAD bol vyvinuty pre Ucely efektivneho rieSenia stokovych sieti
jednotnej, delenej a splaskovej stokovej sustavy. Systém bol vyvinuty na zéklade dlhoro¢nych
skusenosti s pracou systému SEWDES, ktory bol v rokoch 1993-2005 tspesne vyuzivany na
rieSenie problematiky stokovych sieti, na ich vypocet/prepocet a na tvorbu grafickej
dokumentacie.

Program SeWaCAD kalkuluje raciondlnou metodou a poskytuje staticky nihl'ad na
exitujicu stokovu siet. Vstupné Udaje zahfiiaji vySkopisné a polohopisné informécie Sacht,
profily a drsnosti existujticich potrubi, plochy kanaliza¢nych okrskov, odtokové koeficienty v
roéznych okrskoch a udaje o krivke blokového dazd’a pre Specifickt lokalitu.

Ako vstupné udaje do programu slizia polohopisné a vyskopisné tidaje o Sachtéch,
profily a material potrubi, topoldogia terénu zktorej su odvodené kanaliza¢né okrsky,
a vzorové hektare. Taktiez do vypoctu vstupuju udaje o dazdi ktoré vyplyvaju z lokality.

HYDRAULICKE POSUDZOVANIE PROGRAMOM STORM WATER
MANAGEMENT MODEL

EPA Storm Water Management Model (SWMM) je pouzivany na celom svete pre
planovanie, analyzu a navrh tikajuci sa:
odtoku zradzkovych vod,
kombinovanych stokovych sieti,
splaskovych stokovych sieti,
dal'Sich odvodiovacich systémov v mestskych oblastiach s taktiez mnohymi
aplikaciami mimo mestskych oblasti.
Tento vSeobecny ucel mestskej hydrologie a software hydraulickych prenosnych
systémov je dynamicky simula¢ny model pre jednu udalost’ alebo dlhodobé (kontinuélne)
simuldcie odtoku predovSetkym pre mestské oblasti. Odtokova zlozka pracuj na zbierke
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okrskov, ktoré zachytavaju zrazky a vytvaraju odtok zrazok a znecistujucich laitok. SWMM
transportuje tento odtok pomocou systému potrubi a kanalov.

Podobne ako v programe SeWaCAD, medzi vstupné udaje sa radia vyskopisné
a polohopisné udaje o jestvujucich Sachtach na sieti. Rozdiel vyplyva ndjma z volnosti
zadavania modelu dazd’a. V pripade programu SeWaCAD je prednastaveny model blokovy
dazd’. V programe SWMM je mozné namodelovat’ l'ubovol'ny model dazd’a s 'ubovolnou
dizkou trvania a intenzitou.

POROVNANIE VYSLEDKOV POSUDENIA

Na zaklade udajov v projekte je zrejmé, ze podla statického postdenia programom
SWMM priblizne 20% celkovej dizky siete tvoria pretazené potrubia. Vysledky boli
dosiahnuté Statistikou tabelarnych vystupov z programu SeWaCAD. Na zaklade vysledku
posudenia bol vypracovany plan postudenia jednotlivych pretaZzenych usekov. Vysledok
posudzovania programom SeWaCAD je mozné vidiet na Obr. 7. Jednotlivé tiseky su farebne
rozlisené podl'a percenta pretaZenia.

Podl'a posudenia hydrodynamickym modelom SWMM, siet’ sa tvoria priblizne na
80% pretazené useky (udaje boli ziskané ako vystupy z programu SWMM vo forme CSV
tabuliek), ¢o je mozné vidiet' na Obr.8 reprezentované Cervenymi Ciarami, av$ak vysledok
tohoto postdena nie je reprezentativny vzhl'adom na malé mnozstvo vstupnych udajov, ktoré
boli poskytnuté pre toto modelovanie.

Rozdiel vo vysledkoch je spdsobeny rozlicnostou vypoctovych modelov, vyberom
iného dazd’a (maximdlna intenzita dazd’a az trojnasobne vysSia) a mnozstvom okrajovych
podmienok vstupujtcich do vypoctu.
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Obr. 7. Stokova siet’ obce stropkov s farebnym rozliSenim podl'a percenta pret'azenia
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Obr. 8. Simulécia dazd’a programom SWMM, 60. minuta.
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ZAVER

Vyhodnotenim vacsiny vstupnych udajov a faktorov ktoré vstupuji do jednotlivych
vypoctovych modelov, dospel som k zaveru, Ze najkritickej§im kritériom pri hydraulickom
posudovani je selekcia spravneho modelu dazd’a k danému modelu, no taktiez kvalita a
kvantita vstupnych udajov, najmi vySkopisné informacie S$acht, profily a materidly
potrubi.Vyber vhodného modelu dazd’a je dolezity kvoli faktu, ze intenzita dazd’a ma najvacsi
vplyv na prietoky v dazd’ovej stoke.

Najdolezitejsim vstupnym udajom st vyskopisné informacie daného tizemia a ich
presnost. Pokial’ nieje zadujmové tUzemie dostatocne zmerané, rozdiely medzi modelom a
skuto¢nostou sa zvdcsuju a najpravdepodobnejsie budu viest’ k nekorektnému posudeniu
stokovej siete. Taktiez je dolezité mat’ k dispozicii Co najpresnejSie a najaktualnej$ie mapové
podklady kvoli topoldgii izemia, informaciam ako st rozostupy objektov na sieti a sklony
terénu vzhl'adom na to Ze na vyrobu kanalizaénych okrskov maji najvacsi vplyv.

Informacie o materidloch potrubi tvoria mali, no nie bezvyznamnu ulohu pri
posudovani. Rozdiely medzi materidlmi spocivaju v drsnosti ¢o vedie k rozdielnym
kapacitnym prietokom danych potrubi a tym to ma aj priamy dopad na vysledok postidenia.
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NARIADENIA REACH A ICH UPLATNENIE V SYSTEME KONTROLY
ENVIRONMENTALNYCH RIZIK SPOJENYCH SO SEKUNDARNYMI
PRODUKTMI HUTNICKEJ VYROBY

Jana Soltész Matulova
ABSTRACT

REACH AND THEIR APPLICATION IN THE SYSTEM OF CONTROL THE
ENVIRONMENTAL RISKS ASSOCIATED WITH SECONDARY PRODUCTS OF
METALLURGICAL PRODUCTION

The current time puts ever higher demands for the control of pollution from industry and its
secondary products. In order to avoid a potential environmental risk have been developed
REACH. Their main task is to capture and record the exact characteristics, nature and impact
of individual substances resulting from industrial production on the environment and humans.
We also specify the method of dealing with them. Next post deals with the study of chemical
monitoring of the effects of metallurgical production. Concrete secondary products in the
form of steel dusts and sludges. The aim is to clearly and transparently explain the
identification and classification of various secondary products such production. The aim is to
meet all the conditions and requirements that are needed by the European Union. The aim of
REACH is to improve the safe use of chemical substances and mixtures in the whole chain :
manufacturer - supplier — consumer.

Key words: steelmaking dust and sludge, basic oxygen furnace, REACH, environmental
analysis, quality of the environment

UvVoD

Stcasna doba kladie stale vySSie poziadavky na kontrolu znecistenia Zivotného
prostredia sposobeného priemyslom a jeho sekundarnymi produktmi. V snahe zabranit’ vzniku
potenciondlnych environmentéalnych rizik boli vypracované nariadenia REACH. Ich hlavnou
ulohou je v€as podchytit’ a zaznamenat’ presné vlastnosti, povahu a vplyv jednotlivych latok
vznikajlcich v priemyselnej vyrobe na zivotné prostredie a ¢loveka. Zaroven presne stanovit’
sposob nakladania snimi. Nasledujuci prispevok sa zaobera S$tudiom monitorovania
chemickych vplyvov metalurgickej vyroby. Konkrétne sekundarnych produktov vo forme
oceliarenskych prachov a kalov.

Cielom je jasne a prehladne objasnit’ proces identifikacie a klasifikacie jednotlivych
sekundarnych produktov takejto vyroby. Cielom je splnenie vSetkych podmienok a
poziadaviek, ktoré su vyzadované Eurépskou Uniou. Ciefom nariadeni REACH je zlepgit
bezpe¢nost’ pouzivania chemickych latok a zmesi, v celom retazci: vyrobca — dodavatel-
spotrebitel’.
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TEORIA KOOPERACIE A VYUZITIA ENVIRONMENTALNEHO HODNOTENIA V
PRAXI

V oblasti hospodérenia a nakladania s vedlajsimi produktmi sa prijal zadkon, a podla
definovania tohto zakona sa odpady Zeleziarenského a oceliarenského priemyslu radia do
skupiny pod ¢islom 1002. Moznost’ priamej recyklacie takychto odpadov je vel'mi obtiazna a
problematicka, pretoze materialy s obsahom tazkych kovov (Zn, Pb, Cd a iné) s zaradené do
oblasti nebezpecnych odpadov. Pravdou vSak ostava fakt, Ze obsahuju vyznamné mnozstva
kovov (najmé Zn), ktoré sice predstavuju potencidlne riziko ale su zaroven Casto aj druhotne
vyuzitel'nou surovinou. Obsah zinku v oceliarenskych odpadoch prudko narastd, a to najma
z dévodu neustale sa zvySujuceho mnozstva recyklovaného Srotu, ktory sa spétne vracia do
metalurgickej vyroby.

Prijata eurdpska legislativa v oblasti chemickych latok, ma za ciel’ vysSiu ochranu
I'udského a zivotného prostredia pred umyselne produkovanymi priemyselnymi chemikaliami,
vedlajSimi produktmi a mnozstvom tazko recyklovateI'ného priemyselného odpadu. Za
poslednych dvadsat’ rokov je to najddlezitejSie a najrozsiahlejSie rozhodnutie spoluprace
konkrétnych organizacii a priamych nariadeni.

Na nasledujicom obrazku je stru¢ne zobrazend hierarchia v podobe skratiek, ktora
predstavuje organizacie a nariadenia, ktoré medzi sebou tizko spolupracujti.

———
| \
ECHA CLP REACH |4 CCHLP
Riadi a Navrhuje a Chemicka Kompetentny
kontroluje; presadzuje; analyza a organ SR,
Informacie a Vyvoj a testovanie, Chemicka
identifikacia L vyskum CSR legislativa

Obr. 1 Vyznacenie schémy spoluprace a prevedenie ¢innosti v praxi

Najviacsou prioritou agentary ECHA (European Chemicals Agency) je ziskat' ¢o najviac
informacii a identifikovat’ ¢o najviac velmi nebezpecnych, ale aj beZne, vo velkych
mnozstvach vyuzivanych, chemickych latok. Taktiez navrhuje a presadzuje nahradzanie
nebezpecnych chemickych latok menej nebezpecnymi, a takto nabada a podporuje chemicky
priemysel k vyvoju a vyskumu bezpe¢nejsich a novsich chemikalii a produktov. Metalurgicky
a ostatny priemysel je vedeny k tomu, aby pouZival SetrnejSie a environmentalne vhodnejSie
vyrobné procesy a postupy. Takyto proces je vSak vel'mi obtiazny, nakolko je potrebné
zachovat' konkurencieschopnost’ eurdpskeho priemyslu spolu s narastajicou inovacnou
kapacitou.

Skratka CLP znamena klasifikacia, ozna¢ovanie a balenie (Classification, labelling and
packaging of substances and of mixtures) Nariadenie CLP nadobudlo u¢innost’ v januari 2009
a spdsob klasifikacie a oznaCovania chemickych latok, ktory sa nim zaviedol, je zaloZeny na
Globalnom harmonizovanom systéme klasifikdcie a oznaCovania chemikalii OSN (GHS).
Nariadenim CLP sa pomocou klasifikacie a oznaovania chemickych latok zabezpecuje jasné
informovanie pracovnikov a spotrebitelov v FEuropske; unii o nebezpecnosti, ktoru
predstavuju chemické latky.

Centrum pre chemické latky a pripravky CCHLP je néarodny kompetentny organ
Slovenskej republiky, ktory je zodpovedny za pripravu a implementaciu chemicke;j legislativy
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na trh (uvadza latky, zmesi, detergenty a biocidne vyrobky). M6Zu prinasat’ nielen prospech a
uzitok, ale aj ohrozit' zdravie l'udi a zivotné prostredie. Platné pravne predpisy maju
latok. Slovensko, ako clensky Stat Eurdpskej tnie uplatiiuje priebezne vsetky doplnenia
nariadeni REACH a CLP.

REACH A JEDNOTLIVE KROKY POSTUPU HODNOTENIA

V doterajSom ¢asovom obdobi prebehli prvé dve etapy postupu, a to predregistracia a
registracia chemickych latok nad 1000 t a latok vzbudzujucich vel'ké obavy. V stcasnej dobe
prebicha hodnotenie registracnych dossiérov, dodato¢né testovanie a analyza, pripadne
povol'ovanie chemickych latok a produktov. Avsak za pomoci kompetentnych narodnych
organov v spolupraci s Europskou chemickou agenttrou je spusteny autorizacny a restrikény
proces chemickych latok na obmedzenie pouzivania latok vzbudzujicich najvicsie obavy. Na
obrazku €. 2 st znazornené jednotlivé kroky cinnosti pri hodnoteni odpadov so zapisanim
vysledkov do CSR (Chemical Safety Report), a na obrazku €. 3 je znazornena ¢asova os dvoch

nariadeni REACH a CLP.
REArCcH

‘[ CSR —chemicka sprava bezpecnosti— kroky bezpeénosti ]‘

restrikcia

Obr. 2 Vyznacenie schémy spoluprace a prevedenie ¢innosti v praxi

REACH (Registracia, Evaluicia -hodnotenie, Autorizdcia a reStrikcia - zdkaz
Chemikalii) kompletne meni spdsob a poZziadavky na kontrolu chemickych latok. REACH sa
zaobera hutnickymi vedl'ajSimi produktmi kvoli mnoZstvam v ktorych su produkované a
minimalnemu spatnému vyuzitiu a preto ich posudzuje prednostne. Zhodnotenie prebieha v
spominanych tychto 4 krokoch, platnych pre vSetky spolo¢nosti.

Délezitou sucastou ziadosti a dokumentécie je CSR sprava o chemickej bezpecnosti,
musi obsahovat’ vysledky, analyzy a posudenia chemickej bezpecnosti z testovania. St v nej
zahrnuté aj tieto na seba nadvézujuce kroky bezpecnosti:

+ vplyv chemickej latky pre zivotné prostredie

+ vplyv chemickej latky na 'udské zdravie

+ urcenie vplyvu a posudenie fyzikalno-chemickej nebezpecnosti.
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registricia nezavedenych litok ozndmwenie zavedenych latok vo vyrobkoch 2 kandiddtskeho zoznamu
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Zdroj: ECHA, CCHLP

Obr. 3 Casova os a kI'i¢ové terminy podla nariadeni REACH a CLP

V oblasti monitorovania chemického zlozenia Zelezonosnych druhotnych surovin
existuje v suc¢asnosti mnoho metodickych postupov, ktorych ciel'om je:
a) zistit' stvis medzi chemickym zlozenim druhotnych surovin a sposobom zachytavania
uletov,
b) stanovit' fazové zlozenie surovin, nakolko mineralna faza vyskytu napr. nezeleznych
kovov v tychto materidloch vyrazne ovplyviiuje efektivitu spracovania a ucinnosti
odseparovania tychto kovov,
C) stanovit' rizikové zluceniny v tychto materialoch (napr. zluCeniny chloru, alkalii,
nezeleznych kovov, karcinogénnych prvkov, atd’.) z dovodu vypracovania postupov na
manipulaciu, skladkovanie, resp. transport Zelezonosnych druhotnych surovin ku konkrétnej
spracovatel'skej technologii,
d) stanovit’ a monitorovat’ zakladne fyzikalne vlastnosti Zelezonosnych druhotnych surovin -
hlavne granulometrické zlozenie, distribtciu Castic a vlhkost'.

DISKUSIA A ZAVER

V stcasnosti st v hutnickych spolo¢nostiach vyuZivané ro6znorodé sposoby
ekologického spracovania vedl'ajSich produktov vo forme oceliarenského prachu a kalu, su
zaloZzené na chemickej analyze pomocou spektralnych metdd, ¢im sa minimalizuje
environmentalne riziko a ovplyvilovanie zloziek zivotného prostredia. Pre spracovanie
zelezonosnych druhotnych surovin sa v sucasnosti komeréne najviac vyuzivaji nasledujuce
technologické postupy: Waelz Kiln, Rotary Heart, Ausmelt, Primus, OxyFines, OxyCup,
Plasmared.

Priklady dalSich moznosti rieSenia problematiky spracovania Zzelezonosnych
druhotnych surovin: m6Zeme zhrnat’ do nasledujtacich bodov:

a) zapracovanie dolezitych $pecifickych metodik do Standardného monitorovacieho procesu,

b) monitorovanie homogenity druhotnych surovin - vyssia frekvencia odberu a analyzy,

C) vyuzitie termodynamickej analyzy na vytvorenie modelov pyrometalurgického
spracovania,

d)optimalizacia chloraénych metdd spracovania Zzelezonosnych druhotnych surovin -

komer¢ne sa sice nevyuzivaju, ale vzhladom na vyvoj novych materidlov je mozné v

prevadzkovych podmienkach zabezpecit’ odolnost’ technologickych zariadeni voci chloru.

Vzhl'adom na zostavajice sklddkované mnozstva a rozSirujuci sa negativny vplyv na
zivotné prostredie je potrebné navrhnat nové rieSenie, taktiez prisnejSia ekologicka
legislativa a neustale sa zvySujuce poplatky za skladkovanie nutia k inovativnym rieSeniam,
ktoré budu mat’ minimalny dopad na Zivotné prostredie.
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Hutnicke odpady vo forme oceliarenskych prachov a kalov predstavuji hodnotnu
druhotnu surovinu a zaroven aj mozné environmentalne riziko. Vhodny spdsob nakladania a
recyklacie teda predstavuje riesenie hned” dvoch problémov sucasne.
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ZHODNOTENIE VYSKYTU A ROZMANITOSTI STARYCH A KRAJOVYCH
ODROD OVOCNYCH DREVIN V REGIONE BIELYCH KARPAT

Andrea Uherkova Bruno Jakubec

ABSTRAKT

Hlavnym cielom prace je zhodnotit’ vyskyt a diverzitu starych krajovych odrdéd ovocnych
drevin Malus domestica Borkh., Pyrus communis L., a rozsirenia druhu Sorbus domestica L.
vregione Bielych Karpat. Vyskum bol v sezonach 2013 a 2014 rieSeny v ramci projektu
Bielokarpatsky ovocny poklad, cielom ktorého bolo prispiet’ k efektivnej zachrane tychto odrod. Na
uzemi 21 katastrov obci bolo zaznamenanych 2699 jedincov vsetkych zaujmovych druhov. Z nich
sme ur¢ili 1336 jedincov druhu Malus domestica Borkh, v ramci ktorého bolo zistenych 184 starych
a krajovych odrdd, 493 jedincov druhu Pyrus communis L. a v ramci neho 93 odrdd a 174 jedincov
druhu Sorbus domestica L. Z tohto poétu patri 26 odréd druhu Malus domestica Borkh. a 33 odrdd
druhu Pyrus communis L medzi miestne akrajové odrody, s vyskytom viazanym na zaujmovy
region.

KPacdové slova: staré a krajové odrody, diverzita, Biele Karpaty, Malus domestica Borkh., Pyrus
communis L., Sorbus domestica L.

UvoD

Ovocné dreviny patria do krajiny Bielych Karpat rovnako ako ¢lovek - hospodar. Aj vd’aka
jeho Ginnosti sa v tomto regione na rozhrani Slovenskej a Ceskej republiky nachadza este stale vel'ké
mnozstvo starych a krajovych odrod jabloni, hruSiek, ale aj sliviek, ¢eresni ¢i inych drevin. V préci
sa zameriavame na prvé dva spomenuté rody a konkrétne ich druhy jabloi domaca (Malus domestica
Borkh.) a hruska obycajna (Pyrus communis L. emend. Burgsd). Vyskytuji sa v roznych krajinnych
Struktirach — maloplosnych i velkoplosnych starych sadoch, v alejach a stromoradiach, ale aj
solitérne, ako dominanty v krajine. Zaznamenavame aj pritomnost a rozsirenie druhu jarabina
oskorusova (Sorbus domestica L.), najvaésieho europskeho ovocného stromu, ktory sa vyskytuje
najma ako solitér na lukach a pasienkoch.

Vyskum odrodovej diverzity jabloni a hruSiek v regione a rozsirenia oskoruse je zakladom pre
ich d’al$iu efektivnu ochranu. Rozoznavame prirodno-ochranné, krajinnotvorné, uzitkové i socio-
ekonomické funkcie, ktoré jedince starych a krajovych odrdd v krajine plnia. Predstavuju genetické
zdroje, ktor¢ mnohé vlastnosti pozname, no mnohé este nie s dostatocne zndme, priCom Vv
budicnosti mézu byt prinosné. Ponukaji velka skalu vyuzitia a chuti. Ich vyskyt v krajine
zabezpecuje jej pestrost, funkénost’, zvySuje biodiverzitu na uzemi. Staré odrody mohutného rastu
pomahaji dotvarat’ typicky krajinny rdz Gzemia Bielych Karpat. Z hladiska ekonomiky vidieka
zvySuju lokalnu produkciu a zabezpecuju vacsiu potravinovu sebestacnost’.

Mapovanie spomenutych druhov drevin bolo realizované v 21 katastrdlnych twzemiach
regionu Bielych Karpat v ramci projektu Bielokarpatsky ovocny poklad. Ten si vytycil za ciel
zachranu starych krajovych odréd ovocnych drevin v regione, ich mapovanim, uchovavanim a
rozSirovanim, ako prinos k zachovaniu kultirneho a prirodného dedi¢stva. NaSa praca je sucastou
projektu, ale svojimi ciel'mi a zameranim aj nadstavbou jeho aktivit a vystupov.
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MATERIAL A METODY

Pri prehlade problematiky a determinacii odrdd sme pracovali ako so starSou ovocinarskou
literatGrou - VANEK 1945, DVORAK et VONDRACEK 1969, KOHOUT 1960, RiHA 1919 ai., tak aj so
sucasnou - TETERA (2003, 2006), BOCEK (2008, 2013). Pri spracovavani udajov sme pouzivali mapy
z Atlasu krajiny SR (MIKLOS, 2002), s ktorymi sme nasledne pracovali v prostredi programu
ArcMap10. Pri determinacii odrod nam pomahali pomoldgovia Ing. Eva Sidova, PhD. a Ing. Ondiej
Dovala. Pri terénnom vyskume sme pouzivali ortofotosnimky uzemia (2010) a topografické mapy
(1:10 000). Sluzili na orientdciu v teréne a na zakresl'ovanie jedincov ovocnych drevin. Tiez sme
vyuzivali oberdk, papierové sacky na plody, debnicky, GPS GARMIN OREGON 550, vyskomer
Suunto PM 5/ 1520, fotoaparat.

V praci sme zistovali pritomnost’ starych a krajovych odréd druhov Malus domestica Borkh.
a Pyrus communis L. v celom zaujmovom tzemi a V jednotlivych katastroch, v ktorych sme hodnotili
aj frekvenciu ich vyskytu. Pre determinaciu odrod sluzili plody jedincov zaujmovych druhov. Pred
samotnym mapovanim prebehol vyber lokalit s najva¢sim ocakdvanym vyskytom ovocnych drevin
Z map, ortofotosnimok a prostrednictvom rekognoskacie terénu. PoCas doterajSicho vyskumu sme sa
podrobnejsie zameriavali na obce Horna Suca a Nova Bosaca, najma z dovodu pisania zaverecnych
prac, v ktorych figurovali ako zaujmové tzemia. Pre potreby v ramci projektu bola vytvorena
metodika mapovania, ktord zahfiala v teréne tieto body:
a. Hodnotenie jedinca- dendrometrické charakteristiky, vlastnosti, pomologické uréovanie
plodov v kategoriach: druh, urCenie odrody, perspektivnost (DANIS et MODRANSKY,
2006) mnozstvo trody, zrelost’, kmenny tvar (TETERA, 2006), viditenost’ miesta Stepenia,
pritomnost’ choroby Venturia inaequalis, vekové obdobie stromu (BOCEK, 2008), obvod,
vyska jedinca;

b. zber plodov- z jednotlivych stromov, ktoré mali urodu, sme odoberali podl'a moznosti 5 —
6 charakteristickych vzoriek plodov. Tie sme vkladali do papierovych vreciek S popisom
lokality, dditumom zberu, ndzvom zaznamu zhodnym s kédom v GPS;

c. zameranie jedinca pomocou GPS - jedinca sme uviedli s inicialmi katastra a poradovym
¢islom (napr. 1. jedinec v obci Horna Suca: HS001);
d. zakreslenie jedinca do mapy — kazdy jedinec bol zakresleny do ortofotosnimky uzemia;
e. fotografovanie —kazdy jedinec v teréne bol odfotografovany samotny jedinec, podla
moznosti plody a d’al$ie zaujimavosti (detaily) na strome (prejavov choroby a pod.). Pre
lepSiu orientaciu vo fotografiach bolo najskor fotené papierové vrecko s ¢islom jedinca, az
nasledne jedinec samotny.
Vzorky plodov druhov Malus domestica Borkh. a Pyrus communis L. sme po odobrati
uskladnili na chladnom a dobre vetranom mieste. V ateliéri sme fotografovali samotné plody,
skupiny plodov a ich prie¢ne ipozdizne rezy. Plody niam néasledne na troven odrody uréili
pomologovia, ktori boli zapojeni do projektu.
Pri vyskume rozsirenia Sorbus domestica L. sme vynechali zber a uréovanie plodov.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Zadujmové Uzemie je znaCne rozsiahle a heterogénne. V rdmci projektu boli podrobnejsie
mapované katastre obci Hornd Suca a Nova Bosaca, ¢im sa vysvetl'uje aj vyssie odrodové zastupenie
v tychto obciach. Vo vysledkoch sa odraza aj rozlicny vyskyt a pocetnost’ jedincov ovocnych
stromov V katastroch, ako aj variabilnd pritomnost urody. To sa spolu s rozlicnym vyskytom
a poc¢etnostou ovocnych drevin v katastroch a roznou pritomnostou urody odraza aj na vysledkoch.
Tie vSak podavaji vcelku reprezentativny obraz o pestrosti odrodového spektra v regione
a v buducnosti ich budeme doplat’ o vysledky z d’alieho vyskumu na Gizemi.

38



Tab. ¢. 1: Vyhodnotenie vysledkov mapovania starych a krajovych odréd ovocnych drevin na

uzemi Bielych Karpat k 10.2.2015

Druh

Malus domestica Pyrus communis spolu
pocet zaznamenanych jedincov 1703 830 2533
pocet ur¢enych jedincov 1336 493 1829
pocet urCenych odrod 184 94 278
zastipenie krajovych odréd z uréenych 14 36 50
pocet zaznamenanych jedincov Sorbus
domestica 174

Ako mozno vidiet’ v tabulke ¢.1, celkovo bolo do sucasnosti zmapovanych 1703 jedincov
jabloni, 803 jedincov hrusiek a 174 jedincov jarabiny oskorusovej. Jedince uréené na uroven odrody
tvoria 72 % tohto mnoZstva. Medzi neur¢enymi jedincami boli zaznamenané stromy bez urody,
viaceré miestne odrody a iné staré odrody s nezistenym nazvom.
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Obr. ¢. 1: Pocet starych a krajovych odrod jabloni (Malus domestica Borkh.) v jednotlivych
katastroch

Najbohatsim katastrom na pritomnost’ starych aj krajovych odrod jabloni je na zaklade
doterajsich vysledkov pola grafu ¢.1 Nova Bosaca, kde ich bolo urcenych spolu 87. Je tu najvacsi
pocet starych (77) aj krajovych (10) odrod. Obec ma dlhu tradiciu pestovania ovocnych stromov a
tiez spracovania ovocia. Druhé najvicsie odrodové spektrum bolo zistené v obci Hornd Suca, kde je
to spOsobené najmd tym, ze sa jedna o najvacsi kataster uzemia, ktory mé viacero casti
a kopaniciarskych osdd. Ako sme vSak uz spomenuli, je to spésobené aj podrobnejSim vyskumom
a vacsim mnozstvom zameranych jedincov.

Najcastejsie sa vyskytujuce staré odrody na uzemi st ‘Jonathan” (155 jedincov), "Krasokvet
zIty” (70), 'Parména zlata zimna'(58). Z odrdd, ktoré sme nasli iba na jednom jedincovi, to boli
napriklad "API hviezdicovité’, "Fraasovo letné’, "Hlohovské™ alebo "Kalvil snezny’.
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Pri doterajSom vyskume nebola zaznamenané odroda, ktord by sa nachadzala vo vSetkych
zaujmovych katastroch. Z jabloni sme najcastejSie nachadzali v obciach "Krasokvet zIty’, pritomny
v 15 katastroch. Vo viac ako 10 katastroch sa vyskytovali aj ~ ‘Blenheimskéa reneta’, ‘Parména zlata
zimna’', ‘Jonathan’, 'Kanadska reneta” a 'Priesvitné letné’. 41% odrod sa nachadzalo v2 — 5
katastroch a 40% dokonca iba v 1 katastri.

Zaujimavymi a vzidcnymi odrodami st najmd krajové a miestne, teda tie, ktoré maju
rozSirenie len na menSom Uzemi a viazu sa na ne miestne nazvy. Z krajovych odrdd jabloni patrili
medzi najpocetnejSie nalezy "Syrec’/'Syrcek” (18), "Homolka'(6), "Pagac’(5), ‘Brocak’(5).

Pri krajovych odrodach bolo az 65% odrdd najdenych iba v 1 katastri. Najvacésie rozsirenie
mala z jabloni krajova odroda "Homolka’, ktorii sme nasli v 4 katastroch — Bosaca, Nova Bosaca,
Stara Turd a Zemianske Podhradie. Tento vysledok len potvrdzuje, Ze krajové odrody sa vyskytuju
iba na ur¢itom uzemi, v Kraji alebo mieste (obci) a nemaju také plosné rozsirenie ako odrody staré.
Zaroven je to vSak Casto ovplyvnené malym poctom zapisov z uzemi.

45
40 pocet krajovych o. hrudiek
pocet starych o.hrusiek
35 - 11
30 -
25 -
15
20 -
15 - 15 29 8
3 6 5 >
10 -
4 16
_ 1 11
6 5 4 3
5 4 5 4
3
0 T T T 1 T T T T T 4 T T T T 1 T T T T T T 2 1
e kK i 3 e S e ¥ .
& & & C:'\}db & & & & b‘i\‘& ° \@&ba o \L-OAQI O P
& F & & LR SV E W e RPN
X ¢ &N E Ve Y IR\ B P P O
o Ky » 9 .
‘?:E Ob & TR c}(\ _\dz; “f}}- Q NUANIN)
&5 AN & &P L 27
2 -
<8 S A < A\ NP
® C
?.

Obr. ¢. 2.: Pocet starych a krajovych odrdd hrusiek (Pyrus communis L.) v jednotlivych
katastroch

U hrusiek bola najcastejSou odroda "Pastornica’(61) ktora ma vyrazne vicsie zastipenie ako
ostatné staré odrody. Z odrdd ndjdenych zatial iba v 1 exemplari patria ‘Dekanka zimnd’,
"Marillatova” alebo "Naghinova’. Najvicsi pocet odrod hrusiek bol zisteny v katastri obce Horna
Suca. Urc¢enych tu bolo 29 starych a 11 krajovych odrdd, ¢ize spolu 40.

Z krajovych odrod sa vyskytovali najcastejSie "OreSianka’(35), "Jaémienka” (11) ,
"Duhonatka’(10) a "Medovka’(9).

Z grafu vidime, Ze u hrusiek sme determinovali vac¢si pocet krajovych odrod ako u jabloni, a to
na celom uzemi, ako aj v jednotlivych katastroch. Najviac krajovych odrdod, v poéte 15 bolo
najdenych v obciach Bosaca a Nova Bosaca, z toho 7 odrdd je spolocnych pre oba katastre. Vyskyt
spolo¢ny odrdd je zrejme dany tym, Ze oba katastre lezia v Bosackej doline.

U hrusiek sme zistili podobné vysledky — 95% starych odrdd sa nachadza bud’ v jednej (42%) ,
alebo v 2 — 5 obciach (53%). Zaujimavy je vyskyt krajovych odrdd hrusiek. Pri odrode "Oresianka’
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sme zaznamenali vyskyt v severnej ¢asti Gizemia v 5 katastroch Cerveny kamen, Krivoklat, Lednica,
Mikusovce a VrSatské Podhradie. Krajova odroda "Medovka“ sa nachadza dokonca az v siedmich
katastroch. Najvacsia koncentracia je na severe Bielych Karpat (Lednica, MikuSovce, Krivoklat), ale
najdenad bola pod obdobnymi nazvami (‘Medula’, "Medovinka") aj v juznej Casti — V katastroch
Bosace a Starej Turej. Podobne je to s odrodou "Ovsienka’. Vystupuje aj pod nazvami ‘Ovsenacka’
alebo "Ovsianka” a nachadza sa ako v katastroch Starej Turej a Bosace v juznej Casti Bielych Karpat,
tak aj v severnejSom Krivoklate. Vacsia rozsirenost’ hrusiek moze byt sposobena viacSou atraktivitou
plodov a pestrostou spracovania plodov krajovych odrdd, najmi roznych hniliciek, v porovnani
s jablkami.

Pri mapovani vyskytu druhu Sorbus domestica L. sme spolu v 21 katastroch zaznamenali 174
jedincov tohto druhu. Najviac bolo zistenych v obci Nova BoSaca (40 jedincov) a Bzince pod
Javorinou (35). Vyskum oskoruse bol robeny v ramci diplomovej prace aj v roku 2012 v okresoch
Tren¢in a Nové mesto nad Vahom v Bielych Karpatoch (UHERKOVA, 2013), kedy bolo zistenych 224
jedincov. S doplnenim vysledkov nasho vyskumu v sezéonach 2013 a 2014 sa s prekryvom nachadza
na uzemi minimalne 294 jedincov tejto dreviny. V stcasnosti chybaji nalezy druhu v katastroch obci
(V?erven}? Kamen, Horné Srtnie, Ivanovce, Kostolna — ZarieCie, Lednica a VrSatské Podhradie.
V buducnosti vSak budeme pokracovat’ ako vo vyskume tejto dreviny, tak aj vo vyhodnocovani
doterajsich vysledkov.

ZAVER

Odrodové spektrum, ktoré sme v regione Bielych Karpat zaznamenali, je pomerne pestré.
Doteraz sme identifikovali 184 starych a krajovych odrod druhu Malus domestica Borkh. a 94 odrod
druhu Pyrus communis L. Zaznamenali sme tiez 174 jedincov druhu Sorbus domestica L. Jedince
zaznamenané pocas mapovania st postupne dopliané do medzinarodnej databazy odrdd a plemien,
ktora poskytol Svajciarsky partner realizovaného projektu. Obsahuje tudaje o lokalizacii a
charakteristike jedinca, odrode, ak je znama a dokumentaciu pozostavajucu z fotografie plodov
a celého stromu.

V buduicnosti sa da ocakavat’ eSte vyssi poéet odrdd, pretoze mnohé stromy nemali v dobe
mapovania ziadnu urodu, pripadne neboli pristupné. Preto planujeme vo vyskume ako letnych, tak aj
jesennych a zimnych odrod, pokracovat'.

PODAKOVANIE

Projekt bol podporeny prostrednictvom programu Svajéiarsko — Slovenskej spoluprace, za ¢o
d’akujeme . Na vyskume sa participovali tiez pracovnici a externi spolupracovnici Statnej ochrany
prirody Spravy CHKO Biele Karpaty, Studenti a pracovnici Technickej univerzity vo Zvolene —
Fakulty ekoldgie a environmentalistiky, ktorym patri rovnako vd’aka za pomoc.

PROGRAM SVAJCIARSKO-SLOVENSKEJ SPOLUPRACE
SWISS-SLOVAK COOPERATION PROGRAMME

Schweizerische Eidgenossenschaft Slovenska
Confédération suisse e republika
Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

Nay i' sa fi é [ """S jEi k federacia a
Blokovy grant pre MVO a podporu partnerstiev $vajéiarsko-slovenskej spolupréce realizuje
Nadacia Ekopolis v spolupraci s partnermi nadaciou SOCIA a Karpatskou nadaciou.

LITERATURA

BOCEK, S. et al. (2008): Ovocné dieviny v krajin¢. Sbornik pifednasek a seminarnich praci. Hostétin.

BOCEK, S. (2013): Moznosti vyuziti starych odrid ovocnych dievin. In: Strom pro Zivot — Zivot pro
strom. XII / Systémova péce o dieviny.19.-20. 8. Litoméfice. Spolecnost pro zahradni a krajinaiskou
tvorbu. Praha 2013. pp.20-29.

41



DANIS, D., MODRANSKY, J. (2006): Dosledky impaktu sekundarnej sukcesie na biodiverzitu
a zivotnost’ agroekosystémov ovocnych sadov na priklade vybranej lokality v Stiavnickych
vrchoch. In: Kocik, K., BENCAT, T., DANIS, D.(eds.): Hodnotenie zakladnych zloziek
pol'nohospodarskej  krajiny  a agroekosystémov. Vydavatel'stvo JANKA CIZMAROVA —
PARTNER, Zvolen, p: 19 — 25.

DvVORAK, A. et VONDRACEK, J. (1969): Mal4 pomologie 1. Jablka. Statni zemédelské nakladatelstvi.
Praha.

JAKUBEC. B. et al. (2015): Bielokarpatsky ovocny poklad. Zachrana starych akrajovych odrod
ovocnych drevin v regione Bielych Karpat. Statna ochrana prirody SR, Sprava CHKO Biele Karpaty.
Agenttra Pardon- TN, s.r.o. Tren¢in.

KoHouT, K.(1960): Zakladani a udrzovani ovocnych sadii. Ceskoslovenska akademie véd.Praha.471
Pp.

MIKLOs, L. et HRNCIAROVA, T., (eds.) (2002): Atlas krajiny Slovenskej republiky. 1. vydanie, MZP
SR Bratislava, SAZP Banska Bystrica, 344 pp.

RiHA, J. (1919): Ceské ovoce. Dil IIL, Jablka. Ceska pomologické spole¢nost. Praha

TETERA, V. (2003): Zachrana starych a krajovych odriid ovocnych dievin. Cesky svaz ochrancti
ptirody Bilé Karpaty, Veseli nad Moravou, 80 pp.

TETERA, V. et al. (2006): Ovoce Bilych Karpat. ZO CSOP Bilé Karpaty ve Veseli nad Moravou

UHERKOVA, A. (2013): Moznosti zachovania genofondu druhu jarabina oskorusova (Sorbus
domestica L.) Vo vybranej casti Bielych Karpat. Diplomova praca. Fakulta ekologie
a environmentalistiky. Technickd univerzita vo Zvolene. Zvolen.

VANEK, J.(1945): Lidova pomologie. 1. dil. Jablka. Nakladatelstvi zahradnické literatury. Chrudim

ADRESA AUTOROV

Katedra planovania a tvorby krajiny, Fakulta ekologie a environmentalistiky, TU vo Zvolene, T.G.
Masaryka 24, 960 53 Zvolen, e-mail: ‘uherkova.andrea@gmail.com, %jakubec@tuzvo.sk,

42


mailto:1uherkova.andrea@gmail.com
mailto:2jakubec@tuzvo.sk

ISBN 978-80-228-2774-4

43



